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3 Operaciones de sistema.

3.1 Indice de ejercicios:

1.- Deteccion de errores.

2.- Instruccion LOOP.

3.- Relacion de OB’s

4.- Programacion OB 80 (SFC 43).

5.- OB’s 100, 101 . Retardo en el arranque.

6.- Programacion de alarmas ciclicas.

7.- Programacion de alarmas de retardo.

8.- Programacion de alarmas horarias por hardware.
9.- Programacion de alarmas horarias por software.
10.- Ajustar la hora.

11.- Formatos fecha y hora.

12.- Hacer funcionar algo un dia de la semana.

13.- Convertir archivos de S5 a S7.

14..- Programar archivos fuente y proteccion de bloques.
15.- Direccionamiento indirecto.

16.- Control de fabricacion de piezas.

17.- Cargar longitud y numero de DB.

Pilar Mengual Pagina 1 STEP 7
pilarmengual@hotmail.com Introduccion



STEP 7 Nivel Il

Capitulo 3

18.- Comparar dobles palabras.
19.- Referencias cruzadas.
20.- Comunicacion MPI por datos globales.

21.- Red PROFIBUS. (Funciones SEND / RECIVE)
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EJERCICIO 1: DETECCION DE ERRORES
DEFINICION Y SOLUCION
TEORIA PREVIA: MenU “Informacién del médulo”.

Cuando el PLC se va a STOP o simplemente nos da un error, nos ofrece un
menu de informacion donde nos dice cual es el problema por el cual se encuentra

en este estado.

Vamos a hacer un ejemplo en el cual introduzcamos errores para que el PLC

se vaya a STOP y nos de un error y luego le pediremos informacion sobre el error.

OB 1

U E 0.0
CC FC 1
BE

FC 1

uc FC 2
BE

FC_ 2

U E 0.7
CC FC 4
BE

No le programamos la FC 4. Cuando esté activa la E 0.0 y activemos la E 0.7,

el PLC dard un error y se irh a STOP.
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Una vez lo tengamos en esta situacion vamos a ir al administrador de

SIMATIC. Vamos a pinchar en la parte izquierda encima de la CPU de ONLINE. En

esta posicion vamos al menu “Sistema destino” y entramos en la opcion

“Informacion del médulo”.

Se nos va a abrir una ventana con varias fichas.

G ERs SR Gl Yer  Hemamientas  “entana Ay

Permizo de acceso...

LCargar

[Farmar e Bl

Cargar eguipo en PG

Festioran srtema de desting ..

Chrl+L

E staciones accesibles

Menszajez CPU...
toztrar walores de forzado permanente
Dbzervar/forzar variable

|nformacian del madulo. .

Eztado operativa...
Borrado tatal...
Ajuztar la hora...

Chrl+l

Copiar BAbkd en BORM. ..
[Eargan er i emen-Card EEENR de EEL

Azighar direccion PROFIBUS. ..
Saigran EEEE
Sl an asianacian EEER

Actualizar ziztema operativo CPLU...
Diagnosticar hardware
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: ﬂlnfurmaciﬁn del modulo - CPU314 OMLINE - |0 x|

Ruta: IcuntaduresHSIM.ﬂ.TlE 0001 CPUZE1 45Programa E ztado operativo de la CPU: STOP
Eefadn;

Siztema de reloj | [atoz caracteristicos I Comunicaciones I Pilaz
General Bufer de diagnostico | bl ernaria I Tiempo de ciclo
Eventos
N“ Hu:ura Feu:ha Eventa
FC ho cargada
2 12.44.52.??0 22.1 1 .EIEI Cambio de ARRAMNAQUE a RUM
3 12452770 221199 Peticidn manual de rearrangue completo [en caliente)
4 124482770 221193 Cambio de STOF a ARRANGLE
5 124451620 221199 STOPR mediante el selector de modos de operacian
B 124450630 221193  Cambio de ARRAMGLUE a RUM
V1244806300 221199 Peticidn manual de rearrangue completo [en caliente)
8 1244506230 221193  Cambio de STOF a ARRANGIE ;I
Detalles: 1 de 20 |0 del evento: 168 253C
FC no cargada -
MdeFC: 4
M*deFC:. 2
Direccion del blogque: 2
M de OB: 121
0B no exiztente o bloqueado o o gjecutable en el estado operativo actual LI

Guardar como ... | Ajuztes... | Abrir bloque Ayuda del evento |
Cerrar | Actualizar I Irnprirnir... | Apuda |

Vamos a la ficha de “Bufer de diagndstico”. En esta ficha podremos ver las

100 ultimas causas por las cuales el PLC se ha ido a STOP.

Como vemos se ha ido a stop porque le falta una FC.

A continuacion vamos a la ficha de “Pilas”. Aqui podemos ver el camino que
ha seguido el PLC antes de irse a STOP. En nuestro caso veremos que ha
ejecutado el OB 1, ha saltado a la FC 1, después a la FC2, y se ha quedado
colgado aqui.
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| &Y Informacidn del médulo - CPU314 OMLINE oy
|

Ruta: IcuntaduresHSIM.ﬁ.TlE 0001 CPUZT 45Programa E ztado operativo de la CPU: STOP
Eefadn;

General I Bufer de diagnostico | Memoria Tiempa de ciclo |
Siztema de reloj I [ratoz caracteristicos I Comunicaciones Pilas
BSTALCK:
Blogue Simbalo 1.DB 2 DB |
FC1 - -
FC2
ustack. | [ Lstack. | [Eiadepaeiss. Abii loque |

Cerrar | Actualizar | Imnprirnir.. | Ayuda |

En la parte inferior izquierda, vemos que tenemos un boton que se llama
USTACK. Si pinchamos alli veremos el estado en el que estaba la CPU en el

instante en el que se fue a Stop.
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Pila USTACEK: contenido de loz regiztros de la prioridad [0B1)

— Registroz en punta de interrupcion — Punto de interrupcion
ACUT: 000 0ooo Blogue interrumpidio: FC 2
ACUZ: Q000 0000
AL Abrir blogque |
LAl ]
Continda en blogue: FC 2
Formato: i
Pricridad; 1
Eieq, dir. 15
Eieq, din. & _
[He abiertoe: Tlen e ZETE
i ate; IDireu:u:iufun VI Himera:
Palsbrade  RE A1 AD OV 05 OR STAFRLO/ER | | °°°
estad: o0 0 0 0 0 1 1 0

Cerrar I Imprirnir... Ayuda |

En la parte izquierda de la ficha nos da informacién del estado del PLC
cuando se fue a STOP. Ademéas tenemos un botdn que dice “Abrir bloque”. Si
pinchamos en este botdon se abrird el bloque que contenia el error y nos sefialara

con el raton la instruccidn que contiene el error.

Ademas tenemos otras fichas en las cuales nos da mas informacion del
modulo. Podemos ver el tiempo maximo, el tiempo minimo y el tiempo real del ciclo

de scan.

Podemos ver la cantidad de memoria que estamos ocupando o el ciclo de

scan que teniamos con nuestro programa, etc.
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EJERCICIO 2: INSTRUCCION LOOP

DEFINICION Y SOLUCION
TEORIA PREVIA: Introduccion a la instruccion.

Vamos a ver una instruccion nueva que no existia en STEP 5.
Es la instruccion LOOP. Esta instruccién permite hacer un pequefio bucle
dentro de un bloque. Permite repetir una serie de instrucciones varias veces sin

terminar el bloque.

Veamos un ejemplo. Las instrucciones necesarias para utilizar la instruccion

son las siguientes:

L 20
META: T MB O

L MB O

LOOP META

Primero estamos cargando un 20. A continuacion viene la meta del LOOP.
Cuando se lee la instruccion LOOP, el PLC decrementa en una unidad lo que hay en
el ACU 1. Si es distinto de cero, salta a meta. En el momento al decrementar una

unidad se encuentra con un cero, ya no ejecuta mas saltos a la meta.

El byte de marcas cero, lo utilizamos por si dentro del bucle vamos a tocar lo

gue hay en el ACU 1.
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Antes de ejecutar ninguna instruccion en el bucle transferimos lo que hay en
el acumulador al byte de marcas cero. A continuacién trabajamos con el
acumulador. Antes de la instruccion LOOP, cargamos lo que hay en el byte de
marcas cero. La propia instruccion LOOP decrementa este numero en uno. A

continuacion cargamos de nuevo este numero en el byte de marcas cero.

Si dentro del bucle no vamos a utilizar el acumulador, no son necesarias las

instrucciones de carga y transferencia.

Veamos un ejemplo:

L 5
META: T MB O

L 5

L MB O

S A 4.1

S A 4.2

S A 4.3
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L MB O

L MB O

L MB O
LOOP META
BE

Con esto veremos que se encienden las salidas 4.0,4.1,4.24.3y4.4.La4.5
no se enciende. Dentro del bucle la MB 0 nunca vale cero. Cuando vale cero ya no

se ejecuta el bucle.

Con esto simplemente comprobamos que se ha ejecutado el bucle 5 veces.

Si en lugar de hacer 4 o 5 bucles le decimos que ejecute 50.000 bucles la
CPU se ira a stop. Si entramos en la informacion del modulo veremos que se ha ido

a buscar el OB 80 y al no tenerlo se ha ido a stop.

Esta instruccion no la tenemos como tal en KOP ni en FUP. En caso de
necesitar de una instruccion asi, tendremos que hacernos nosotros el

funcionamiento a partir de las instrucciones de salto que tenemos.

Veamos un listado de los OB’s que tenemos disponibles y después probamos

a ejecutarlos con ejemplos que contengan errores.
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EJERCICIO 3: OTRAS OB’s Y DATOS CARACTERISTICOS DE LAS SFC’'S

DEFINICION Y SOLUCION
TEORIA PREVIA: Significado de las OB’s

Los OB’s son la comunicacion entre el sistema operativo de la CPU vy el

programa de usuario. Con los OB’s podemos:

- Arrancar la CPU.
- Ejecucion ciclica o intermitente temporalmente.

- Ejecucion a determinadas horas del dia.

- Ejecucion después de transcurrir un tiempo preestablecido.

- Ejecucion al producirse errores.

- Ejecucion al producirse alarmas de proceso.

Cada uno de los OB’s tienen una prioridad asignada.

Tenemos la posibilidad de cambiar nosotros esta prioridad. No se pueden

ejecutar nunca dos OB’s a la vez.
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RELACION DE OB's:
OB1 Principal.
OB10......... 0B17 Alarmas horarias.
0oB20......... 0oB23 Alarmas de retardo (SFC 32)
OB30......... OB38 Alarmas ciclicas.
oB40......... oB47 Alarma de proceso.
0OB80 Error de tiempo (SFC 43 redispara tiempo)
OB81 Fallo de alimentacion.
0oB82 Alarma de diagndstico.
OB83 Alarma insertar/extraer médulos.
OB84 Averia CPU.
OB85 Error de ejecucion.
OB86 Fallo de DP o en bastidor.
oB87 Error de comunicacion.
OB100 Rearranque completo.
OB101 Rearranque.
OoB121 Error de programacion.
0oB122 Error acceso a la periferia.
Comentarios sobre algunas OB’s.
OB 1: Programa ciclico.
Cuando termina el OB 1 envia los datos globales.
S7 ofrece supervision del tiempo de ciclo maximo.
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ALARMAS HORARIAS:

Se activan llamando a la SFC 30. Si no estan activadas la CPU no las lee.

Se programan con la SFC 28.

Cuando se ejecutan una vez se anulan. También se pueden ejecutar
periédicamente.

Si la CPU realiza un rearranque completo, cada OB de alarma horaria
configurado mediante una SFC adopta otra vez la configuracién ajustada con STEP

7. No puede ejecutar dos OB’s de alarma a la vez.

OB’s DE ALARMA DE RETARDO:

Arrancan mediante una llamada a la SFC 32. Arrancan después de un tiempo
preestablecido.

Puede anularse una alarma que todavia no ha sido arrancada. (SFC 33)

Un rearranque completo borra cualquier evento de arranque de un OB de

alarma de retardo.
OB’s DE ALARMA CICLICA:

Tienen un valor de tiempo prefijado.

No puede durar mas tiempo la ejecucion del OB que el tiempo de volver a
arrancar.

OB’s DE ALARMA DE PROCESO:

Dentro de las alarmas de proceso, las prioridades se establecen con STEP 7.

La activacion se parametriza con STEP 7. No se pueden ejecutar dos a la vez.
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Si el evento ocurre en otro canal del mismo modulo, no puede activarse
momentaneamente ninguna alarma de proceso. En S7 300 se pierden. En S7 400

no se pierden. Se ejecutan cuando acaban.

OB’s DE ALARMA DE MULTIPROCESAMIENTO:

En caso de operacibn en modo multiprocesador, la alarma de
multiprocesamiento permite que las CPU’s asociadas puedan reaccionar de forma
sincronizada a un evento. Al contrario de las alarmas de proceso - que so6lo pueden
ser desencadenadas por modulo de sefales - la alarma de multiprocesamiento solo
puede ser emitida exclusivamente por las CPU’s.

Se activa llamando a la SFC 35.

OB DE ERROR DE TIEMPO:

Si no es programada la CPU pasa a STOP cuando se produce un error de
tiempo.

Si en un mismo ciclo se llama dos veces al OB 80 debido a la superacion del
tiempo de ciclo, la CPU pasa a STOP. Es posible evitar esto llamando a la SFC 43

en un lugar adecuado.

OB 81. FALLO DE ALIMENTACION:
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Solo esta permitida en el S7 400. Si no esta programada y ocurre un fallo de

alimentacion, la CPU pasa a STOP.

En los préximos ejercicios vamos a probar algunos de estos OB.

PARAMETROS GENERALES RELATIVOS A LAS SFC's

Evaluacion de errores con el parametro de salida RET_VAL. Indica en el
programa de usuario si la CPU ha ejecutado la funcién SFC correctamente o no. La

informacion de error correspondiente se obtiene de dos maneras:
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- En el bit RB de la palabra de estado.
- En el parametro de salida RET_VAL.

RB a cero significa que ha aparecido un error. Existe una tabla de cédigos de

error generales para los valores de RET_VAL.

FUNCIONES DE COPIA CON BLOQUES

- Con SFC 20 podemos copiar. Se copia el contenido de un area de memoria
en otra.

Con esto NO se pueden copiar:

-FB’s, SFB’s, FC’s, SFC’s, OB’s, SDB’s.

- Contadores.

- Temporizadores.

- Areas de memoria de la periferia.

Copia lo que cabe tanto si el campo destino es mayor o menor que el campo

fuente. No existen informaciones de error especificas.

- SFC 21: Es posible inicializar un area de memoria (campo destino) con el
contenido de otra area de memoria (campo fuente). La SFC copia en el campo de
destino indicado, el contenido hasta que el area de memoria esté escrita por

completo.

La escritura se realiza por el orden sucesivo de direcciones ascendentes en el

area de memoria.
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- SFC 22: Con esta funcidon podemos crear un blogue de datos. Se hace con
el parametro “CREAT_DB”. No contiene valores inicializados. La longitud de los
DB’s debe ser un namero par.

- SFC 23: Con esta funcion podemos borrar un bloque de datos. “DEL_DB”".

- Podemos comprobar un bloque de datos con la SFC 24 “TEST_DB".

- Podemos comprimir la memoria de usuario con la SFC 25 “COMPRESS".

Al borrar y recargar repetidamente bloques, pueden surgir huecos, tanto en la
memoria de carga como también en la memoria interna, que reducen el area de
memoria aprovechable.

Con esta funcion podemos aprovechar el espacio. No hay control sobre si la
compresion se ha realizado correctamente. Se puede controlar llamando a la SFC
25 ciclicamente.

- Transferir valor de sustitucién a ACU 1 con la SFC 44 “REPL_VAL".

Con la SFC 44 “REPL_VAL", se transfiere un valor al ACU 1 del nivel de

programa causante del error.

La SFC 44 so6lo debe ser llamada en el OB de error sincrono (OB 121, OB
122)

Puede continuar el programa en caso de error. Utiliza el nuevo valor que hay
enel ACU 1.

SFC’s PARA CONTROL DE PROGRAMA
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- La SFC 43 redispara el tiempo de vigilancia.

No ofrece informaciones de error.

- La SFC 46 pone la CPU en STOP.

No ofrece informaciones de error.

- La SFC 47 permite programar retardos o tiempos de espera en el programa

de usuario.

Esta funcion se puede interrumpir con una OB de mayor prioridad.

No ofrece informaciones de error.

- La SFC 35 dispara la alarma de multiprocesamiento. Esto conduce el

arranque sincronizado del OB 60 en todas las CPU asociadas.

El parametro de entrada JOB permite identificar la causa definida por el

usuario para la alarma.

A la SFC 35 puede llamarse en cualquier punto del programa de usuario.

SFC’s PARA GESTION DEL RELOJ

- SFC 0 “SET_CLK” para ajustar la hora. Con esto se ajusta la fecha y la
hora de la CPU. Si el reloj es un maestro, la CPU arranca también la sincronizacion
de la hora al llamar a la SFC 0. Los intervalos de sincronizacion se ajustan con
STEP 7.
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La fecha y la hora se indican con el tipo de datos DT. Ej: DT#1998-01-15-
10:30:30.

Se ha de tener en cuenta que el tipo de datos DT debe ser generado

previamente con la FC 3 “D_TOD_DT” antes de asignarlo al parametro de entrada.
- SFC 1 “READ_CLK” lee la hora. Se obtienen la fecha y hora actuales.

No ofrece informaciones de error especificas.

- SFC 48: Sincronizacién de relojes esclavos. Transmite la fecha y la hora
desde el reloj maestro de un segmento de bus a todos los relojes esclavos de este

mismo segmento de bus.

SFC’s PARA GESTION DEL CONTADOR DE HORAS DE FUNCIONAMIENTO

Contador de horas de funcionamiento: Cuenta las horas de funcionamiento
de la CPU.

- Ajustar el contador de horas de funcionamiento con la SFC 2. Con esto se
ajusta el contador de horas de funcionamiento de la CPU a un valor preestablecido.

Es posible ajustar una cantidad especifica de contadores para cada CPU.

- SFC 3 arranca y para el contador de horas de funcionamiento.
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- SFC 4 lee el contador de horas de funcionamiento. La SFC 4 suministra
como datos de salida, la cantidad actual de horas de funcionamiento y el estado del
contador, es decir, parado o contando.

- SFC 64 lee el cronémetro del sistema de la CPU. Si se sobrepasa el
cronémetro del sistema, se comienza a contar desde cero.

SFC’s PARA TRANSFERIR REGISTROS

- Escribir y leer registros:

Existen zonas de memoria en las que solo se puede escribir, 0 s6lo se puede

leer.

- SFC 35 transfiere el registro RECORD al médulo direccionado.

- SFC 56 transfiere el registro con el niamero RECNUM, desde el

correspondiente SDB al modulo direccionado. Carece de significado si se trata de un

registro estatico o dinamico.

- Parametrizar el médulo con la SFC 57.

Con la SFC 57 se transfieren todos los registros de un médulo que han sido

configurados con STEP 7 en el correspondiente SDB, al modulo.

Carece de sentido si se trata de un registro estatico o dinamico.

- SFC 58 se transfiere el registro RECORD al modulo direccionado.
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- SFC 59 lee el registro con el numero RECNUM del modulo direccionado.

SFC’s PARA GESTION DE ALARMAS HORARIAS

Una alarma horaria es la causa de la llamada controlada por tiempo de un OB
de alarma horaria. La alarma horaria se puede parametrizar con STEP 7 y activar en

el programa de usuario.

- SFC 28 Ajustar alarmas horarias.
- SFC 29 Anular alarmas horarias.
- SFC 30 Activar alarmas horarias.
-SFC 31 Consultar alarmas horarias.
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EJERCICIO 4: ERROR DE TIEMPO, OB 80 Y SFC 43
DEFINICION Y SOLUCION
TEORIA PREVIA: Instruccién LOOP.

Vamos a hacer un programa con el cual la CPU se vaya a STOP por un error

de tiempo.

Vamos a hacer el siguiente programa:

OB1
L 50000
META: U E 00
= A 40
LOOP META
BE

Como vemos este programa lo que hace es ejecutar 50000 veces este bucle.
Si ponemos un numero suficientemente grande, no se podra ejecutar el bloque
completo dentro del tiempo definido como ciclo de scan. En cuanto esto ocurra, la

CPU se ira a stop por un error de tiempo.

¢, Qué podemos hacer para que la CPU no se vaya a STOP?

Podemos programar algo en la OB 80. De este modo, cuando ocurra un fallo
de tiempo, en lugar de irse la CPU a STOP, lo que hara sera ejecutar lo que ponga

en este bloque.

Si no tenemos programado el OB 80, cuando ocurre un error de tiempo, el

PLC va a leer lo que pone en el OB 80, y como no lo encuentra, se va a STOP. Si
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vamos a ver la informacion del modulo, el primer error que veremos sera “OB no

cargada”.

Se ha ido a STOP porque le faltaba un modulo. Si vamos a ver el segundo

error veremos que es un error de tiempo.

Si programamos el OB 80, cuando ocurra un error de tiempo ir4 al OB 80.
Como ahora si que lo encontrard, la CPU no se ira a STOP. Ejecutara lo que diga la
OB 80.

Para probarlo, vamos al administrador de SIMATIC y nos creamos una OB
80.

Probamos ahora el programa. Veremos que el automata sigue dando un error
pero no se va la CPU a STOP. Ademas podemos comprobar que sigue

funcionando.

Vemos que tarda mucho en reaccionar. Es el tiempo real que tarda la CPU en

ejecutar el OB 1.

Tenemos una solucion para que la CPU no nos de este fallo.

Dentro del bucle podemos hacer una llamada a la SFC 43. Esta funcién lo

gue hace es relanzar el tiempo de ciclo.

Para ver lo que hace la SFC 43, podemos ir al administrador de SIMATIC y
pinchar con el interrogante de ayuda encima de la SFC 43. Se abrira una ventana en

la que nos explica lo que hace la SFC 43.
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Esto no lo debemos hacer dentro de una instrucciéon de bucle.

Lo que estamos haciendo ahora es lo que no se debe hacer.

De este modo cada vez que se ejecuta el ciclo, tenemos mas tiempo de ciclo
de scan. Podemos dejar el PLC bloqueado y que se quede durante varios minutos

sin terminar el OB1.

Si hacemos lo que hemos dicho, conseguiriamos que el OB1 tardara en

ejecutarse mucho tiempo y que no diera ningun error y que no se fuera a STOP.

Esto es peligroso porque se esta leyendo el bloque cada varios segundos. Si
tenemos alarmas programadas u otras operaciones que tenga que ejecutar el PLC,

sélo se daré cuenta de que lo tiene que ejecutar cada vez que lea la instruccion.

Puede darse el caso de que salte una alarma y hasta el cabo de unos

segundos no reaccione el PLC.
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EJERCICIO 5: REARRANQUE COMPLETO

DEFINICION Y SOLUCION
TEORIA PREVIA: Relacién de OB’s.

Cuando la CPU realiza un rearranque completo, accede al OB 100.

Lee este bloque una sola vez y a continuacion pasa a leer el OB 1 de manera

ciclica. Hasta que no se ejecuta un nuevo rearranque no se vuelve a leer el OB 100.

Vamos a hacer una prueba de que esto es asi.

Vamos a programar el OB 100. Vamos a decirle en el OB 100 que ponga

unos valores a unas palabras de marcas.

Luego haremos un OB 1 que utilice estos datos de las palabras de marcas y
posteriormente que los modifique. Veremos que cada vez que rearrancamos el

automata, toma los valores que hemos definido como iniciales.

OB100
L 10
T MB 100
L 8
T MB 101
BE
OB 1
Pilar Mengual Péagina 26 STEP 7

pilarmengual@hotmail.com Introduccion



STEP 7 Nivel Il Capitulo 3

L MW 100

T AW 4
U E 0.0
SPB MO001
BEA

MOO1: L W#16#FFFF
T MW 100
BE

Cada vez que activemos la E 0.0, estaremos cambiando el valor de la palabra

de marcas 100. Se quedara con este valor hasta que rearranquemos el autbmata.

Al rearrancar tomara el valor que le estamos dando con el OB100.

Este OB se suele utilizar para inicializar bloques de datos.

En él cargamos todos los datos importantes de inicializacion de proceso.

Cada vez que arranquemos de nuevo, se tomaran los valores iniciales.
Si no hacemos esto, los DB se guardan los valores actuales. Si por cualquier
causa en un DB hay datos que no son los iniciales, cada vez que transfiramos al

autémata, estamos transfiriendo los valores actuales.

Si queremos transferir los iniciales tendremos que inicializar primero el DB.

El OB 101, solo lo tenemos disponible en los S7 - 400.
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Es similar al OB 100.

El OB 100 también es util para retardar el arranque. El tiempo de ciclo de
scan so6lo afecta al OB 1. Nosotros podemos programar un bucle con un
temporizador de 3 segundos dentro del OB 100, de manera que cuando ponemos la
CPU en marcha, hasta los tres segundos no se empieza a leer el OB 1 y por

consiguiente no se empieza a ejecutar el programa.

Esto nos puede ser (til en instalaciones en las que tengamos, por ejemplo,
variadores de frecuencia que necesiten unos segundos para estar a punto y
empezar el programa.

Solucion en AWL

OB 100

MOO1:UN M 0.0

L S5T#3S
SE T 1
UN T 1
SPB MO001
BE

A continuacién programariamos el OB 1.

EJERCICIO 6: ALARMAS CICLICAS

DEFINICION Y SOLUCION
TEORIA PREVIA:

Pilar Mengual Péagina 28 STEP 7
pilarmengual@hotmail.com Introduccion



STEP 7 Nivel Il Capitulo 3

Para programar este tipo de alarmas, vamos de nuevo al hardware.
Pinchamos con el boton derecho encima de la CPU. Entramos en propiedades del

objeto.

AN SIMATIC 300[1) [Configuracion] -- contadores =] E3

= 0] UR

q P07 5L -

Copiar Chrl+C

Eegar [Efr{fs
[meertar setema masstim HE
Borrar Supr
e Ira 3 -
- | Filtrar madulos azignadoz LI—I

el objeta... Ale+E mtrar

Editansimbnlas..

Dentro de propiedades del objeto vamos a la ficha de alarmas ciclicas.

Estas alarmas son similares a las alarmas horarias.

En este caso no tenemos que decirle que tenemos la alarma activa. Sélo con

programar el OB correspondiente tenemos suficiente.

Tenemos que decirle cada cuanto tiempo queremos que se ejecute el OB de

la alarma.
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Propiedades - CPU314 - [B0/52)

F
B
I
o
i
N
s
s

RRRRREEER
RRNARNANN

En este caso vamos a hacer un ejemplo que ejecute el OB 21 cada dos

segundos.

El tiempo se lo damos en milisegundos.

Ahora hacemos como en las alarmas anteriores. Vamos al administrador de
SIMATIC. Creamos el OB 21.

Programamos algo alli.

A continuacién programamos algo en el OB1.
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Comprobaremos que cada dos segundos se ejecuta lo que pone en el OB 21.

Ejemplo de OB 21:

UN A 5.0
= A 5.0

De este modo tendremos un intermitente del tiempo que hayamos

programado en la alarma.
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EJERCICIO 7: ALARMAS DE RETARDO
DEFINICION Y SOLUCION.
TEORIA PREVIA: Alarmas.

Para programar este tipo de alarmas, acudimos de nuevo al hardware, y
entramos con el boton derecho en propiedades del objeto.

Vamos a la ficha de alarmas de retardo. Veremos que dependiendo de la
CPU de la que dispongamos, tenemos unos OB’s disponibles. Por ejemplo, si

tenemos una CPU 314, veremos que el OB que tenemos disponible es el OB 20.

Propiedades - CFU314 - [B0/52)
General I Arrangque I Ciclo / Marca de ciclo I Remanencia
Alarmas | Alarmags horarias I Alarma ciclica I Diagndstico / Reloj
—&larmas de procesa —&larmas de retardo —Alarmas de ermor asincrono—
Fricridad: Frioridad: Prioridad:
OB 40; OB 20; |3 HEa: |2B
|0 I'IT-" ] =28 | |4 fEaz: |2E
(B |18 (B2 |5 HEas: |2B
B3 I'IEI HE23; IB [Ead: IEE
WEHS: |2-I — Alarmas de comunicaciones - I Bt |2B
IT Frioridad '
B
] == |24 ORI IT
=5 | |24
BT |28
Cancelar | Apuda

Para programar estas alarmas tenemos que llamar a la SFC 32.
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El funcionamiento de las alarmas de retardo es el siguiente:

Nosotros programamos una accion (por ejemplo activar una entrada), y un
tiempo. Al cabo de este tiempo que definimos después de haberse dado la accion,

se ejecutard el OB que corresponda.

Tenemos que tener cuidado de no programar este tipo de alarmas en un
blogue que se ejecute todos los ciclos. Si hacemos esto, nunca acabara de contar el

tiempo definido, y por tanto no se ejecutara el OB en cuestion.

Unicamente tenemos que programar en el OB 1 una llamada a la SFC 32.
Hay que tener en cuenta no volver a llamar a la SFC 32 antes de haber pasado en
tiempo programado en la alarma. De lo contrario nunca se ejecutaria la accion que

hayamos programado.
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EJERCICIO 8: ALARMAS HORARIAS
DEFINICION Y SOLUCION
TEORIA PREVIA: Relacién de OB.

Para programar este tipo de alarmas, tenemos que hacerlo a través del
hardware. Vamos a hacer un proyecto nuevo, y vamos a entrar en el hardware. Una
vez lo tengamos definido, pinchamos encima de la CPU con el botén derecho, y

entramos en propiedades de la CPU.
Veremos que tenemos varias fichas. Vamos a la ficha de alarmas horarias.
Dependiendo de la CPU que tengamos, tendremos unos OB disponibles para

programar alarmas. Por ejemplo, si tenemos una CPU 314, veremos que so6lo

tenemos disponible el OB10.

Propiedades - CPU314 - [BD/52)
General | Arrangue | Ciclo # Marca de ciclo I Remanencia I
Alarmas Alarmas horarias I Alarma ciclica | Diagndstico / Peloj
Prioridad Activa  Periodicidad Fecha de am. Hara
oe1n B I [Minguna =l otoad {00:00:00
e I© |Hinguna I [ [T [oo:00:00
nEfz 2 I [Minguna x| otoisd [Aa:00:00
oB1E [2 T [Mingna -] [oio73s [
oele |2 I [Ninguna x| [ootsd [o0:00:00
oeEiE |2 I |Hinguna x| oot [oo:00:00
njzjz 2 ' [Ninguns x| orosd [0:00: 00
e | I [Minguna I [ T [po:00:00
Cancelar Apuda
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Nosotros vamos a programar la alarma. Para ello tendremos que decirle que
la alarma est& activa. Ademas tendremos que decirle cada cuanto tiempo queremos

gue se produzca, y desde cuando queremos que se active.

Esto significa que cada cierto tiempo, se va a acceder a la OB 10. Se

ejecutara lo que alli diga y el programa seguira luego por donde iba.

Luego tendremos que programar el OB10. Lo que no habra que hacer, sera

programar una llamada al OB 10. A los OB no se les llama.

Vamos a ver un ejemplo de este tipo de alarmas.

Vamos a decirle que se ejecute el OB 10 cada minuto Desde la hora actual.

En la OB 10 vamos a programar:

OB10

L W#16#FFFF
T AW 4

BE

Ahora tenemos que programar el OB1.

OB1
U A 4.7
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L S5T#10S
1

1

4.7
4.6
4.5
4.0
0.0
4.0

>m>» >» >» >» - -

De este modo podremos comprobar que cada minuto se ejecuta el OB 10, y

gue mientras tanto, se esta ejecutando el resto del programa.

El OB10, se ejecutara cada minuto desde la fecha y hora que le dimos de

comienzo.
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EJERCICIO 9: ALARMAS HORARIAS
DEFINICION Y SOLUCION
TEORIA PREVIA: Relacién de OB.

Estas alarmas también las podemos programar con las SFC 28 y 30.

Con una llamada a la SCF 30 activamos la alarma. Con una llamada a la SFC
28 le decimos cada cuanto tiempo queremos que se active, y desde cuando

queremos que se active.

Para decirle desde cuando queremos que se active, tenemos que darle un

formato de fecha y hora.

Nosotros no podemos manejar formatos de fecha y hora. Este formato es de
64 bits. No podemos moverlo a través del acumulador. Tendremos que hacer una

llamada desde una FC.

Como pardmetro de entrada por salida tampoco podemos poner un
parametro de formato fecha y hora. Después desde la OB 1 tendriamos que

introducir el parametro y hemos dicho que no podemos trabajar con 64 bits.

Desde la OB 1 s6lo podemos introducirle como pardmetros formatos de 32

bits como méaximo.

A la FC que hagamos, le daremos como parametros dos entradas. Una sera
de formato fecha y la otra sera de formato hora. Estos dos formatos son de 32y 16

bits cada uno.
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Después, dentro de la FC tendremos que hacer una llamada a la FC 3 de la

libreria que hamos visto antes para que nos genere la variable de fecha y hora.

Esta variable de formato fecha y hora, la definiremos en la tabla de la FC
como TEMP. Es preciso que sea una variable temporal porqgue no podemos
moverla.

Con esta variable ya podemos parametrizar las alarmas horarias.

El tiempo de periodicidad se lo damos a través de un codigo. La fecha y hora

de arranque se la damos con la variable que acabamos de generar.

Veamos como hariamos esto:
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EJERCICIO 10: CONVERTIR ARCHIVOS DE S5 A S7

DEFINICION Y SOLUCION
TEORIA PREVIA: Conocer algo de S5.

Vamos a hacer un pequefio programa en S5y lo convertiremos a S7.

El programa que vamos a hacer en S5 es el siguiente:

OB1
U E 0.0
SPB PB1
SPA PB2
BE
PB1
U E 0.1
L KT 5.2
SE T 1
U T 1
= A 2.0
BE
PB2
U E 1.2
= 2.1
BE
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Este programa lo hacemos en S5. Una vez lo tenemos hecho, salimos de S5.

En S5 tenemos que saber donde tenemos almacenado el programa. Dentro

de los ajustes de S5 podemos ver (y elegir) en que directorio tenemos el proyecto.

Luego nos hard falta buscarlo en su directorio correspondiente y con su

nombre correspondiente.

Una vez lo tengamos, salimos del STEP 5.

Vamos al menu de inicio de Windows 95.

Vamos al menu de SIMATIC. Dentro de SIMATIC vamos al ment de STEP 7,

y dentro de ahi vamos a un programa que se llama “convertir archivos de S5”.

Apagar el sistema...

@ S7-PLCSIM Sirmular mddulos
] TI 405-57 Convertir archiva T

rﬁ Simatic Avtharsia/ 4

tManuales 57 »
Programas » U= SIMATIC PraToal v

Motas »
5 3

Dozumentos STEP 7-MicrowIN 32 b o Administador SIMATIC
@ Confiquracin » STEP 7-MicrovwiM 32320 ¥ @ Ajustar interface PE-FC

Stephw il L4 Configurar el ezcritonio SIMATIC
@ Buzcar + : _

WinCC L %‘% Configurar redes
@ -":"-_'r'ﬂ'ja "? Adminiztradar SIMATIC E Coreeertir archiva 55

: HK KOP, &L, FUP - Programar blogues 57

Ejecutar...
= |H| FParametrizar emory Card
@ Suspender Parametrizar Regulacidn PID

"2 Windows 95

B Microsoft Word - STEF7_3._| I HW Config - contadarest: [ T1 50567 Convertr archivo TI
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Entramos alli y lo primero que tenemos que hacer es “abrir”. Abrimos el
programa que hemos hecho en S5. Tenemos que buscarlo en el directorio donde lo

guardamos desde STEP 5.

L |

Mombre de archivo: LCarpetasz:
cASTEPEMNSE DATEM
Canicelar

curzogzzt zhd ;I i A ;I —l

5 steph

5 £5_daten _l'&'mda
b oztrar archivos de tipo: Inidades:
Archivo 55 j I = o dunker j

Una vez lo tenemos abierto vemos que hay un botén de inicio. Pinchamos el

boton de inicio y comienza la conversion.

El propio programa nos dice donde va a guardar el programa convertido. Nos

tenemos que fijar donde lo va a guardar para luego sacarlo desde STEP 7.
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Archivo 55; CASTEPSASS_DATEMACURSOSST.S5D
Archivo ref. cruzadas:

Archiva Al 7: IC:'\STE PELSE_DATENSCURSOSAC AL
Archivo de errares: IE:\STE FENSE DATEMACURSOSAF SEQ
Lizta de asignacion 55 I

Lizta

de asignacion convertida: I

Nimero Mombre E standar Muevo nimero
0Bt -0B1
FE1 -FCO
FEZ -FC1

LCancelar |

Auuda |

Una vez lo tenemos convertido, salimos de esta aplicacion.

Vamos al STEP 7.

En STEP 5, hacemos los blogues directamente. No incluimos el hardware
dentro de lo que es el proyecto. Ahora en STEP 7 esto es diferente. Tenemos que
crear un proyecto nuevo con la configuracién que tenemos ahora en STEP 7. Una
vez lo hemos creado, tendremos un proyecto con su configuracién pero sin

programa.

En la parte izquierda de la ventana del proyecto en el administrador de
SIMATIC, pinchamos encima de fuentes. Veremos que de momento no tenemos

nada en la parte derecha.
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Nos ponemos en la parte derecha. Pinchamos con el botén derecho, y

elegimos la funcion “insertar fuente externa”.

5 contadores -- C:\SIEMENS\STEP7\S5 7proj\contador

E- contadores
S SIMATIC 30001
- cPuag Bejes iihe
=-{z7) Programa 57[2) (Capiar (e
433 Fuentes FEgar (ir]
{23 Blogues

B armar ST

|hgertar nuevo objeto Fuente extema...

Fuente AL

| rprirniv r

Propiedades del objeto... Al+Entrar

Insertamos la fuente que nos ha creado el conversor de archivos.

Una vez tenemos la fuente, la abrimos. Vemos que tenemos el programa
convertido en un lenguaje un poco diferente al STEP 7. Las instrucciones son las

mismas pero el encabezado y el final de los bloques son distintos.

Ademas vemos que todos los bloques estdn juntos. Tenemos uno a

continuacioén de otro.
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BEGIN
NETWORE
U E 1.0;
SPEN X000;
CALL FC 0O;
¥000: MNOF O;
CALL FC 1;

END ORGIMNIZATION BLOCK

FONCTICHN FC 0O @ WOID
BEGIN
NETWORE
1) E 0.0;
L SE5TIME#Es:

Ahora tenemos que compilar esto para dejarlo ya como bloques de STEP 7.
Compilamos.

Para ello tenemos un botdn como el siguiente:
&
10

Una vez compilados, nos saldran una serie de advertencias y una serie de

errores.

En el ejemplo que hemos hecho nos saldra un error en la llamada al bloque.
Las llamadas a bloques las ha traducido como CALL. Los bloques que hemos hecho
nosotros no tienen parametros. La llamada CALL es para bloques con parametros.
Para llamadas a bloques sin parametros se utilizan las instrucciones UC o CC.
Sabiendo esto, corregimos la llamada y volvemos a compilar. Ahora ya saldra bien la
compilacién. Ya no tenemos ningun error. Una vez estd compilado, cerramos la

fuente.
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NETWORE
) E 1.0;
SPEN Z000;
CALL FC 0O;
Z000: WOFP 0;
CALL FC 1:

<]

Cowmpilar: contadoreshSIMATIC 300(1)4WCPU3I14NPrograma S7(2) YFuentes\cC
Error en la linea 79, columna 15, grado 2: No se ha encontrado ning
Advertencia en la linea 79, coluwna 15, grado 1:No se ha encontrado
Advertencia en la linea 99, columna 3, grado 1: El blogue ya ha sid

Resultado compilacicn: 1 errores, 2 zdvertencias

L LB, 1: Emor A 2:Info f

Una vez compilado correctamente ya tenemos la conversién hecha.

Ahora vamos a los bloques de STEP 7. Vemos que tenemos todos los

bloques creados.

Si entramos en cada uno de ellos vemos como los ha traducido.

Al haber traducido el programa directamente de STEP 5, habra entradas o

salidas que no tengan la direccion que queramos.

Para resolver esto, vamos al administrados de SIMATIC. Pinchando en la
parte izquierda de la ventana encima de bloques, vamos al mend herramientas, y

dentro del menu herramientas, a la opcion de recablear.

Pilar Mengual Péagina 45 STEP 7
pilarmengual@hotmail.com Introduccion



STEP 7 Nivel Il Capitulo 3

o Edicion Insertar  Sistema de destino  Yer BaEIENEGE Yentana  Ayuda

ir:lgfulﬁl clrlo ||ﬁ| ﬂl IE_El ‘ Preferencias. .. Chrl+dt+E

Idioma para visualizador...
Traducir kextos

5% contadores -- C:ASIEMENSASTEP7AS
=R contadores o+ OB

= SIMATIC 300(1) i FC4 Be -
El CRUA 4 Eropredanes dela tares,.
El" Programa 5 7[2] Comparar bloques. ..
@ UL ES ¢ Simular madulos
[Iefitm dates globales
Datoz de referencia r

Ajuztar interface PGAPLC...

Aqui podemos renombrar los contactos que queramos. Aparecen dos
columnas. En la columna izquierda ponemos el nombre que tiene el contacto

actualmente, y en la parte derecha ponemos el nuevo nombre que queramos que

tenga.
i Recablear
" Bloques: FC1FC2FC4.0B1
' Sustituciones:
Antiguo operando Huevo operando :I
1
2
3
4
3
5]
7
g
g =l
HBta: |
Agregar linea | Barrar linea |
™ Conziderar bodos los bits 2 oz que accede ef operando
Cancelar | Apuda |
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El cambio se produce en todos los sitios donde aparezca el contacto.

El propio programa nos da un informe de todos los cambios que ha efectuado

y donde ha hecho los cambios.

Ya tenemos el proyecto en STEP 7 como nosotros lo queremos.
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EJERCICIO 11: CREAR ARCHIVOS FUENTE Y PROTEGER BLOQUES

DEFINICION Y SOLUCION
TEORIA PREVIA:

También podemos crear un programa como archivo fuente o como archivo de

texto en un editor de texto.

Los programas de la CPU estan formados basicamente por los bloques que
programamos, la configuracion y la conexion a las distintas redes que vayamos a

utilizar.

Para programar archivos fuente disponemos en el administrador de SIMATIC

de un editor de textos con compilador.

Podemos hacer todos los blogues juntos y compilarlos de una sola pasada.

Con esto tenemos las siguientes ventajas:

- Podemos programar varios bloques en un archivo fuente.
- El archivo fuente se puede guardar aunque tenga errores.
- Hasta que no se compile no nos informa de los errores.

- Podemos crear el bloque con otros editores de texto e importarlo.

Hemos dicho que el programa se compone de los bloques + la configuracion.

Con el editor de textos podemos hacer los bloques, pero no la configuracién.

Para crear un proyecto completo, tendremos que hacer la configuracion
normalmente con el administrador de SIMATIC, y luego crear los bloque a parte en

un editor de textos.
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El programa lo podemos hacer directamente con el editor de textos. No nos
hace falta para nada el STEP 7. Pero a la hora de transferir el programa a la CPU,

tendra que estar completo con su configuracion y hecho en STEP 7.

Veamos como hariamos un programa en el Word Pad por ejemplo:

Archive  Edicidn  “er |nzertar Farmato  Ayuda

D S s 22w 5

ITimes Hew Bomat j I'II] j
E|-1-|2|3|4|5|E|?|
TEND,
TENL,
=A41,

Tenemos que tener en cuenta escribir un ; detrds de cada instruccion.
Ademas tenemos que respetar los espacios que luego se nos van a requerir en Step
7.

Creamos un proyecto en STEP 7. Lo podemos crear sin decirle el equipo que

tenemos.

Dentro de fuentes creamos una fuente nueva.

Pilar Mengual Péagina 49 STEP 7
pilarmengual@hotmail.com Introduccion



STEP 7 Nivel Il Capitulo 3

] SIMATIC 20001]
=@ cPU314
=l-{z7) Programa 57[2)

; [Eartar [Etr{+
g Er;en::z [Erian [Efr{(E
. EEgar (Bl

Eiarrar SHIET

Inzertar nuevo objeto

| rprirnir

Propiedades del objeto...  Al+Entrar

Desde esta fuente nueva podemos entrar en el editor haciendo doble clic en

ellas
Dentro del editor de textos vamos a Archivo > nuevo.
Para crear los bloques en el editor de textos podemos utilizar plantillas ya
existentes.
JFUP - [Fuente AWL[1] -- contadores\SIMATIC 300[1)ACPU314]
Edicion QEEIEE Siztemna de destino Test Wer Hemamientaz “entana
[ g2ttt N IO .
— E|-Elr'|tl||-5| de |:|||:||:|I_JE=:E: m —_—
FBE
ipesde datos F I_:I:
Lirea de declaraci F =
Hegmerte [tk DE
Sl (Bt IDE
DB de DT
Elementes depragrama [EiEE S
uoT
Las plantillas las podemos modificar sin incluyen algo que no nos interesa.
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En cualquier momento podemos guardar el archivo que hemos generado. No

es preciso que esté compilado y correcto.

Usando el comando de menu Archivo > comprobar consistencia, se puede
comprobar en cualquier momento la coherencia y la sintaxis del archivo fuente, sin
que ello inicie la creacion de bloques. Nos indicara el nimero de lineas compiladas y

la cantidad de errores y advertencias.

Al compilar es cuando se generan los bloques. So6lo se generan los que no
contengan errores.
Para generar un archivo fuente, tenemos que tener en cuenta las

siguientes reglas generales:

- La sintaxis de las instrucciones AWL es la misma que la del editor
incremental. Una excepcion a esta regla son las llamadas a bloques y la declaracion

de Arrays y estructuras.

- El editor de textos no distingue generalmente entre mayusculas y

mindsculas. De esta regla quedan exceptuados los nombres de las variables.

- Se debe sefalar el final de todas las instrucciones AWL y declaraciones de
variables escribiendo un punto y coma al final. Se puede introducir mas de una

instruccién por linea.

- Los comentarios deben comenzar con dos barras inclinadas (//), y la entrada

de comentarios debe finalizarse con la tecla enter.

En lo que se refiere al orden que debe haber entre los distintos bloques, se

deben tener en cuenta las siguientes reglas:
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- El OB1 que es el que llama a otros blogues tiene que estar al final. Cada

uno de los otros bloques tiene que estar detras de los blogues a los que llama.

- Aquellos bloques que llame en el archivo fuente, pero que no programe en
ese mismo archivo fuente, ya tienen que haber sido creados en el programa de

usuario correspondiente cuando se vaya a compilar el archivo.

Estructura basica de los bloques:

- Comienzo del bloque con indicacién del bloque.

- Titulo del bloque.

- Comentario del bloque.

- Atributos de sistema para los bloques.

- Propiedades del bloque.

- Tabla de declaracion.

- Area de instrucciones de bloques l6gicos o asignacion de valores actuales
en bloques de datos.

- Fin de bloque.

Veamos como podemos proteger bloques.

Para ello tenemos que pasar obligatoriamente por el formato de fuente.
Podemos hacer un bloque a través de una fuente y protegerlo o tener un bloque ya
programado desde el Step 7 y querer programarlo.

Para ello tenemos una opcidn que convierte en blogue en fuente.

Veamos como hariamos eso.

Supongamos que tenemos el siguiente bloque programado en Step 7.
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OBl : Titulo:

T
‘Segm. 1r: Titulo:

1) E 0.0
) E 0.1
= A 4.0
zc FC 1

Una vez tengamos el blogue programado, tenemos una opcion en el menu de

archivo que nos genera la fuente.

Para poder acceder a esta opcién, tenemos que estar dentro del bloque del

cual gueremos tener la fuente.

Y KOP/AWL/FUP - [DB1 -- ALARMASASIMATIC 300[(11ACPU314]
Jm Edicion  Inzertar  Sistema de destino Test Yer Hemamientas “entana Apuda

¥ Muevo... Chrl+M |ﬂ HE

[ s
= Abi. Ctrl+0 =
o Abrir anline Chrl+F3

| Cerrar Ctrl+F4

u'; Guardar Chrl+5

L

GFuardar como...

Propiedades. ..

[Eamproban cohereneiE Btk
[Errmpiar [Efrlh

Generar fuente. .. Chrl+T

Para crear la fuente, nos pide un nombre:

Pilar Mengual Péagina 53 STEP 7
pilarmengual@hotmail.com Introduccion



STEP 7 Nivel Il Capitulo 3

uevo |
1
Acces; Wer:
Propecto I"v"ista de componentes j & Wrlite 0 Wfline
MNombre: Frovecto  Buta:
I.-'l'-.L.-'-‘-.HM.-'l'-.S j IE:'\S|EMENS"-.STEF'?"-.S?pru:ui'\.u:u:untadu:ur Examinar... | B EE
El--% ALARMAS Curzozac Fuente &wfL[1]

E| SIMATIC 30001]
= [ cPUs14
=-{z7) Programa 57[2)

Mombre del objeto; |

Tipo de objeto: IFuentE AL j

Cancelar Ayuda |

Aqui le damos el nombre que queremos que tenga la fuente.

Una vez le ponemos nombre, nos permite seleccionar qué bloques de los que
tenemos creados, son los que queremos incluir en la fuente. En este caso hemos

generado una fuente que se llama ejemplo, y vamos a incluir solamente el OB 1.

En la hoja de seleccion de bloques solamente pasamos a la parte derecha el
icono del OB 1. Veamos como queda la seleccion.
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Generar fuente ejemplo Ed

Mata; GEenerar automaticamente una fuente por cada blogue:
kend Heramientas' » 'Preferenciaz’ bajo la ficha 'Fuentes'

Ruta: ALARMASASIMATIC 30001 MCPU3ET 45\Programa 57[2]\Fuentes

Blogues no seleccionados: Blogues seleccionados:
FC2
FC4
FC1
i |
Todoz

M ambre/F amilia;

Operandos
™ Incluir blogues subordinados i~ Aheolutos
W Ordenar sequn estuctura del programa * Simbdlicos

Aceptar | Cancelar Ayuda

Una vez le digamos aceptar, ya tenemos la fuente generada.
Ahora entramos en la fuente.
Para proteger bloques, tenemos que estar en formato fuentes. Podemos

llegar aqui bien porque hemos creado directamente una fuente o porque hemos

convertido un blogue como acabamos de hacer en este caso.
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Para que el bloque quede protegido en la funete tenemos que afadir la
palabra: KNOW_HOW_PROTECT delante de la definicion de las variables del

bloque.

Veamos como quedaria:

EKDPIAWUFUP - [ejemplo -- ALARMASASIMATIC 30001 ACPU314]

Archivo  Edicion  |nzertar  Sistema de destino Test “er Heramientaz “entana Apuda

] = = = R R = e s T e M P N A

ORGIMNIZATION BLOCE OB 1
TITLE =
VERSION : 0.1
know_how protect
VAR TEMP
OBl EV CLA3S : BYTE : fiBits 0-3 = 1 (Coming event), Bits 4-7 = 1 (Event class 1)
OBl SCAN 1 : BYTE ; fi1 (Cold restart scan 1 of OB 1), 3 (Scan 2-n of OB 1)
OBl PRICRITY : EBYTE ; /71 (Priority of 1 i= lowest)
OBl OB NUMER : EBYTE ; /1 (Organization hlock 1, 0B1)

OB1 RESERVED 1 : EBYTE : S fReserved for system
OB1 RESERVED 2 : EBYTE : S fReserved for system
OE1 PREV CYCLE : INT : ffCyele time of previous OBl scan (milliseconds)

OB1 MIN C¥CLE : INT ; FiMinirmum cyole time of OBl (millizeconds)
OBl MAY CYCLE : INT : FiMaximum cyole time of OBl (millizeconds)
OBl DATE TIME : DATE AND TIME : AiDate and time OBl started

END VAR

BEGIN

NETWORE

TITLE =

Ahora solo tenemos que compilar el bloque. Cuando compilamos bloques, se
generan automaticamente los bloques que tengamos en la fuente. Tenemos que
tener en cuenta que no existan como bloques en el Step 7. Si existen, nos dara un

error a la hora de compilar y no se generara el bloque.

Cuando creamos el blogue con una plantilla de bloques, esta palabra de

proteccion ya viene escrita. Veremos que aparece con // delante. De momento esta
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como comentario. Si queremos proteger estos bloques, sélo tenemos que quitar

esta doble barra.
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EJERCICIO 12: AJUSTAR LA HORA

DEFINICION Y SOLUCION

TEORIA PREVIA: Conocimiento de las SFC de gestion del reloj.

Ademas de las SFC de gestion del reloj que hemos visto anteriormente,

tenemos una opcion en el menu con la que podemos cambiar la hora de la CPU

desde la maleta de programacion.

Estando dentro de un bloque de ONLINE o bien desde el administrador de

SIMATIC pinchando encima de la CPU de ONLINE, vamos al menu de Sistema

destino y cogemos la opcidn “Ajustar la hora”. En las nuevas versiones lo podemos

hacer desde cualquier punto del programa.

H.ﬁdministradur SIMATIC - contadores

Archivo  Edician  [nsertar

O[22 @] o |E

'E': contadores -- C:ASIE

=428 contadores
CHE SIMATIC 30001
=25 Nk

ma de desting

Wer

EErmiEn de aEEes,.,

Hemamientas  “Yentana Ayuda

ity Filtro =

[Earma

[Farmaner Bl

Cargar equipo en PG

Festnmarn setenms de destinm ..

(Bl

E staciones accesibles

Menzajes CPU...
faetian valores de fareadn pemaremnte
Dbzervarforzar variable

|nformacion del madula...
E ztado operativo...
Borrado total...

Ctrl+l

Copiar Bak en BORM. ..

Pilar Mengual
pilarmengual@hotmail.com

Pagina 58

STEP 7
Introduccién



STEP 7 Nivel Il Capitulo 3

Veremos una ventana con la hora actual de la CPU. Situandonos encima con

el raton, podemos cambiar la hora y la fecha.

Ademas esta operacion la podemos hacer por programa. Tenemos la funcion
SFC 0 para escribir la fecha y hora de la CPU. Como hemos visto anteriormente, no
podemos mover un formato de fecha y hora. Tendremos que hacer una FC en la
llamemos a la SFC 0. Primero tenemos que montarnos el formato de fecha y hora
con la FC 3 de la libreria. Como pardmetros de la nueva FC que estamos haciendo,
tendremos dos palabras. Una ser& de tipo fecha y la otra sera de tipo hora. Seréa lo
gue nos pida cuando hagamos la llamada desde el OB 1. Le daremos como
paradmetro dos datos de 32 bits.

Pilar Mengual Péagina 59 STEP 7
pilarmengual@hotmail.com Introduccion



STEP 7 Nivel Il Capitulo 3

EJERCICIO 13: FORMATOS DE HORA Y FECHA

DEFINICION Y SOLUCION
TEORIA PREVIA: Introduccién de formatos de fecha y hora.

Vamos a activar una luz durante medio minuto todos los dias.

Como operacion final de este ejercicio tendremos que comparar si la hora

actual es a la vez mayor que la de inicio y menor que la de fin.

Para hacer este tipo de comparaciones tenemos unas funciones dentro de las

librerias que ya estan hechas y sélo tenemos que utilizarlas.

Las funciones que estan hechas nos hacen esta comparacion pero no sélo

con la hora, sino con formato de fecha + hora.

En consecuencia tendremos que fabricarnos unos formatos de fecha + hora

para poder compararlos.

Lo que vamos a hacer es en principio leer la fecha + hora de la CPU. Con

esto tendremos la fecha + hora actual. Esto lo hace la funcién SFC 1.

Vamos a separar este formato en fecha y hora y nos quedaremos con la

fecha de hoy. Esto lo hace la FC 6 de la libreria.

Esta fecha la juntaremos con la hora de inicio y con la hora de fin que

nosotros queramos para activar la salida.

De este modo ya tenemos la hora de inicio y la hora de fin con la fecha de

cada dia. Hemos conseguido lo que queriamos.
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Vamos a comparar esta hora + fecha de inicio y de fin con la fecha + hora

actual.

En los tres formatos la fecha siempre va a coincidir. Siempre sera la fecha de

hoy. Lo que en realidad estamos comparando es la hora.

Veamos como hariamos esto en AWL.

Antes que nada vamos a ver las funciones que tenemos que gastar de las

librerias.

Necesitamos la FC3, la FC6, la FC14 y la FC23.

Ademas vamos a gastar la SCF 1 que la lleva integrada la CPU.

Primero vamos a entrar con la ayuda en cada una de estas funciones para

ver los parametros que me va a pedir cada una de ellas.

Vamos primero a la SFC 1. Vemos que como parametros tiene:
RET_VAL: Nos va a pedir un valor entero donde nos dejara algun cédigo de error en
caso de producirse.
CDT: Sera una variable de formato fecha y hora donde nos dejara la fecha y la hora
leidas de la CPU.

Vamos a la FC3:
IN1: Nos va a pedir una entrada de tipo fecha.
IN2: Nos va a pedir una entrada de tipo hora.
RET_VAL: Nos va a devolver la fecha y la hora que le hemos dado juntas en un
formato fecha y hora.
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Vamos a la FC6:
IN: Nos va a pedir una entrada de formato fecha y hora.
RET_VAL: Nos va a devolver la fecha sola del formato anterior.
Vamos a la FC14:
DT1: Nos pide una entrada de formato fecha y hora.

DT2: Nos pide una entrada de formato fecha y hora.

RET_VAL: Nos pide una salida de tipo binario. Este bit se activara si la primera

entrada que hemos metido es mayor que la segunda.

Vamos a la FC23:
DT1: Nos pide una entrada de formato fecha y hora.
DT2: Nos pide una entrada de formato fecha y hora.
RET_VAL: Nos pide una salida de tipo binario. Este bit se activara si la primera

entrada es mas pequefia que la segunda entrada.

Para poder utilizar todas estas funciones tenemos que tenerlas dentro de
nuestro proyecto. La primera cosa que tenemos que hacer es traerlas a nuestro

proyecto para poderlas llamar y poderlas utilizar.

Ahora nosotros nos tenemos que crear una FC con todas las variables que

nos van a hacer falta para darlas como parametros a las FC que vamos a llamar.

Vamos a crear una FC que no tenga el mismo nimero que las que tenemos

que utilizar. Vamos a hacer por ejemplo la FC2.

FC2
IN HORA_INICIO TIME_OF_DAY
IN HORA_FIN TIME_OF_DAY
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ouT SALIDA BOOL

TEMP ERROR INT

TEMP FECHA_Y_HORA ACTUAL  DATE_AND_TIME
TEMP FECHA_ACTUAL DATE

TEMP F_H_INICIO DATE_AND_TIME
TEMP F_H_FIN DATE_AND_TIME
TEMP BIT_ 1 BOOL

TEMP BIT 2 BOOL

Segmento 1: Lectura del valor de la fecha y hora actual.
CALL SFC 1

RET_VAL:= #ERROR

CDT:= #FECHA_Y_HORA_ACTUAL

Segmento 2: Separa la fecha y hora actuales en so6lo fecha actual.
CALL FC 6

IN:= #FECHA_Y_HORA_ACTUAL

RET_VAL:= #FECHA_ACTUAL

Segmento 3: Une FECHA_ACTUAL a la hora de inicio y crea fecha y hora de
inicio.

CALL FC 3

IN1:= #FECHA_ACTUAL

IN2:= #HORA_INICIO

RET_VAL:= F_H_INICIO

Segmento 4: Une FECHA_ACTUAL a la hora de fin y crea fecha y hora de fin.

CALL FC 3
IN1:= FECHA_ ACTUAL
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IN2:= #HORA_FIN
RET VAL:=F H_FIN

Segmento 5: Compara si fecha y hora actual > fecha y hora de inicio.
CALL FC 14

DT1:=#FECHA_Y_HORA_ACTUAL

DT2:= #F_H_INICIO

RET_VAL:=#BIT 1

Segmento 6: Compara si fecha y hora actual < fecha y hora de fin.
CALL FC 23

DT1:= #FECHA_Y_HORA_ACTUAL

DT2:= #F H_FIN

RET_VAL:=#BIT 2

Segmento 7: Activacion de la salida.

U #BIT_1
U  #BIT_2

= #SALIDA
BE

Ahora nos queda hacer una OB1 para decir cuando tiene que ejecutarse esta

FC y ademas con que valores tiene que ejecutarse.

OB1

CALL FC 2
HORA_INICIO:= TOD#8:23:00
HORA_FIN:= TOD#8:23:30
SALIDA:=A 4.0
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BE

En estos pardmetros le decimos a la hora que queremos que se active la
salida y a la hora que queramos que se desactive la salida, y ademas la salida que

queremos que se active.

El hacerlo como parametro, nos da ademas la ventaja de poder cambiar

desde aqui estos datos sin tener que entrar en la FC que hemos programado.

Si nos interesa guardar esta FC en una libreria, lo que tenemos que hacer es
el proceso inverso al de antes. Abrimos o creamos una libreria nueva, y arrastramos

la FC a la libreria que nos interesa.

Ejercicio propuesto: Resolver esto en KOP y en FUP con las instrucciones

vistas anteriormente.
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EJERCICIO 14: PROGRAMAR EL DIA DE LA SEMANA

DEFINICION Y SOLUCION

TEORIA PREVIA: Formatos de fecha y hora.

Vamos a hacer un programa en el que se active una salida un dia de la
semana determinado que yo le diga desde un pardmetro. Si yo en el pardmetro le
digo “LUNES” quiero que todos los lunes se active la salida. Si yo le digo “MARTES”,

guiero que todos los martes se active la salida, etc.

El autébmata tiene unos bits que nos indican el nUmero de dia dentro de la
semana. Estos bits contendran 1 si es domingo, contendran 2 si es lunes, 3 si es

martes, 4 si es miércoles, 5 si es jueves, 6 si es viernes y 7 si es sabado.

Luego lo que tenemos que hacer es una comparacion entre este codigo
interno y el parametro que yo le estoy introduciendo del dia de la semana que yo

quiero.

Estos bits son los cuatro ultimos del formato de fecha y hora.

Este formato estd compuesto por 8 bytes. (64 bits).

Nosotros no podemos manejar 64 bits. No podemos pasar como parametro
64 bits, ni podemos cargar y transferir. Los acumuladores son de 32 bits. Como
maximo podemos mover formatos de 32 bits.

Para trabajar con este tipo de formatos tenemos unas FC hechas en unas

librerias que nos permiten cambiar este formato de 64 bits y transformarlo en

formatos de 32 bits.
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Tenemos una FC que nos corta el formato de fecha y hora y nos lo convierte

en formato de sélo fecha.

Tenemos otra FC que nos corta el formato fecha y hora y nos devuelve sélo

la hora.

Tenemos otra FC que lee el formato fecha y hora y nos devuelve un nimero

entero que corresponde al dia de la semana.

Esta es la FC 7 dentro de la libreria IEC.

Veamos como encontramos esta FC y lo que hace.

Primero tenemos que ir al menu de Archivo y abrir una libreria. Esto lo

hacemos desde el Administrador de Simatic.

Una vez estemos alli tenemos que seleccionar las Librerias estandar de la

version 3.

A continuacion vemos como abrimos esta libreria.
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i~ Proyectos * Librerias

Fombre

Cioriad Lbrom ; ;
shdlibs (V2] CASIEMEMSANSTERYAS Vlibshatd
ztdlibz [W2) CASIEMEMSASTERPTAS FlibahST
TunPID CASIEMEMSAYSTERTAS 7libehTu
KN i

Abrir;
IStandard Library

Ewaminar... |

Aceptar Cancelar | Ayuda |

Aqui dentro encontramos varias carpetas de libreria. Si vamos a los bloques
de la libreria IEC vemos que la FC 7 se llama DT_DAY. Es la que nos convierte un

formato fecha y hora en un formato Dia de la semana.

rdﬁtandard Library -- C:ASIEMENSASTEP7AS FlibsASTDLIB30

=il Standard Library MHombre del objeta Mambre simbdlico Tipo Le=
-- Comrunication Blocks i FC AD_DT_THM Funcidn mJ
=+{zz] IEC Function Blacks o FC2 COMCAT Funcién A
- {23 Blacks oHFC3 D_TOD_DT Funcidn Py
EeH-E8) Organization Blocks o FC4 DELETE Funcién i
E'EDSEDE“D' E'F":ksal o [=Fes DI_STRNG Furcion o
o Lonverting Blocks | Frs DT_DATE Funcién s
Spstem Function Blocks g o .
{7 TI-57 Corverting Blocks -t DT_DAY Funcién .
o FCa 0T TOD Funcisn P
1] | aw
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Si cogemos el interrogante que tenemos en el menu superior de herramientas

y nos situamos encima de la FC, obtenemos la ayuda de lo que hace y de como

funciona.
> Ayuda de las funcionesz IEC estandar =] 3
Archivo  Edicion  Marcador  Opoiones  Ayuda
Eu:untenidu:ul indice | SifTas | Irprirnir | 44 | xr | Elusariul
FC7 DT_DAY
Descripcidn :I

La funcidn FC 7 desvincula el dia de la semana del formato
DATE_AND _TIME. El dia de la semana se encuentra en el farmato de
datos INTEGER:

* 1 Domingo

. Lunes

Martes

. Migrcoles

. Jueves

[ N HR ~ S N R S

“iernes
¢ 7 Sibado

La funcidn no indica errores.

Parame-troDeclaracion Tipo de datos Area de memoria [

11 INBIT NMATE ARID TIKE [
4 L

Vemos que como parametros nos va a pedir un formato fecha y hora y nos
devuelve un entero que es el dia de la semana con el codigo que podemos ver en la

ayuda.
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Ahora sélo nos queda hacer el programa. Tendremos primero que llamar a la

SFC 1 para leer la fecha y la hora que tenemos en la CPU. Una vez tengamos la

fechay la hora, tendremos que sacar de alli el dia de la semana.

Una vez tengamos el dia de la semana, compararemos con un nimero entero

para decirle el dia de la semana que queremos que haga algo.

Veamos como quedaria el programa en AWL.

FC3
TEMP FECHA_HORA DATE_AND_TIME
TEMP ERROR WORD
TEMP DIA_SEMANA INT
ouT SALIDA BOOL
TEMP DIA INT
CALL SFC 1
SDT:= FECHA_HORA
RET_VAL:= ERROR
CALL FC 7
SDT:= FECHA_HORA
RET_VAL:= DIA_SEMANA
L DIA_SEMANA
L DIA
= SALIDA
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OB1
CALL FC 3
SALIDA:= A4.0
DIA:=3
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EJERCICIO 15: DIRECCIONAMIENTO INDIRECTO

DEFINICION Y SOLUCION

TEORIA PREVIA: Introduccién al direccionamiento indirecto.

Vamos a ver varios tipos de direccionamiento indirecto:

Hasta ahora hemos utilizado instrucciones del tipo:

AUF DB 3
U T 2
cC FC 7
L Z 4

En todas estas instrucciones estamos gastando niumeros que no tienen nada

gue ver con los bits. Hacen referencia al DB n°3, o al temporizador n°2, etc.

Veamos como podemos sustituir estos nimeros por un direccionamiento
indirecto. Vamos a escribir en el lugar donde antes estaba el numero, un registro

gue contenga el nimero que nosotros queremaos.

Como vemos todos estos nimeros son numeros enteros. Los sustituiremos
por un registro en el que tengamos un entero. Esto serd una palabra. La palabra

podr& ser de datos, de marcas, de salidas, de variables locales, etc.

Veamos en unos ejemplos muy sencillos como hacemos esta sustitucion y

comprobemos que funciona.
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L 5 AUF DB 10
T MW 2 L 20
AUF DB [MWZ2] T  DBW 10

........... U T  [DBW10]

Vamos a programar unos temporizadores de la siguiente manera:

L EB 1

T MW 10
U E 0.0
L S5T#5S

SE T  [MW10]
u T  [MW10]
= A 40

Con esto tenemos programados 255 temporizadores. En la CPU 314 soélo
pueden funcionar 128, pero nosotros tenemos programados 255 que son todas las

combinaciones que podemos poner en el byte de entradas 1.

Vamos a la tabla de observar/forzar variables y veremos en cada caso con el

temporizador que estamos contando.
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Otras veces hemos utilizado instrucciones de este otro tipo:

L MW 10
T AB 4
L DBD 3
T EW 0

En estos casos también estamos gastando numeros enteros. Estamos
accediendo a la palabra de marcas 10 o al byte de salidas 4, etc. En estos casos si

gue nos estamos refiriendo a bits.

Por ejemplo, al hacer referencia a la palabra de marcas 10, nos referimos a
los bits desde el 10.0 hasta el 11.7.

A la hora de hacer un direccionamiento indirecto tenemos que tener en
cuenta que esto son bits. Tendremos que cambiar estos nUmeros por uno registros
en los que contenga la direccion de los bits a partir de los cuales tenemos que tomar
8, 16 o 32 bits dependiendo de si queremos acceder a un byte, palabra o doble

palabra.

Para ello lo haremos con dobles palabras metiendo en ellas un formato

puntero.

Veamos unos ejemplos:

Formato de puntero:

L P#4.7 L P#1.0
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T MD 2 T MD 2

Uu E 00 L EB [MD2]

= A [MD2] T MW [MD2]

BE BE

L P#0.3 L P#0.0

LAR1 LAR2

U E  [ARLP#1.2] L  EB [AR2,P#1.0]

= A 40 T MW [AR2,P#100.0]
BE BE

Aqui hemos visto varias formas de hacer direccionamiento indirecto.

Vamos a ver un ejemplo mas concreto.
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EJERCICIO 16: CONTROL DE FABRICACION DE PIEZAS
DEFINICION Y SOLUCION
TEORIA PREVA: Direccionamiento indirecto.

Supongamos que queremos controlar la cantidad de piezas que lleva
fabricada una empresa. La empresa abre a las ocho de la mafana y queremos
controlar la cantidad de piezas que tenemos fabricadas cada dos horas, hasta las 6

de la tarde.

El control lo llevaremos en un DB. Nos haremos el DB 1 de la siguiente

manera:
0.0 Piezas_ocho_horas INT 0
2.0 Piezas_diez_horas INT 0
4.0 Piezas_doce horas INT 0
6.0 Piezas_catorce_horas INT 0
8.0 Piezas_dieciseis_horas INT 0
10.0 Piezas_dieciocho_horas INT 0

Queremos rellenar este DB con un direccionamiento indirecto. Vamos a hacer

una sola carga y transferencia para rellenar todas las posiciones.
Vamos a comenzar el programa. Primero tenemos que hacer un contador que

nos cuente la cantidad de piezas que llevamos hechas.

OB1
U E 0.0
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VAV A 1

Nosotros haremos que pasen los valores al DB cada 10 segundos en lugar de

cada dos horas para poderlo probar.

Para ello nos hara falta un generador de pulsos de 10 segundos.

Continuamos con el OB:

UN M 0.0
L S5T#10S

SE T 1
U T 1
= M 0.0

Ahora, la escritura de las distintas casillas del DB las vamos a hacer en la FC
1. Entraremos a la FC 1 cada vez que se active la marca 0.0. Ademas tenemos que
tener un control de la cantidad de veces que hemos entrado a la FC para desde alli

dentro saber a qué casilla tenemos que acceder.

Continuamos con el OB1.

N Z 2
CC FC 1
BE

Ahora vamos a programar el FC 1.
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Lo primero que tenemos que saber es la cantidad de veces que hemos
entrado para saber a que casilla tenemos que acceder. Si es la primera vez que
entramos queremos acceder a la casilla que tiene direccion 2. Si es la segunda vez
gue entramos, tenemos que acceder a la direccion 4. Si es la tercera vez que

entramos tenemos que acceder a la direccion 6, etc.

La cantidad de veces que hemos entrado la tenemos en el contador 2.

Necesitamos tener este dato multiplicado por dos.

FC1
L z 2
T MW
L MW
SLW 1
T MW 2

En la MW 2 tenemos 2, 4, 6, 8,..... dependiendo la vez que estemos entrando.
Son las direcciones a las que queremos ir. En realidad las direcciones tienen

formato de puntero. Es decir, las direcciones a las que queremos ir son 2.0, 4.0, 6.0,

Para ello vamos a utilizar dobles palabras. Ademas tendremos que utilizarlas
en formato puntero. Nosotros tenemos la parte entera. Nos falta el .0 de cada una
de estas direcciones. Esto lo conseguimos desplazando la doble palabra tres

posiciones a la derecha.

L MW 2
T MD 4
SLD 3
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En la MD 8 ya tenemos la direccibn que queremos en cada caso.

Continuamos la FC 1.

AUF DB 1
L z 1
T  DBW [MDS§]

Si lo dejamos asi, cuando acabe con las seis posiciones que hemos definido,
se ira a stop, porque buscara la direccion 12.0 para escribir en el DB y no la

encontrara.

Cuando llegue a la posicién 10, queremos que vuelva a empezar.

L z 2
L 10

R z 1
R Z 2
BE

EJERCICIO 17: CARGAR LONGITUD Y NUMERO DE DB
DEFINICION Y SOLUCION
TEORIA PREVIA: Instrucciones de carga.

Tenemos las instrucciones DBLG, y DBNO.
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La instruccion DBLG lo que hace es cargar la longitud del DB que tenemos
abierto en el acumulador. La instruccion DBNO lo que hace es cargar en el
acumulador el nimero de DB que tenemos abierto.

Estos comandos se utilizan con la instruccién de carga delante.

Quedaria de la siguiente manera:

AUF DB 3
L DBNO Estamos cargando un tres en el acumulador.
L 3
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EJERCICIO 18: COMPARAR DOBLES PALABRAS

DEFINICION Y SOLUCION
TEORIA PREVIA: Comparacion de palabras.

Hasta ahora hemos visto que para comparar valores teniamos las
instrucciones compuestas por el simbolo de comparacién y a continuacién una | o
una R dependiendo de si lo que vamos a comparar son numeros reales o son

ndmeros enteros.

Ademas podemos comparar dos dobles palabras independientemente de que

sean enteros o reales.

Para ello utilizaremos el simbolo de la comparacién y a continuaciéon una D

de doble palabra.

Veamos un ejemplo.

L MD O
L MD 4
>D

= A 4.0
BE

Con esto comparamos si la serie de ceros y unos que hay en una doble
palabra es mayor o0 menor que la serie que tenemos en la otra palabra. No importa

el formato en el que tengamos las palabras.
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EJERCICIO 19: REFERENCIAS CRUZADAS

DEFINICION Y SOLUCION

TEORIA PREVIA: Localizacion en el menu de las referencias cruzadas.

Vamos a hacer un pequefio programa para poder ver después las referencias

cruzadas.

Vamos a programar los siguientes bloques:

OB1
U E 0.0
CC FC
BE
EC1
U E 0.1
CC FC 2
BE
EC2
U E 1.0
L S5T#3S
SE T 1
U T 1
= A 4.0
L EW O
T MW 10
BE
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Ademas vamos a programar una FC a la que no llamemos desde ningun sitio.

Ahora vamos a ir a la tabla de simbolos globales y vamos a dar nombre a la E
0.0,alaEO0.1 yalaE2.7.

Una vez tenemos esto, vamos al administrador de SIMATIC.

Pinchamos encima de bloques en la ventana de OFLINE. Estando aqui

vamos al menu de herramientas y dentro de él vamos a referencias cruzadas.

L2 Adminiztrador SIMATIC - contadores

Archivoe  Edicion  Inzertar  Sistema de destino Ver BaEIENECEE Yentana  Ayuda

D|@|§?|ﬂ| ¥ ||ﬁ| ﬂl EE' ‘ Preferencias. . Ctrl+&lt+E ﬂﬂl El

|dioma para vizualizador. .
Traducir textos

E‘: contadores -- C:ASIEMENSASTEP7AS 7projiua

=~ contadores o OB
=-F SIMATIC 30001) o FC4 Becablear...
El CPU314 Fropiedades de (= taea;.
El" LRI Comparar blogues. ..
(B Fuentes

*  Simular madulos
[efitm datas alabales
Datos de referencia Mostrar  Chl+Al+R

Filtrar...

Ajuztar interface PG/PL. ..

Generar

Dentro de referencias cruzadas, tenemos arriba una serie de botones. Si nos
paramos encima de ellos con el raton, nos va indicando la funcion de cada uno de

ellos.
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Vamos a ir pinchando en todos y vamos a ir viendo lo que hace cada uno

aprovechando el programa que hemos hecho antes.

ﬁﬂef - [Programa 57(2] [Referencias cruzadas] -- contadores\SIMATIC 30001 1ACPU314]

@B Datos de referencia  Edicion Yer Wentana Ayuda

2| 8| R BIFEl"S [ M

Operando | Simbolo | Bloque | A. I Lenguaje Detalles

EB.8 nombre_1 0B1 R AYL Seg 1 Ins 1 fU
EB.1 nombre_2 FC1 R AYL Seg 1 Ins 1 fU
E1.8 FC2 R AYL Seg 1 Ins 1 fU
EWa FC2 R AYL Seg 1 Ins ] fL
AL4.@ FC2 w AYL Seg 1 Ins 5 =
T1 FC2 w AYL Seg 1 Ins 3 /SE
T1 FC2 R AYL Seg 1 Ins 4 fU
FCA 0B1 R AYL Seg 1 Ins 2 /CC
FC2 FC1 R AYL Seg 1 Ins 2 FAHH

Esto es la ventana de las referencias cruzadas. En ella podemos ver todos
los elementos que estamos gastando. Vemos en que bloque lo estamos gastando, si
el datos es de lectura o de escritura, e4n el lenguaje que lo estamos gastando, en el

segmento en el que lo tenemos localizado y la instruccion que realiza.

Si pulsamos el siguiente boton tenemos esta otra pantalla:

ﬁﬂef - [Programa 57[2] [Ocupacion] -- contadores\SIMATIC 30001 ACPU314]

EH Datos de referencia  Edicion  Wer Ventana Ayuda

=| 8| ReJE Ehl ko] ‘“’wlﬁl _|

Dperando |7 6 5 & 1 8 B W D
EBA ¥ X X ¥ X 0 0 . o .
EB1 ¥ OX M ¥ X ¥ 0 - e .
AB4 - e e . - . . DO - e .
HB18 ¥ OX M ¥ OX M X . o .
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Aqui podemos ver de los bits que estamos utilizando, los que estamos
gastando como bits sueltos, los que estamos gastando como byte completo y los
gue estamos gastando como palabra.

Donde nos sefiala con un circulito, es un bit que lo estamos gastando suelto.
En los bits que vemos una cruz significa que los estamos utilizando dentro de un

byte, palabra o doble palabra. Esto nos lo indica en la columna que tenemos al lado.

Si vamos al siguiente mend vemos lo siguiente:

:fFIef - [Programa 57[2] [Ocupacion] -- contadores\SIMATIC 300[1)ACPU314]
E Datos de referencia Edicion Wer  Wentana Ayuda

=| 8| RalEfF Elol g (ol x|

Dperando le 1 2 3 » 5 6 7 8 9
T 08~ 89 . %
2 68~ 89 ..

Aqui vemos los contadores y temporizadores que estamos gastando.

Si entramos en la siguiente opcién del menu superior, vemos lo siguiente:
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ﬂﬂef - [Programa 57[Z] [Estructura del programa] --
E_: Datos de referencia Edicidn Wer Ventana  Apuda

al@l %I i R =

D I:IEH <mén.: 20
=3 @ Fe
I 7] FC2 [20]
L8 FC4 (0]

Aqui lo que vemos es la estructura en arbol del proyecto. Vemos los médulos
gue son llamados y desde qué modulos son llamados. En este caso vemos que a la
FC 1 se le llama de modo condicional desde el OB 1. A la FC2 se le llama de modo
condicional desde la FC 2.

También vemos que tenemos una FC 4 que no la llama nadie en este

proyecto.

En todas las ventanas que hemos ido entrando, vemos lo que tenemos
seleccionado en el filtro. El filtro es el boton que lleva dibujado un embudo y un lapiz.
Alli le decimos lo que queremos ver (entradas, salidas, marcas, etc.) y ademas le

decimos los bytes que queremos ver.

Veamos lo que podemos ver en la siguiente ventana.
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EHEE - [Programa 57[2] [Simboloz no utihzados] -- contadores\SIMATIC 300[1)A\CPL314]
(=) Datos de referencia Edicidn Yer Yentana  Apuda

| 8| LEmEE S %[d K

Simbolo |Dperandu |Tipu d...|Eumentariu
nombre_3 E2.7 BOOL

Aqui vemos aquellos operandos a los que le hemos dado nombre, pero no
hemos utilizado en el proyecto. Esto se supone que sera un error. Si le he dado

nombre se supone que lo deberia haber gastado en el programa.

Si vamos al menu siguiente:

EHEI‘ - [Programa 57(2] [Operandos zin simbolo] -- contadorezs\SIMATIC 30001 A\CPU314]

Mg Datoz de referencia Edicion Yer “entana Ayuda

2| 8| eEFEEClE 2|0 M

Operando | Can... |
E1.8 1
Eua 1
A4.8 1
MyW18 1
T1 2
FC1 1
FC2 1

Aqui vemos lo contrario que en el menu anterior. Vemos los operandos que

hemos gastado pero no le hemos dado nombre en el simbdlico.

Si lo que queremos es buscar un operando en concreto, tendremos que

volver a la ventana de referencias cruzadas.

Una vez que estemos alli, tendremos que ir al menu Edicion > buscar.
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Buscar E3
Buzcar:
03 =]
— Dande
* Adelante ) Alds " Entodo el &rea = Seleccidn

— Buzcar zdlo en las columnas. ..

¥ 1. Operanda V¥ 4 Lenguaje

W 2 Simbalo ™| & Tiipo de datos

v 3 Bloque T | B Comertaria

™ Sélo palabra completa [ Mawisculas p mintsculas

LCancelar Ayuda

Aqui seleccionamos el operando que queremos buscar. Podemos escribir

tanto el nombre nemdnico como el nombre simbdlico si es que lo tiene.

Si pulsamos en el botén de buscar, nos buscara en la lista de las referencias
cruzadas en todos los lugares donde aparezca el operando. Si queremos acceder a
él s6lo tenemos que hacer doble clic sobre €l y se abre el bloque donde esta

contenido y con el ratén nos sefiala alli donde lo estamos utilizando.

EJERCICIO 20: COMUNICACION POR DATOS GLOBALES

DEFINICION Y SOLUCION
TEORIA PREVIA:
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Vamos a montar una red MPI entre varios autématas y vamos a pasar unos

datos entre unos y otros.

Para ello vamos a tener que hacer un proyecto nuevo.

Dentro de un mismo proyecto tenemos que poner todos los equipos. En el
menu de insertar, insertamos todos los equipos de los que va a constar la red.
Dentro de cada uno de los equipos, vamos a poner el hardware de cada uno de los

autébmatas que vamos a comunicar.

Una vez tengamos definidos los hardwares, tenemos que transferirle a cada

PLC el suyo.

Antes de transferirlo, tenemos que tener en cuanta que van a formar parte de
una red MPI. Si los dos van a formar parte de una misma red, cada uno tendra que

tener una direccion MPI diferente.

Dentro de la configuracién del hardware, pinchando con el botén derecho
encima de la CPU, y entrando en propiedades del objeto, podemos cambiar la
direccion. Entramos pinchando en el botén MPI. Le cambiamos la direccion. Vamos

a darle a uno la direccién MPI 2 y al otro la direccion MPI 3.

Veremos que a la hora de transferir dice si queremos transferir a la direccion
MPI 2. Las dos veces dice lo mismo. Lo que ocurre es que el PLC lee lo que tienen
conectado al otro lado y dice a dénde va a enviar la informacion. Al enviarle la
informacion es cuando cambia la direccion MPI. Si queremos comprobar que
realmente a hecho el cambio, volvemos a enviar la informacién y veremos que ahora

lee que tiene la direccion MPI 3.
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Una vez tenemos los equipos en el mismo proyecto y con su direccion MPI,

tenemos que decirles los datos que queremos que se intercambien.

Veamos graficamente como hacemos todo esto.

Generamos el proyecto con todos los equipos que tengan que intervenir.

'Eij COMUNICACION -- CASIEMENSAS TEPAAS 7projhcontador

EE SIMATIC 30001 SIMATIC 30002 SIMATIC 30003
SIMATIC 30001] EE SIMATIC 30004] ?MF‘H'I]
~[@ crumd
#-{=7] Programa 57(2]
SIMATIC 30002
- [@ CrUaT4
#-{=7] Programa 57(3]
SIMATIC 30003
-[8 cruat4
F#-{z] Programa S7(4)
= SIMATIC 300[4)
=@ cruatg
[H-{z] Programa 57(5)

Una vez creados todos los equipos, tenemos que conectarlos a la red que

tenemos creada, MPI 1y darles una direccién a cada uno de ellos.

Esto lo hacemos dentro del hardware de cada uno de los equipos.
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AN SIMATIC 300[3) [Configuracion] -- contadores

LCopiar

F Eegar (BT
5 |Freertan setema masstne [E

S_ Barrar Supr

= Ira r
Filtrar maduloz azignados

il—l Fropiedades del objeta... A+E rtrar I Lrl

Edlitan simbaeles..

[ UR
Slat b dduilio Referencia DD (D |C |
1 PS307 5 BEST 307-1EADD-DbN il
2 CPU34 BES7 314-1AEDT -0AH2 LI

Tenemos que entrar con el botdn derecho encima de cada una de las CPU’s

y entrar en propiedades del objeto.

Una vez alli dentro le damos direccion y lo conectamos a la red.

Para ello tenemos que entrar pulsando el boton de propiedades de la red de

la ventana siguiente.
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Propiedades - CPU314 - [B0/52) E3
Alarmag | Alarmas horarias I Alarma ciclica I Diagnastico ¢ Relo|
General | Arrangue I Ciclo / Marca de ciclo I Remanencia

Mombre abreviado: CPU314
temaria de trabajo 24K ; 0,3mekah; conexion MPI; para ;I
configuracian de hasta 32 moduloz en varniaz filas
Referencia: EESY 314-1AE07-04B0
Denominaciar:
— Interface
Tipo: kP
Direccian: 2
Conectado: MO Propiedades. .. |
Comentario;

Cancelar | Ayuda |

Una vez dentro le damos direccion y lo conectamos a la red que queremos.

En este caso s6lo aparece una red. Es la que siempre tenemos por defecto.
Si quiero que todos los equipos estén conectados en esta red, no tengo mas que
seleccionar la misma red para cada uno de los equipos. También tenemos la opcion
de generar una red nueva. Si tenemos varias redes so6lo podran comunicarse los

equipos que estén conectados a una misma red.

Equipos conectados en redes diferentes no podran comunicarse.
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Propiedades - Interface MPI CPU314 [R0/52) '

General  Parametros |

Direccian; |2 VI Direccion MMPI maz alta: 31

Yelocidad de tranzsferencia; 187.5 khbit/s

Subred;

--- o conectado & red --- Huewva... |
(AP

Propiedades. .. |

Borrar |

Cancelar Ayuda

Si queremos ver los equipos conectados y saber a que red estan conectados
cada uno, volvemos al Administrador de Simatic. Pinchamos encima del nombre del
proyecto. En este caso del ejemplo, nos situamos encima de donde pone

comunicacion.
Veremos que en la parte izquierda aparece un icono con el nombre de la red.
Si hubiésemos creado mas de una red, tendriamos varios iconos con los nombres

de la diferentes redes.

Si hacemos doble clic en uno de ellos entraremos en un software que se

llama NETPRO. Es un software que viene incluido en el Step 7.

Lo que veremos sera lo siguiente:
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bRl )
Pl

| |

SIMATIC 300017 SIMATIC 300020 =IMATIC 30003) SIMATIC 300047

Aqui veo que tengo dos equipos conectados a la red uno con la direccion 2 y
otro con la direccién 3. También veo que tengo otros dos equipos que de momento

tienen la direccion 2 pero que no estan conectados a la red.

Este software no me ofrece nada nuevo que no pueda hacer con el Step 7.
Me lo ofrece de modo grafico y mas sencillo. Si tuviera varias redes y quisiera
cambiar la comunicacion de uno de los equipos, en Step 7 tendria que entrar en las
propiedades de la CPU, posteriormente en las propiedades de las redes y cambiar

la red de conexion.

Si quiero hacer esto desde el NETPRO. No tengo mas que arrastrar con el

raton el enlace correspondiente y situarlo donde yo quiera.

Una vez tenga todos los equipos conectados a la red MPI 1, tendré que

decirles los datos que quiero que se comuniquen.

Para ello volvemos al administrador de SIMATIC.
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Pinchamos en la parte izquierda encima del nombre del proyecto. A la parte
derecha tenemos un icono que pone MPI. Pinchamos una vez encima del icono y
entonces vamos al menu de herramientas y entramos en definir datos globales.

ICACION _|&]:

destino Wer WaEIENE G Yentana  Ayuda

@ Preferencias... Clrl+Alt+E jEl El
i isualizadior..

Traducir textos
=455 ol 1 SIMATIC 300(2] SIMATIC 300(3)

EI Becatlear.. |
N

Fropedades de [atarea.,

[Eampanar bloaues:.,
El" *  Simular madulos

Definir datos globales
Datos de referencia r

E|"
=R Ajustar interface PGAPL. .
THE] rograna o s
=R SIMATIC 300[4)
e [@ crustg
#-{=7] Programa 57[5]

Si entramos en esta opcion lo que tenemos es una tabla en la que tendremos
gue definir los datos que cada equipo va a emitir a la red, y los equipos que van a

recibir los datos.

La tabla que vemos es la siguiente:
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HIGD - MPI[1)
TablaGD Edicion  Inzetar  Sistema de destino Yer “Wentana Apuda
=d gl o] el 0f<] daf W2
&% MPI(1) [Datos globales) -- COMUNICACION _ (O] x|
Identificador HA
GD
1 GO
2 |GD
3 |GD
4 |GD
b |GD
B |GD
i |GD LI
|Faze de edicidn | Dffline

Tenemos que asignar un equipo a cada columna.

Hacemos doble clic sobre la parte gris de la primera columna. Elegimos la
primera CPU de las que se tienen que comunicar. A continuacion hacemos doble
clic sobre la parte gris de la segunda columna. Elegimos la segunda CPU. Asi
sucesivamente hasta que tengamos todos los equipos.

Ahora, tenemos que decirles que datos queremos que se comuniquen.

Queremos que las entradas de una CPU salgan por las salidas del otro y

viceversa.

Veamos como quedaria la tabla rellena con unos datos de comunicacion.
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HIGD - MPI[1)

Tabla GO Edicidn  Ingertar  Sigtema de destino Yer “Wentana Ayuda

(@] 8| Fle(e] of eul [ sl w2

% MPI[1] [Datoz globales] -- COMUMNICACION
\dentificador | SMATIC SIMATIC SIMATIC SIMATIC
Db 300(1) 300(2)\ 300(3)\ 300(4)
CPU314 CPU314 CPU314 CPU314

1_[GD Al
2 |cD M1 0
3 GD MW-II:I 0 SN
4 GD AW4 ...................................
5 _|GD
6 |GD
7 |cD -l

|Faze de edicidn | Dffline

Para sefalar quien son emisores y quien son receptores, tenemos arriba dos
iconos con forma de rombo. Tenemos un rombo con una flecha que sale y otro con

una flecha que entra.

El que tiene la flecha que sale es el emisor, y el que tiene la flecha que entra

es el receptor.

Una vez tenemos la tabla rellena, tenemos que compilarla para comprobar

gue no tienen errores.

Para ello pulsamos el siguiente icono:

STEP 7
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Una vez compilada, tenemos que transferirla a cada una de las CPU.

Podemos hacer la transferencia de golpe a las CPU o una a una.

Si transferimos a las dos CPU de golpe, necesitariamos un cable con el que
poder comunicar todos los equipos a la vez. Si no tenemos el cable, también lo
podemos hacer. Veremos que a mitad de la transferencia, nos da un aviso de que
no encuentra una de las CPU. En ese momento cambiamos el cable a la otra CPU,

y termina la transferencia.

Cargar en modulo E3 I

& Cargar en las CPUs zeleccionadas

LCPUsz seleccionadas:

Aceptar I Cancelar Ayuda

Ahora ya lo tenemos todo hecho. Sélo nos queda comunicar los autématas.

Con un cable MPI unimos las dos CPU y ya tiene que funcionar.
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Lo que hemos hecho es simplemente una transferencia de datos. Cada una

de las CPU sigue ejecutando su programa. Sigue ejecutando cada uno lo que

tuviera en su OB1.

Vamos a probar ahora a comunicar las entradas y salidas analégicas.

Queremos que la entrada analdgica de uno salga por la salida analégica del

otro y viceversa.

Para ello, en principio tendriamos que hacer el mismo proceso de antes.

Ahora ya no podemos hacer la comunicacion directamente como hemos

hecho antes. En la tabla de datos globales no podemos poner las entradas

analdgicas. Tendremos que hacer la comunicacion a través de marcas.

Para ello tendremos que poner una OB1 en cada una de las CPU.

Las dos OB que tenemos que programar son las siguientes:

OB1
L

T

L

T
BE

PEW
MW
MW
PAW

288
100
10

288

OB1
L PEW 288
T MW 200

L MW 20
T PAW 288
BE

De este modo lo que tenemos que transferir de uno a otro seran las palabras

de marcas.
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El primero emitird por la MW 100 y recibira por la MW 10. El segundo emitira
por la MW 200 y recibira por la MW 20.

Si hacemos el mismo proceso de antes, veremos que al mover el voltimetro

de un autdbmata, se mueve el amperimetro del otro y viceversa.
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EJERCICIO 21: RED PROFIBUS

DEFINICION Y SOLUCION
TEORIA PREVIA:

Vamos a simular una red PROFIBUS.

Para ello necesitamos tener salida PROFIBUS desde nuestra CPU. Si
estamos trabajando con una CPU 314, no tenemos salida PROFIBUS. La Unica

CPU gue lleva la salida integrada es la CPU 315.

Si tenemos una 314, necesitariamos un mdédulo adicional de comunicaciones.

Aunqgue no lo tengamos, podemos simular que lo tenemos para hacer las pruebas.

Hacemos un proyecto nuevo. Entramos en la configuracién del hardware. Alli
ponemos todo lo que tiene nuestro autbmata, y ademas la afiadimos una CP 342-5.

Este es el médulo de comunicaciones para PROFIBUS.

P5307 54 -
CPU314
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A este mddulo le tenemos que decir que va a ser el maestro de la red.

Para ello tenemos que entrar desde el hardware en las propiedades de la CP.
Entramos en modo de operacion y le decimos que va a trabajar como maestro DP.
Veremos que por defecto pone sin DP.

Propiedades - CP 342-5 - [B0/57]

= El el U e s e statiuty actiE e & sunred (RN E B S

[l SEEiT E LI

Pinchamos encima del mdédulo con el botdon derecho. Entramos en

propiedades del objeto.
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Tenemos varias fichas para la configuracién. Entramos en modo de operacion

y le decimos que es un maestro DP.

Al decirle que es un maestro, ya sabe que va a tener unos esclavos.

Tenemos que definirle las propiedades de la red. Tenemos que decirle que lo
tenemos conectado a la red. Si no tenemos red seleccionada, pinchamos en el

botdn de nueva red y seleccionamos esta nueva red.

Como ya sabe que es maestro DP, cuando volvamos a la configuracion,
veremos que al lado de la CP tenemos una raya. En esta raya es donde vamos a

situar todos los esclavos que queremos que maneje la CPU.

AllSIMATIC 300(1) (Configuracién) - RED PROFIBUS

1 P5307 54 -
CPU314

] PROFIBUS(1]: Sisterna maestro DP [180]

-
4 | 3

Para ponerle los esclavos, vamos al catdlogo y entramos en el mend de
PROFIBUS.

Alli tenemos todo lo que podemos colgar del maestro.
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Para realizar el ejemplo, vamos a coger dentro del menu de SIMOVERT, un

micro master.

Lo cogemos del catalogo y lo arrastramos hasta colgarlo de la linea que

tenemos dibujada.

Al SIMATIC 300(1) (Configuracién) -- RED PROFIBUS O[]
= [0) UR
1_[[_P5307 54 -
2| cruate
3
1_|[] Dhesoczay
5 |[] DO16DC2AV/05A =
6 |[] A14/A02+8/381
i <[ PROFIBLIS{1: Sistema massto DP [10]

gz (11 MICRO.

Nos pregunta el tipo de protocolo que queremos. Elegimos PPO 1.

Ya tenemos la red montada. Ya hemos terminado la configuracion.

Transferimos al automata la configuracién y cerramos la ventana.
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Desde el administrador de SIMATIC, vamos a las librerias y encontraremos

dos de ellas que se llaman SEND y RECIVE que son las que vamos a utilizar para

comunicarnos con el autdmata.

r Standard Library -- C:ASIEMENSASTEP7AS Flibs\STDLIB 30 M=l B3
Standard Library Mombre del objeto Mombre zsimbadlico
Communication Blocks i FC1 DP_SEMD

R} Elocks HFC2 DP_RECY
IEC Function Blocks 0 FO3 DP DIAG
Organization Blocks o FC4 DF'_ETFEL

PID Cantrol Block s

55-57 Converting Blocks
_ Systern Function Blocks
#-(z7 TI-57 Converting Blocks

Si pinchamos con el interrogante de ayuda encima de las dos funciones,

podremos ver lo que hace cada una de ellas y ademéas un ejemplo de como

utilizarlas.

STEP 7
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> Programar blogues FC-funciones SIMATIC MET CP - AYUDA =] E3
Archivo  Edicion  Marcador  Opciones  Ayuda
Eu:untenidu:ul indice | Gifras | Irprirnir | £ | xr | Glogzar |
Bloque FC DP_SEND
Significado i’
El blogue FC DP_SEMDtransfiere datos al CP PROFIEUS. Dependiendao del

modo de operacidn del CP PROFIBUS, el DP_SEMD puede tener el significado
siguiente:

« En el Maestro DF
El blogue transfiere los datos de un area de salidas DP determinada al CP
PROFIBEUS para emitirlo a la periferia descentralizada.

» Enel Esclavo DP

El blogue transfiere los datos de un area de datos DP determinada de la
CPLU al bifer de emisidn del CP PROFIBUS para transferirlos al Maestra DP.

El drea de datos indicada puede ser un area PA, un area de marcas o hien un
drea de blogues de datos.

i el CP PROFIBUS acepta todo el drea de datos DF significa que la
transferencia se ha ejecutado correctamente.

Tenga en cuenta que, por regla general, el blogue DP_SEMND tiene que ser
llamado como minimo una vez en el Maestro DP y en el Esclavo DP desde el
programa de usuario.

Nosotros tendremos que arrastrar las dos FC a nuestro proyecto.

En estas FC no podemos entrar para verlas. Son bloques protegidos. Lo que

podemos hacer es utilizarlas.

Vamos a crear una OB1. Desde aqui vamos a llamar a las dos FC.

Hemos visto que son FC con parametros. En consecuencia la llamada que

tendremos que hacer sera un CALL.
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Al llamar a las funciones nos pedira como parametros:

El nUmero de esclavo: Direccion de PROFIBUS dentro de la red.
Cddigos de error: Le pondremos unas marcas.
Mensaje a enviar: Le diremos donde estd el mensaje y cuantos byte

son.

Lo mismo haremos con la otra FC.

Una vez tengamos esto hecho, ya hemos terminado. El mensaje que vamos a

enviar deberia estar en un DB. Ahora s6lo nos quedaria rellenar ese DB y ya esta.
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