UPCO ICAI Departamento de Electronica y Automatica

1 Practica 2IntroPLC: Introduccién a la programacién del PLC
Siemens 314IFM en el entorno STEP 7

1.1 Objetivos

El objetivo de esta practica es familiarizar al alumno con los automatas programables de la serie S-
300 de Siemens, asi como con su entorno de programacién STEP 7. Al final de la préactica el alumno
deberia ser capaz de:

e Identificar y conocer el funcionamiento basico de un PLC: ciclo de scan, concepto de
entradas y salidas, copia en memoria, etc.

e Programacion basica del automata a través de la herramienta STEP7: programacién en
listas de instrucciones y en diagramas de contactos.

e Depurar errores de comunicacion con el autémata.

Tiempo de laboratorio: 1 o 2 sesiones. Entre esta practica y la de automatismos no deberian ocupar
mas de 3 semanas.

1.2 Introduccion al autémata Siemens 314IFM

En el laboratorio se va a utilizar el automata 3141FM de la familia S-300 de la firma Siemens. En la
Figura 1 se muestra el autbmata montado en su bastidor.

Figura 1 Autémata Programable Siemens 314IFM
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El automata base consta de CPU y entradas/salidas digitales/analdgicas integradas en el propio
autémata:

¢ 16 entradas digitales (DI) de tipo estandar.
— E124.0aE124.7
— E125.0aE125.7
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— Niveles logicos 0: [-3V, 5V], 1: [11V, 30V]

— Las 16 entradas estan conectadas a interruptores de 3 posiciones situados en la
parte baja del bastidor. Cada interruptor actGia en la posicion baja como pulsador.
En la posicién intermedia (0 légico) y en la alta (1 l6gico) actia como
interruptor.

— Lasentradas E124.0 a E124.7 estdn ademas conectadas a bornas en el bastidor.
16 salidas digitales (DO)

— Al24.0aAl24.7

— Al125.0aAl25.7

— Niveles logicos 0: 0V, 1: 24V.

— 8de las salidas (A124.0 a A124.7) estan conectadas a bornas situadas en el
bastidor por encima de las bornas de las entradas digitales E124.0 a E124.7.

4 entradas digitales rapidas (DI)

- E126.0aE126.3

— Niveles ldgicos 0: [-3V, 5V], 1: [11V, 30V].

—  Estén conectadas también a interruptores de 3 posiciones.
4 entradas analdgicas (Al) aisladas galvanicamente entre si.

- PEW128, PEW130, PEW132, PEW134

— Tensién £10 V, resolucion 11 bits + signo.

— PEW128 y PEW130 estan conectadas a bornas (las bornas negras estan aisladas
entre si). En el bastidor existe un potenciometro conectado a las bornas P para
poder inyectar la tension deseada en las bornas de las entradas analégicas.
También existe un voltimetro conectado a las bornas V que permite medir la
tension.

1 salida analdgica (AO)

- PAWI128 (AO)

— Tensién £10 V, resolucion 11 bits + signo.

—  Esta conectada a bornas.

Los interruptores, bornas, voltimetro y potencidmetro montados sobre el bastidor junto con las placas
“Simulador de Planta” y “Simulador de pupitre” permiten simular una planta.

El estado del PLC es indicado mediante 5 leds:

¢ SF indica problemas en el PLC. Entre otros casos se activa cuando el tiempo de ejecucién
del ciclo de scan supera el tiempo permitido.

e BATF indica el estado de la bateria. En el caso de los PLCs del laboratorio esta siempre
encendido porgue no tienen bateria.

e DC5V indica que es correcta la tension interna de 5V que alimenta la CPU del PLC y el
bus interno del PLC.

e FRCE indica funcion de forzado activada.
e RUN indica CPU ejecutando programa de control.
e STOP indica programa de control parado.

Para la programacidn a realizar en el laboratorio el conmutador de estado de la CPU debe estar en la
posicion RUN-P.

JARM Automatizaciéon Industrial



UPCO ICAI Departamento de Electronica y Automatica 3

1.3 Pasos para programar el PLC en el entorno Step-7

Para programar el PLC, éste debe estar conectado a uno de los puertos serie del ordenador. En general,
se debe conectar al puerto 1 (COM1). Los pasos a seguir para programar el automata en el STEP 7 son
los siguientes:

1. Arrancar el programa STEP7 y crear un proyecto.
2. Comprobar la comunicacion con el PLC.
3. Editar el programa.
4. Cargar y ejecutar el programa en el PLC.
5. Depurar el programa
En los apartados siguientes se explican.

1.4 Arrancar el programa STEP7 y crear un proyecto

Para arrancar el programa STEP7 y crear un proyecto que le permita introducir un programa de control
hay que seguir los siguientes pasos.

1. Arranque el programa pinchando en el icono Administrador Simatic del escritorio de
windows o bien a través del menl de inicio mediante la secuencia Inicio->Programas-
>Simatic->STEP7->Administrador SIMATIC (el camino puede variar — consulte a su
profesor).

2. Siga las instrucciones del Asistente de STEP 7 para crear nuevos proyectos. Al arrancar el
programa STEP 7 se lanza de forma automatica la ventana Asistente de STEP 7:
"Nuevo proyecto’ (ver Figura 2). Haga clic en ‘Siguiente’.

Figura 2 Asistente de STEP 7 para crear nuevos proyectos

Asistente de STEP 7: ‘Muevo proyecto X

‘. Introduccion 1[4]

Asistente de STEF 7: 'Nuevo proyecto'

El &zistente de STEP 7 permite crear un proyecta en poco
hiempo. Az e puede empezar a programar enseguida.

| Haga clic en 'Siguiente’ para crear su proyecto.

v ddisualizar el Azsistente al arancar el Administrador SIMATIC Erelirninar: >

< fitras Siguiente » Finalizar | Cancelar Ayuda

En caso de no arrancar o para volverlo arrancar para un nuevo proyecto se puede lanzar
desde el menu superior del programa STEP 7 (Archivo->Asistente ‘Nuevo Proyecto’).

3. Seleccionar CPU. Para crear un nuevo proyecto el primer paso es informar al asistente el
tipo de PLC a utilizar. Al hacer clic en ‘Siguiente’ en el paso anterior habra aparecido la
ventana de seleccion de CPU (ver Figura 3). Seleccione en dicha ventana la CPU 314. Por
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desgracia no aparece en el menu la CPU 314IFM. Mas adelante se le indicara como abrir
un proyecto con dicha CPU.

Figura 3 Seleccion de CPU en el asistente

Asistente de STEP 7: ‘Muevo proyecto® ﬂ
i] ;Qué CPU utiliza en su proyecto? 214
LR Tipo de CPU I Feferencia I -

CPUMZC BEST 312 5BDO0-0ABD
CPUMZ BEST 312-1A010-0AB0 -
CPUIAC BESY 313-5BEOC-0ABOD

CPUZEC-2DP BESY 313-6CEND-0AED
CPLST3C-2PtP BESY 313-6BE00-04B0

BEST 214-1AE04-05B0 LI
Mombre de la CPL: IEF'U31 401
Direccion MF: |2 ﬂ Memorna central 24KB; 0, 3mz/1000 inztr.; ;I
conexian MPI; configuracion en vanias filaz,
hasta 32 madulos, firmware 41.0 -

Preliminar: > |
£ Atrds | Siguiente > I Finalizar | Cancelar | Ayuda |

Asegurese que el campo direccion MPI marca 2. La red MPI es una red propia de Siemens
gue permite conectar PLCs y otros dispositivos entre si para que compartan informacién.
Cada dispositivo debe tener una direccién diferente de red. Cuando hay un solo PLC en la
red MPI es comun asignarle la direccion 2. El programa STEP 7 programa a través de la red
MPI el PLC. Para ello existe un adaptador de comunicaciones dentro del bastidor del PLC
que adapta la red MPI al cable serie que va al ordenador. Esta filosofia permite desde un
mismo ordenador programar varios PLCs conectados a la red MPI.

Figura 4 Seleccidn de bloque OB1 y de lenguaje de programacién

Asistente de STEP 7: "Muevo proyecto® 5[
1+ i0Qué blogues desea ingertar? A4
Bloques: Mormbre del b... | Marbre simbalico | :I

0OB1 Cycle Execution -,
[Joe10 Time of Day Inkerrupt 0
[] OB11 Time of Day Interupt 1
[ oez2 Time of Day [rkermupt 2
[JoBe13 Time of D ay Interrupt 3 ;l

[~ Seleccionar bado Luwda del OB |

Lenguaje para todoz los bloques

Al  KOF " FUP

[ Crear tambign fuentes Erelirninars » |
< Alras | Siguiente » I Finalizar Cancelar | Ayuda |

4. Seleccionar bloque OB1 y lenguaje de programacion KOP. Al pulsar clic en ‘Siguiente’
en la ventana de la Figura 3 aparece la ventana para seleccién de los bloques de
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programacion y el lenguaje de programacion (Figura 4). Seleccione OBl si no esta
seleccionado y KOP.

En el PLC de Siemens los programas se dividen en diferentes bloques en funcién de sus
necesidades. En el bloque OB1 se programa la tarea ciclica (la vista en clase). Por tanto, en
nuestros programas programaremos siempre el bloque OB1. El resto de bloques tiene cada uno
una funcién determinada. Por ejemplo: el bloque 10 ejecuta un programa previamente
introducido cada cierto periodo de tiempo (hora, dia, semana, etc); el bloque OB80 permite
lanzar un programa cuando surge un error en la CPU (ejemplo: cuando se ha excedido el
tiempo de ciclo).

El STEP 7 permite programar el PLC en tres lenguajes: AWL (lista de instrucciones), KOP
(diagrama de contactos) y FUP (bloques I6gicos). Como inicio se utilizara KOP por ser el mas
sencillo.

5. Seleccionar nombre del proyecto. Al pulsar clic en la ventana anterior (Figura 4) aparece
la ventana para seleccionar el nombre del proyecto (Figura 5). Utilize la nomenclatura
Curso-Grupo-Dia de la semana-Numero de grupo-Nombre abreviado de la
practica-Apartado (Ejemplo: 4BL7PLC). Se recomienda no utilizar mas de 8 letras en
el nombre. Una vez introducido el nombre pulse en Finalizar.

Figura 5 Ventana para nombrar el proyecto

Asistente de STEP 7: ‘Mueyo proyecto®

Zf' iComo ze debe llamar su proyecto? 4[]

Hombre del propecta: ABL7PLC

Frovectos existentes: 57 Prol ﬂ
5S¢ _Prall
S57_Proll
57 Prol2 =]

Compruebe su nuevo provecto en la prezentacion
preliminar.,

Haga clic en el botan 'Finalizar', =i desea crear el proyecto
con la estructura vizualizada.

Preliminar =

¢ pitraz Siguiente Finalizar Cancelar Ayuda

Al pulsar finalizar aparece la ventana general del Simatic Manager con la ventana del nuevo proyecto
tal como se muestra en la Figura 6. En dicha ventana se representa la informacién de un proyecto de
forma jerarquica:

e Nombre del proyecto

o Familia de PLCs que se estan utilizando en el proyecto: en nuestro es la familia 300.

e PLC (0 PLCs) que se estan utilizando en el proyecto: 314

¢ Organizacion de los programas dentro de cada PLC (Programa S7). Por un lado aparecen
los blogues (Bloques) y por otro lado las fuentes (Fuentes). Nosotros programaremos
directamente los Blogues (OB1 en concreto). Como estos se guardan en un formato
interno de Siemens, esté la opcion de visualizarlos como texto. En este caso el programa
apareceria también bajo Fuentes.
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Mediante — y + y sefialando en los niveles se puede navegar a través de la estructura jerarquica del
proyecto.

6. Abrir un proyecto ya creado. Para abrir un proyecto ya creado en una sesion anterior
utilice Archivo->Abrir->Proyectos de usuario y seleccione el proyecto deseado.

El Simatic Manager permite mantener abierto mas de un proyecto simultaneamente.

Figura 6 Administrador general de Simatic con nuevo proyecto

B Comunicaciones | | —1of x|

destino  er Hetramientas Yentana Avuda

QEIMATIE Manager - 4BL7PLE

4BL7PLC

A= ) — Bloque OB1
=l Equipo SIMATIC 300
=@ cPum4) \\Nombre proyecto |
El {=7] Programa 57(1) - - —
I Automata | /- @1 Fuenies Familia automata utilizada |

|Programa visto como fuentes |

Programa visto como blogues
]

Pulse F1 para abtener ayuda. | E

1.5 Comprobar la comunicacion con el PLC

1. Encienda el automata. Para ello hay 2 interruptores: uno en la fuente de alimentacion del
autdmata y otro en la trasera del bastidor. Espere a que se enciendan los leds de estado de
la CPU del automata.

Figura 7 Ventana de comprobacién de comunicaciones

K SIMATIC Manager - Estaciones accesibles O] x|
Archivo Edicion  Inserkar  Siskema de destino  Wer Herramientas ‘epkana Avuda
= % |E=|e| k] =) o [« sin fitra >
il Estaciones accesibles —- MPI =10 x|
' =5 MPl = 2 [directo]
Pulse F1 para abtener ayuda. E
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2. Compruebe la conexion con el automata. Para comprobar que el autdbmata estd
correctamente conectado al ordenador pulse el botén de comunicaciones (ver Figura 7).

Debe aparecer el autdmata en la direccion MPI1=2. En caso de aparecer en otra direccion

avise al profesor para realizar el cambio de direccién.

En caso de no aparecer ningin autdmata en la ventana o de aparecer una ventana de error de
comunicaciones compruebe que el autémata estd encendido y que el cable serie esta conectado al
puerto COML. Si persiste la averia consulte al profesor

3. Cierre la ventana “‘Estaciones accesibles’.

1.6 Programacion en diagrama de contactos del blogue OB1

1. Arranque el editor sobre el bloque OB1. Una vez abierto el proyecto sitlese sobre el

bloque OB1 (ver Figura 6) y pinche 2 veces. Aparecera el editor KOP configurado para
introducir nuestro programa de control en OB1.

Si no apareciese OB1 (asi ocurre en la Figura 8) navegue por la ventana de proyecto mediante
el raton hasta visualizarlo. La secuencia a seguir es Equipo SIMATIC 300->CPU314-
>Programas S7->Bloques.

Figura 8 Proyecto sin desplegar (no se visualiza OB1)

W SIMATIC Manager - 4BL7PLC
Archivo Edicion  Insertar Sistema de destino  Wer Herramientas “entana Awuda

Dliﬁl gli|Iﬁl ééllaﬁ El IQ_EI EEI |<sinfiltr0>

= lof x|

Pulse F1 para obkener ayuda, | | ’_J

En la ventana del editor KOP (Figura 9) aparece todo lo necesario para introducir un programa de
control en el OBL1. Entre lo més importante resalta:

Ventana de programacion. Aparece el OB1 con un primer segmento de programa vacio.

Menu superior de gestion general: guardar un programa, cambio tipo de edicién (ejemplo:
de KOP a AWL), depurar el programa, etc.

Barra de herramientas que permite una edicion rapida: insertar contacto, bobina, nuevo
segmento, etc. Si no esta activa seleccione en el menu superior Ver->Barra de
herramientas. También permite cargar el programa en el PLC (icono con PLC pintado)

Ventana de ayuda con todos los elementos disponibles para confeccionar un programa. Si
no esta activa seleccione en la barra de herramientas el icono ‘Vista general’

2. Programe A124_0 = E124.0 * E124_1. Paraello siga los siguientes pasos:

¢ Pinche sobre la linea de segmento en la ventana de programacién. Se activara la linea.

e Pinche sobre el icono contacto normalmente abierto. Aparecera un contacto sobre la
linea. Pinche sobre las interrogaciones del contacto e introduzca E124.0.

¢ Vuelva a pinchar sobre la linea de segmento, a continuacion del contacto introducido.
Con ello indicamos al editor donde se quiere introducir el siguiente elemento.

¢ Introduzca un nuevo contacto NO y llamele E124.1.

JARM Automatizacion Industrial
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e Vuelva a pinchar sobre la linea de segmento restante e introduzca una bobina de
nombre A124.0. ElI programa introducido debe ser equivalente al de la Figura 10.

i} archivo Edicion Insertar

Figura 9 Editor diagrama de contactos (KOP)

i KoP/AWL/FUP - [0B1 —- 4BL7PLCEquipo SIMATIC 300°,CPU314(1)]

Siskema de destino Test  wer

Herramientas

Edicion Proyecto\.

.\bloque OB1

Wentana  Avuda

i
5] x|

D(2-J| S| %= <] bl [a 6|

TR ] AH-OIFL | o] =] Mgl

Tontenido de: 'Entori \Q'Face'

N T e
Barra de herramientas W 1
Interface

B Nuewo segmento
-- Operaciones l5gicas con |
[-{Z] Comparacitn

[-{8g] Conwersicn

Contaje

[+-{08] Llamada DB

B-{&] Salto

[ [21] Mmeros en coma Fija

; {2 Mdmeros en coma Flatant
{7 Transferencia

{af| Contral del programa
[#-{g5] DesplazamientofRotacior
[-[aig] Eits de estado
(@] Temparizacion
{E Operaciones l5gicas

- I

le

Activar menu elementos

Ll Incluir nuevo

Iconos con

segmento contactos y bobinas
de programa: Icono - |
“‘Vista general’ |Ventana de programacion |
! L

0Bl : "Main Program 3weep (Cycle)™ %Titmo de OB1 | ﬂ

Comentario:

Seqm. 1RTTIEY _ITitulo de segmento

Comentaria:

Elementoz d... _’Ij
Ventana con todos los
:’,‘l' elementos de programa: ‘Vista
general?
[A[A]®I® 1:Ewer A ZInfo A 3:Referencias cruzadas & & Informacién operands A B:Forzado & 6: Diagnds!
Pulse F1 para obkener ayuda. [ = |offline labs 5.2 [seg1 [mras v
Figura 10 Ejemplo de programa en diagrama de contactos
EEkOP/AWL/FUP - [DB1 -- 4BLTPLCEquipo SIMATIC 3004CPU314(1)] I ] 5
i3 Archivo Edicion Inserbar Sistemade destino  Test Yer Herramientas Yenktana Ayuda == =]

Di(z-a @ 4lmle] o] el [« <] OE
E—————————— "

22| AHH-ofFE|s [ =] xe|

Contenido de: 'Enk

ornolInterface’

b Interface

[Mombre

[-{£] Comparacién

{25 Canwersion

Cantaje

Llamada DE

{5 Salto

{=3) Mimeros en coma Fija
[z Mimeros en coma Flatan!
Transferencia

Control del programa

Bits de estado
{@] Temparizacian

{3 Bloguss FB

K —

[+]-[ai] Operaciones bgicas con |« |

DesplazamientofRotacisr

{2 Operaciones lagicas con |

o

peraciones logicas con bits 15

@ TEMP & [TEMP

j=1

0Bl : "Main Program Sweep (Cycle)™

ld

L L

Comentario:

i.Segm. : Prueba de la funcidn ¥

4124.0
{

Elementos d... |'E_E Estructura

4

il

x|

-J

2 lnfo A 3 Refersncias ciuzadas

A

4: Informacidn

operando )\ 5 Forzado

A

E: Diagndsl

Pulse F1 para obtener ayuda,

2D [offline

labs <52 [seq1

IMS  MOD

3. Cargue el programa en el PLC y compruebe su funcionamiento. Pinche en el icono
Cargar de la barra de herramientas (simbolo de PLC - flecha hacia abajo) para cargar el
programa en el PLC. También se puede utilizar Sistema de destino->Cargar. Mueva

JARM Automati
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0 y E124.1 del bastidor y compruebe que el led A124.0 (frontal

salidas digitales PLC) se enciende cuando debe.

4.

Introduzca el comentario “Prueba de la funcidn Y” en el segmento. Seleccione con el raton

sobre la linea de comentario del segmento e introduzca el texto indicado.

5. Afada al programa anterior A124_1

E124_0 + E124_1. Para ello pinche en el

icono ‘Nuevo Segmento’ de la barra de herramientas (también puede utilizar Insertar-
>Segmento). Aparecerd un nuevo segmento. Introduzca el titulo ‘Prueba de la funcién O’.
Serfiale la linea de segmento e introduzca un contacto NO de nombre E124.0 y una bobina
con nombre A124.1. Para introducir el contacto E124.1 en paralelo con E124.0:

o Sefiale sobre la linea de inicio de segmento e incluya un contacto NO con nombre

E124.1.

e Conecte el terminal derecho del contacto a la linea de segmento utilizando el icono
cerrar rama (flecha hacia arriba) de la barra de herramientas. También hay un icono con
una flecha hacia abajo para incluir ramas en paralelo a partir de un contacto o para incluir

bobinas en paralelo.

En la Figura 11 se recoge el programa con los 2 segmentos. A continuacion cargue el programa
en el PLC y compruebe su funcionamiento. A la pregunta sobre sobrescribir en OB1 responda si.

Figura 11 Ejemplo de programa en KOP con 2 segmentos

ﬁKDP,.-"AWL,.-"FUP - [0B1 -- 4BL7PLC'Equipo SIMATIC 300%CPU314(1}] -
i+ Archivo Edicidn  Insertar  Sistemna de destino  Test Wer Herramientas Veptana  Ayuda

=10 x|
=l x|

D[S(2-{|] S| 3 (=(@] || el [a 2| <D OB #2 -0l =] x|
=l

Contenido de: ‘EntornolInterface’

H-{3t] Operaciones lagicas can Iﬂ
H-{] Coamparacidn

H-{ag] Conversidn

H-{x1] Cantaje

(D8] Llamada DB

H-{5] Salto

H-{zI] Mdmeras en coma fija
#l-{£&| Mimeros en coma flokant
H-{z=] Transferencia

#-{af] Control del programa
-{z3] Desplazamiento/Ratacior
H-{ai7] Bits de estado

#l-{@] Temporizacion

H-{Z2] Operaciones légicas con |
£ Bloques FE
-{gH Blaques FC
-{gH Bloques SFE
--|{CH Blogues SFC
----- Al Mulkinstancias
-l Librerias

KTl —

peraciones |dgicas con bits

B
B
B
B
E
B
B
B
B
E
B
B
B
B

|gt|<|

i Elementos d... “E_E Estructura

< |
b Interface

[Mambre
& [TEMF
=]

[-4@ TEMP

[ LIv

Segm. 1: Prueba de la funcidn ¥

Comentariao:

o Alz4.0

{

‘ El24.
‘ | 1
seon. 28

Comentariao:

Prueba de la funcidn 0

Alzd.1
!

il

x
|

J 4[4 p]

1: Errar

Zlnfa A

3: Refelencias cruzadas & Irformacién operande b 5: Forzada A B: Diagndstic

Pulse F1 para obtener ayuda,

=T M5 MO0 g

labs 5.2 |segz

1.7 Depurar el programa en diagrama de contactos

Una vez cargado el programa se puede depurar en la propia ventana de programacién. Para ello
seleccione Test->Observar. Sobre la ventana de programacién se indica el estado de las entradas, el
resultado de las ecuaciones l6gicas parciales y el resultado de la salida. La Figura 12 muestra un

ejemplo.

Una vez observado el funcionamiento del programa seleccione nuevamente Test->Observar para

entrar en el modo programacion. En

el modo Observar no se puede programar.

JARM Automatizacion Industrial
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Figura 12 Ventana de programacion en modo depuracion

mKDP)"AWLIFUP = [@_EIBI -- 4BL7PLCEquipo SIMATIC 300%,CPU314({1) ONLINE = Il:llll

IF Archivo Edicidn Insertar Sistemade destino Test Wer Herramientas Vepkana Ayuda - |E’|5|
D|e~[w] =] % [=le] o] ekl [ e <y TR 22| 3EEolmE]s (== x|

I i Contenida de: 'Entorno’Interface’

'@ Inkerface |N0mbre

----- % Muevo segmento - -J TEMP & [TEMFP

[-{5i] Operacianes lagicas con | h]

[#-{€] Comparacién

[-{ag] Conversidn |

B3] Contals i‘ﬁ‘e‘l_;r‘n‘.“ : Prueba de la funcién ¥

[-{g8] Llamada DE -

-5 Salte Comentariaos:

=-{£T) Mameros en coma fija |

[

2

[

[

[

[

£

]l LDv]

(28] Mimeras en coma Flatant
{7 Transferencia

{3 Contral del pragrama
]-- DesplazamientofRotacidr
H-[ai7] Bits de estada

(] Temporizacidn

(2] Operaciones ldgicas con | Segm. 2: Prueba de la funcidn 0
(¥ Bloques FE
(g Bloques FiC
(¥ Bloques SFE
(g Bloques SFC
----- ‘ Multinstancias = £124.0 124, 1

4 I I 3

Elogues de Funcidn del t
proyecto

Elz4.0 Elz4.1 Alz4.0

---------------------------------

Comentariaos:

|~

N Elementas d... |E§_E E shuctura A I I _’ILI

x|
=

JJ I |4| 4| blbll\ 1:Emor 4 2ZInfo A 3 Referencias cruzadas 4: Informacidn operando } G Fozado 6 Disgndstic
Pulse F1 para obtener avuda, wm [CONECTADD  [abs <52 [5Segt Lesr MOD 4

1.8 Ejercicios de funciones l6gicas en diagrama de contactos

1. Implante la siguiente funcion ldgica f=a(b+c’)+b*c y compruebe su funcionamiento. Las
variables a, b y ¢ son las entradas E124.0 a E124.2, y f es la salida A124.2. Implante la
funcion logica afadiendo un nuevo segmento en el programa ya creado. Compruebe
también que A124.0 y A124.1 siguen con su légica.

Pregunta FS 1. Diagrama de contactos equivalente a f=a(b+c’)+b*c.

Pregunta FS 2. ;Qué ocurre si al programar nos equivocamos y f es la salida A124.0?

2. Implante la siguiente funcion logica f=a*b+c(b+a’) y compruebe su funcionamiento. Si
se quiere eliminar el segmento introducido en el punto 1 basta con seleccionar con el ratén
la palabra Segm y pulsar la tecla suprimir.

Pregunta FS 3. Diagrama de contactos equivalente a f=a*b+c(b+a’).

1.9 Programar en lista de instrucciones

1. Elimine todos los segmentos del bloque OB1 y cree un nuevo segmento vacio. Esto s6lo es
necesario si se arranca a partir del proyecto del apartado anterior. Si crea un nuevo
proyecto ya aparece OB1 con un segmento vacio.

2. Seleccione programar en lista de instrucciones mediante Ver->AWL. Si se ha abierto un
proyecto nuevo se puede haber seleccionado directamente AWL en vez de KOP. La
ventana que aparece es semejante a la de KOP s6lo que ahora la programacion es via texto
siguiendo la sintaxis de la lista de instrucciones.

JARM Automatizacion Industrial
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3. Programe A124.0=E124.0*E124.1 en lista de instrucciones tal como muestra la Figura 13.
Ahora el segmento es una zona de texto donde se introduce una instruccion por linea. Si la
instruccion es incorrecta toma color rojo al pulsar Enter. A continuacion cargue el
programa en el PLC y compruebe su funcionamiento. Afiade un nuevo segmento con la
funcidn logica A124.1=E124.0+E124.1’. Compruebe su funcionamiento.

Si ahora selecciona Ver->KOP podré ver el mismo programa en diagrama de contactos.
Seleccione Ver->FUP y lo verad como bloques I6gicos. Vuelva a seleccionar Ver->AWL. Todo
programa editado en diagrama de contactos o en FUP (no es objetivo de este curso) se puede
traducir a lista de instrucciones (AWL). Sin embargo al revés no siempre funciona. Cuando se
pasa de lista de instrucciones a diagrama de contactos, los segmentos que se pueden traducir se
muestran en diagrama de contactos, y los que no, permanecen en lista de instrucciones.

Figura 13 Programacion en lista de instrucciones

{5 KOP /AWL/FUP - [DB1 -- 4BL7PLCYEquipo SIMATIC 3004CPU314(1)] =] 4|
i} Archivo Edicion Insertar Sistemade destino Test Ver Herramientas Yeptana Ayuda 18| x|
D|(-8| S| 3 [m[@| of =] cildl [= o] <2 OE el A0l s | )] wel
=zl | Contenido de: ‘EntornoiInterface’
I@ Intetface |NDmbrE ﬂ
% Mugwo segmento - TEMP & [TEMP
{3 Bloques FB = hd!
{3 Bloques FC
i-{gH Bloques SFE =
-{g8 Bloques SFC 0Bl : "Main Program Sweep (Cycle]™ [
Al Muttiinstancias T
-4l Librerias
m: Funecidn ¥
Comentario:
u E 1z24.0
u E 124.1
= & 1z24.0
loques de Funcisn del Eg
Froyectn _I
Elermentos d... 'EE_E Estructura J | _'ILI
Operando / Bloque Acc | Punko de aplicacidn Punto de aplicacion Punto
:’:Il d | de aplicari de aplicari
4 | |
A[A[m[M] A ZInfo A 3 Referencias cruzadas A 4 Informacidn operando A 5 Forado A B Diagndstico A
Pulse F1 para obtener ayuda, | = |offling labs 5.2 |Segz Lini (s moD 2

4. Depure el programa. Active Test->Observar con modo de programacién lista de
instrucciones. Aparecerd una ventana semejante a la Figura 14. En cada linea la columna
RLO indica el resultado l6gico de la instruccion y la columna STA indica el valor 16gico
del operando. Si un segmento no tiene presentacion de resultados seleccione la zona de
programa mediante el raton. La columna ESTANDAR indica el valor del acumulador (se
vera en practicas posteriores).
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Figura 14 Depuracién en modo lista de instrucciones

' KOP/AYWL,/FUP - [@0B1 -- 46LFPLC'Equipo SIMATIC 300°CPU314(1) ONLINE _||:||5|
£} Archivo Edicidn Insertar Sistema de destino Test  Wer Herramientas Wepkana  Ayuda - |ﬁ||5|
D|(E-w| S| &[Gel@| | cildal [o for <> DR ] AHH-OlE] L | =] M|
[l Contenido de: ‘EntornolInterface’
@ Intetface |Nombre il
£ Muevo segmento - TEMP & [TEMP
i--[ZH Eloques FE = LI
i~{2H Bloques FC
{3 Bloques 5FB Seqn. 1: Funcion ¥ »|[ELo [ sTa| EsTAMDAR |
f€H Bloques SFc [ | =/ -
- fill Multinstancias Conentario:
‘ Librerias
i E 1z4.0 1 1 1]
i E 124.1 1] 1] 1]
= Fy 1z4.0 1] 1] 1]
Segm. 2 : Titulo:
Comentario:
u] E 1z24.0 1 1 1]
oN E 124.1 1 1] 1]
= Fy 124.1 1 1 1]
Eloques de funcidn del Bl
provecto
~ = = -
Elementos d... “EE Estructura o | 5
:’:II Operando £ I Bloque I Arc | Punto de aplicacion | Punto de aplicacion I Punto
< | )
|4| 4' blbl Ir )\ 2 Info )\ 3 Heferenciaz cruzadas A 4: Informacion operando )\ 5: Farzado )\ E: Diagnostico )\.
Fulse F1 para obtener ayuda. | COMECTADO  |Abs <5.2  [Segl Linz Leer |MOD 4

1.10 Ejercicios de funciones logicas en lista de instrucciones

Programe la funcién f=(a+b)c+a’b’c’ siguiendo la misma asignacion de entradas y salidas del apartado
1.8.

Pregunta FS 4. Programa en lista de instrucciones para f=(a+b)c +a’b’c’

Programe un pequefio programa en lista de instrucciones que no se pueda traducir a diagrama de
contactos.

Pregunta FS5. Ejemplo de pequefio programa en lista de instrucciones que no se puede traducir a diagrama de
contactos.

1.11 Encendido de bombilla desde dos puntos

Programar el encendido y apagado de una bombilla desde dos interruptores diferentes (como en la
habitacion de casa). Las entradas E124.0 y E124.1 son los dos interruptores y la salida A124.0 es la
gue controla la bombilla.

Pregunta FS 6. Programa en diagrama de contactos para encendido de bombilla desde 2 puntos

1.12 Encendido de bombilla desde tres puntos

Programar el caso anterior para tres interruptores y en lista de instrucciones. Se premiard aquella
version que utilice el menor nimero de instrucciones.

Pregunta FS 7. Programa en lista de instrucciones para encendido de bombilla desde 3 puntos.
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1.13 Circuito Marcha/Paro

Programar el circuito de marcha paro de un motor mediante las instrucciones SET y RESET. La
entrada E124.0 es el pulsador de Marcha y la entrada E124.1 es el pulsador de Paro. El motor se
gobierna con la salida A124.0. El programa debe ser dominante al Paro es decir, que si se pulsa
simultdneamente Paro y Marcha el motor permanece parado.

Para programar en lista de instrucciones se usaran las instrucciones S y R. Para programar en diagrama
de contactos S 0 R seleccione en la ventana de elementos “Vista General’ las l6gicas y arrastre el icono
de la bobina con S o con R hacia la zona final de la linea de segmento.

Pregunta FS 8. Programa en lista de instrucciones para marcha/paro dominante al paro.
Pregunta FS 9. Diagrama de contactos de marcha/paro dominante al paro.

Pregunta FS 10. Indicar que habria que hacer para que el programa fuese dominante a la marcha tanto en lista de
instrucciones como en diagrama de contactos.

1.14 Circuito Marcha/Paro con placas de simulacién

Cablear el panel de control al PLC para conseguir dar la orden de marcha con el pulsador verde y la
orden de paro con el pulsador rojo. El motor estara conectado a la salida A124.0 a través de un relé.

Pregunta FS 11. Programa en lista de instrucciones o en diagrama de contactos y dibujo del circuito de mando y el
de potencia.

1.15 Otros fabricantes y otros PLCs

Preparar una lista de tres fabricantes de PLCs y de cada uno de ellos indicar 2 modelos diferentes de
PLC. Este trabajo se puede entregar al dia siguiente.

1.16 Comparativa entre diferentes PLCs (Opcional)

Mejorar la lista anterior sustituyéndola por una tabla de comparacién entre PLCs donde se incluya
nimero méaximo de entradas/salidas digitales, tiempo minimo de scan, tamafio de programa, etc,
siguiendo la tabla de comparacién que hay en la pagina web sobre los S7-200 de Siemens.
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