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1.- INTRODUCCION

1.1.- CURSO. HORAS TOTALES. HORAS SEMANALES
Este mddulo de Electrotecnia se ubica en el primer curso del Ciclo formativo de Grado medio de Instalacion vy

manteni

miento electromecénico de maquinaria y conduccion de lineas, con un total de 192 horas totales a razén de 6

horas semanales (en periodos de 2+2+2 horas).

1.2.- REFER

ENCIA AL SISTEMA PRODUCTIVO

Competencia general.
Los requerimientos generales de cualificacion profesional del sistema productivo para este técnico son:

Capac

Realizar el mantenimiento y reparacion de maquinaria y equipo industrial, en condiciones de calidad y seguridad
y con plazos requeridos.

Obtener la produccion en lineas automatizadas con la calidad, cantidad y en los plazos requeridos, coordinando
lo recursos humanos y manteniendo los equipos y sistemas de produccion en condiciones de fiabilidad y
disponibilidad.

Realizar el montaje e instalacién en planta de maquinaria y equipo industrial, realizando el servicio técnico
postventa en condiciones de calidad, seguridad y plazos requeridos.

idades profesionales.

Poseer una vision de conjunto y coordinada de las fases de los procesos productivos en los que esta
involucrado, comprendiendo la funcién de los diversos equipos y maquinas, manteniéndolos con los niveles de
fiabilidad y disponibilidad establecidos, con objeto de alcanzar los objetivos de la produccion.

Interpretar y comprender manuales de mantenimiento, planos, especificaciones técnicas, ordenes de
fabricacion y otras informaciones asociadas a los equipos y a la produccién que le permitan realizar su trabajo
con eficacia y seguridad.

Mantener y reparar maquinaria y equipo industrial realizando las operaciones de montaje/desmontaje y
sustitucién de grupos y elementos restableciendo las condiciones funcionales.

Realizar las operaciones de montaje estacionario de maquinaria, equipos electromecanicos y los sistemas
auxiliares para su funcionamiento, realizando las operaciones necesarias de ajuste de elementos y
conexionado a los sistemas.

Realizar las operaciones de instalacion en planta de maquinaria ensamblando subconjuntos y conexionando a
los sistemas auxiliares, asegurando el funcionamiento de las maquinas.

Diagnosticar el estado de elementos de las maquinas utilizando los procedimientos de medida, programas
informatizados de autodiagnosis y siguiendo un proceso de relaciones causal/efecto establecido.

Operar y controlar los distintos equipos, maquinas y herramientas de forma auténoma y en condiciones de
seguridad, con la técnica adecuada a la produccion, atendiendo a prioridades establecidas y a principios de
rentabilidad, calidad y plazos exigidos.

Responder de la preparaciéon, programaciéon de los equipos de control y puesta a punto y correcto
funcionamiento de maquinas, herramientas y Utiles bajo su responsabilidad y resolviendo las incidencias que
surjan en el desarrollo del trabajo y que impliquen la intervencion sobre dichos elementos teniendo en cuenta
los parametros de seguridad y calidad establecidos.

Interpretar y comprender la informacion de los instrumentos de control y medida a fin de detectar posibles
anomalias de funcionamiento y poder intervenir sobre la maquina o sistema para obtener el producto dentro de
las tolerancias y calidad admitidas.

Actuar en todo momento cumpliendo con las normas de seguridad personal y medioambientales.

Detectar los diferentes defectos obtenidos durante la produccion e identificar los parametros sobre los que hay
que actuar para su correccion.

Organizar los trabajos y los recursos necesarios para la realizacion del mantenimiento de los equipos,
realizando su distribucion, control y registro de datos.

Coordinar los trabajos y los recursos necesarios para mantener la produccién de la linea, realizando su control
y registrando los resultados e incidencias surgidas.

Responder a las contingencias con la prontitud y eficacia adecuada.
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Mantener comunicaciones efectivas en el desarrollo de su trabajo y, en especial, en operaciones que exijan un
elevado grado de coordinacion entre los miembros del equipo que las acomete, interpretando 6rdenes e
informacion, generando instrucciones claras con rapidez e informado y solicitando ayuda a los miembros que
proceda del equipo cuando se produzcan contingencias en la operacion.

— Valorar la repercusiéon en la produccién del tiempo de parada de las maquinas, minimizando el tiempo
empleado para la reparacion y asegurando que se realiza con la fiabilidad, calidad y seguridad adecuadas.

— Administrar y gestionar una pequefia empresa o taller de tipo auténomo, en los aspectos productivo,
administrativo, comercial y laboral.

—  Ejecutar un conjunto de acciones, de contenido politécnico y/o polifuncional, de forma autonoma en el marco de
las técnicas propias de su profesion, bajo métodos establecidos.

— Resolver problemas y tomar decisiones individuales siguiendo normas establecidas o precedentes definidos
dentro del &mbito de su competencia, consultando dichas decisiones cuando su repercusiones econémicas o
de seguridad sean importantes.

— Adaptarse a nuevas situaciones laborales generadas como consecuencia de los cambios producidos en las
maquinas y equipo industriales y las técnicas requeridas para su mantenimiento.

— Mantener relaciones fluidas con los miembros del grupo funcional en el que esta integrado y con los que se
relaciona y participar activamente en el desarrollo de las tareas colectivas para la consecucidn de los objetivos
asignados, manteniendo una actitud tolerante y de respeto al trabajo de los demas.

Requerimientos de autonomia en las situaciones de trabajo.

A este técnico, en el marco de las funciones y objetivos asignados por técnicos de nivel superior al suyo, se le requeriran en
los campos ocupaciones concernidos, por lo general, las capacidades de autonomia en:

— EI montaje/desmontaje y sustitucion de piezas y elementos de maquinaria y equipo industrial para su
mantenimiento y reparacion.

— Las operaciones de montaje estacionario de maquinaria y equipo electromecanico.
—  Elensamblando de conjuntos y subconjuntos mecanicos y electromecanicos de maquinaria y equipo industrial.
—  El conexionado de los sistemas auxiliares a las maquinas.
— Eldiagndstico y reparacion de averias de elementos de las maquinas.
— Lapuesta a punto y correcto funcionamiento de las maquinas.
—  La utilizacion de las herramientas y Utiles.
— Laintervencidn sobre la maquina o sistema para obtener el producto dentro de tolerancias y calidad.
—  Elregistro de los resultados e incidencias surgidas.
Unidades de competencia.
—  Montar y mantener maquinaria y equipo electromecanico.
— Montar y mantener los sistemas eléctrico y electrénico de maquinaria y equipo industrial.
—  Conducir y mantener el equipo industrial de lineas de produccién automatizadas.
—  Realizar la administracion, gestion y comercializacion en una pequefia empresa o taller.

1.2.1.- UNIDAD DE COMPETENCIA ASOCIADA AL MODULO
Las unidades de competencia asociadas al médulo sonla 1,2y 3:
—  Montar y mantener maquinaria y equipo electromecanico.
— Montar y mantener los sistemas eléctrico y electronico de maquinaria y equipo industrial.
—  Conducir y mantener el equipo industrial de lineas de produccién automatizadas.

1.3.- RELACION CON OTROS MODULOS DEL CICLO

Como maédulo transversal de este ciclo de grado medio, se espera de la Electrotecnia que sea el nexo de union entre los
diferentes médulos del ciclo formativo, que tengan relacion con la electricidad.

1.4.- CARACTERISTICAS DEL GRUPO DE ALUMNOS

Dado que este modulo se imparte en el primer curso del presente Ciclo Formativo, y que los alumnos provienen
principalmente de la Educacién Secundaria Obligatoria con su correspondiente titulacion, y este modulo de Electrotecnia
se comienza desde una introduccién a la electricidad, no es necesario conocimientos previos especificos.
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2.- CAPACIDADES TERMINALES

2.1.- CRITERIOS DE EVALUACION

Analizar los fendmenos eléctricos y electromagnéticos caracteristicos de los circuitos de corriente continua (c.c.) y de
corriente alterna (c.a.) y aplicar las leyes y teoremas fundamentales en el estudio de dichos circuitos.

Explicar los principios y propiedades de la corriente eléctrica, su tipologia y efectos en los circuitos de c.c. y de c.a..

Enunciar las leyes basicas utilizadas en el estudio de los circuitos eléctricos de c.c. y de c.a. (leyes de Ohm, Kirchhoff, Joule, Thevenin,
Norton).

Describir las magnitudes eléctricas basicas (resistencia, tension, intensidad, potencia, frecuencia...) y sus unidades correspondientes
caracteristicas de los circuitos de c.c. y de c.a..

Diferenciar el comportamiento de los distintos componentes que configuran los circuitos eléctricos basicos de c.c. y de c.a. (generadores,
resistencias, condensadores, bobinas).

Explicar los principios del magnetismo y del electromagnetismo, describiendo las interrealaciones basicas entre corrientes eléctricas y
campos magnéticos y enunciando las leyes fundamentales que los estudian (leyes de Ampere, Lenz, Hopkinson).

Enunciar las propiedades magnéticas de los materiales, describiendo la tipologia y caracteristicas de los mismos.

Describir las magnitudes magnéticas basicas (fuerza magnetomotriz, intensidad de campo, flujo, induccién) y sus unidades de medida.
Enumerar distintas aplicaciones donde se presenten los fenémenos eléctricos y electromagnéticos (relés, contactores, etc.).

En varios supuestos de circuitos eléctricos con componentes pasivos, en conexiones serie, paralelo y mixta, trabajando en c.c.y en c.a.:
- Interpretar los signos y simbolos empleados en la representacion de los circuitos eléctricos de c.c. y de c.a..

- Seleccionar la ley o regla mas adecuada para el analisis y resolucion de circuitos eléctricos.

- Calcular las caracteristicas reactivas de componentes electronicos pasivos (inductancias y condensadores).

- Calcular las magnitudes eléctricas caracteristicas del circuito (resistencia o impedancia equivalente, intensidades de corriente, caidas
de tension y diferencias de potencial, potencias, energia ).

- Calcular las magnitudes eléctricas en circuitos eléctricos resonantes serie y paralelo, explicando la relacion entre los resultados
obtenidos y los fendmenos fisicos presentes.

- Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandola en los apartados necesarios para
una adecuada documentacion de las mismas (descripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos utilizados,
calculos).

Analizar la estructura y caracteristicas fundamentales de los sistemas eléctricos polifasicos.

Diferenciar los distintos sistemas polifasicos (monofasicos, bifasicos, trifasicos), describiendo las caracteristicas fundamentales, asi como las
ventajas y desventajas de cada uno de ellos.

Describir las conexiones (estrella y tridangulo) y magnitudes electrotécnicas basicas (corrientes, tensiones, potencias), simples y compuestas,
de los sistemas trifasicos.

Explicar el concepto de factor de potencia en un sistema trifasico, indicando los procedimientos utilizados en la correccién del mismo.
Explicar las diferencias que existen entre los sistemas trifasicos equilibrados y los desequilibrados.

Analizar la estructura, principio de funcionamiento y caracteristicas de las maquinas eléctricas estaticas y rotativas,
realizando una clasificacion de las mismas.

Realizar una clasificacion de las maquinas eléctricas estaticas y rotativas en funcidn de su principio de funcionamiento, de la naturaleza de su
corriente de alimentacion, de su constitucion y de los campos de aplicacion més caracteristicos de las mismas.

Explicar la constitucion, el principio de funcionamiento, la tipologia y caracteristicas de los transformadores monofésicos.

Explicar la constitucion, el principio de funcionamiento, la tipologia, conexionados y caracteristicas de los transformadores trifasicos.
Explicar la constitucion, el principio de funcionamiento, la tipologia, conexionados y caracteristicas de los generadores de c.c..
Explicar la constitucion, el principio de funcionamiento, la tipologia, conexionados y caracteristicas de los motores de c.c..

Explicar la constitucion, el principio de funcionamiento, la tipologia, conexionados y caracteristicas de los alternadores.

Explicar la constitucién, el principio de funcionamiento, la tipologia, conexionados y caracteristicas de los motores eléctricos de c.a.
monofasicos.

Explicar la constitucion, el principio de funcionamiento, la tipologia, conexionados y caracteristicas de los motores eléctricos de c.a. trifasicos.

Realizar con precision y seguridad las medidas de las magnitudes eléctricas fundamentales (tension, intensidad,
resistencia, potencia, frecuencia), utilizando, en cada caso, el instrumento (polimetro, vatimetro, osciloscopio) y los
elementos auxiliares mas apropiados.

Explicar las caracteristicas mas relevantes (tipos de errores, sensibilidad, precision), la tipologia, clases y procedimientos de uso de los
instrumentos de medida utilizados en los circuitos electrotécnicos basicos.

Reconocer la simbologia utilizada en los aparatos de medida y explicar su significado y aplicacion.
En distintos casos practicos de estudio de circuitos eléctricos y electronicos:
- Identificar las magnitudes que se deben medir y el rango de las mismas.

- Seleccionar el instrumento de medida (polimetro, vatimetro, osciloscopio) y los elementos auxiliares mas adecuados en funcion de la
magnitud que hay que medir (resistencia, intensidad, tension, potencia, forma de onda).
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- Conexionar adecuadamente, con la seguridad requerida y siguiendo procedimientos normalizados, los distintos aparatos de medida en

funcién de las magnitudes que hay que medir (tension, intensidad, resistencia, potencia, frecuencia).

- Medir las magnitudes basicas caracteristicas de los circuitos eléctricos y electronicos (tension, intensidad, continuidad, potencia, formas

de onda), operando adecuadamente los instrumentos y aplicando, con la seguridad requerida, procedimientos normalizados.

- Realizar con la precision y seguridad requeridas las medidas de las magnitudes fundamentales (corrientes, tensiones, potencias)
caracteristicas de los sistemas trifasicos.

- Interpretar los resultados de las medidas realizadas, relacionando los efectos que se producen con las causas que los originan.

- Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandola en los apartados necesarios para
una adecuada documentacion de las mismas (descripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos utilizados,
célculos, medidas).

Realizar los ensayos basicos caracteristicos de las maquinas eléctricas estéaticas y rotativas de baja potencia.

Describir los tipos de ensayos fundamentales y normalizados que se deben realizar con transformadores monoféasicos y trifasicos,
identificando las magnitudes que se deben medir y explicando las curvas caracteristicas que relacionan dichas magnitudes.

Describir los tipos de ensayos fundamentales y normalizados que se deben realizar con las maquinas eléctricas de c.c., identificando las
magnitudes que se deben medir y explicando las curvas caracteristicas que relacionan dichas magnitudes.

Describir los tipos de ensayos fundamentales y normalizados que se deben realizar con las maquinas eléctricas de c.a. monofésicas y
trifasicas, identificando las magnitudes que se deben a medir y explicando las curvas caracteristicas que relacionan dichas magnitudes.

En tres casos practicos de ensayos de magquinas eléctricas (un transformador trifasico, un motor de c.c. y un motor de c.a. trifasico de
induccion) y con el fin de obtener las curvas caracteristicas de rendimiento y electromecanicas:

- Seleccionar la documentacion necesaria para la realizacion de los ensayos.

- Interpretar los esquemas de conexionado, relacionando los simbolos con los elementos reales.

- Seleccionar los equipos e instrumentos de medida que se deben utilizar en los ensayos, explicando la funcidn de cada uno de ellos.

- Aplicar el protocolo normalizado, realizando las conexiones necesarias, tomando las medidas oportunas y recogiéndolas con la
precision requerida en el formato correspondiente.

- Representar graficamente los datos obtenidos, relacionando entre si las distintas magnitudes caracteristicas, explicando las distintas
zonas de la grafica e interpretando a través de ellas los aspectos funcionales de la maquina.

- Actuar bajo normas de seguridad personal y de los equipos y materiales utilizados en los ensayos.

- Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandola en los apartados necesarios para
una adecuada documentacion de las mismas (descripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos utilizados,
célculos, medidas).

Analizar la tipologia y caracteristicas funcionales de los componentes electronicos analdgicos basicos y su aplicacion en
los circuitos electrénicos.

Clasificar los componentes electronicos basicos (activos y pasivos) utilizados en los circuitos electronicos segun su tipologia y ambito de
aplicacion.

Dibujar las curvas caracteristicas mas representativas de los componentes electrénicos analdgicos basicos, explicando la relacion existente
entre las magnitudes fundamentales que los caracterizan.

Interpretar los parametros fundamentales de los componentes electronicos basicos que aparecen en las hojas técnicas de los mismos.
En un supuesto practico de reconocimiento de componentes electrénicos basicos reales:

- Dibujar los simbolos normalizados de cada uno de ellos.

- Describir distintas tipologias normalizadas por cada familia de componentes.

- Identificar los terminales de los componentes mediante la utilizacién del polimetro.

- Explicar las caracteristicas eléctricas y funcionales de cada uno de los componentes que se van a analizar.

- Describir las condiciones de seguridad y precauciones que se deben tener en cuenta en la manipulacion de los distintos componentes
electrénicos.

Analizar funcionalmente los circuitos electronicos analdgicos bésicos (rectificadores, filtros, amplificadores) y sus
aplicaciones més relevantes (fuentes de alimentacién, amplificadores de sonido, circuitos basicos de control de potencia,
temporizadores).

Enumerar los circuitos electronicos analdgicos basicos y describir la funcion que realizan.

Describir el principio de funcionamiento de los circuitos electrénicos analdgicos basicos (rectificadores, filtros, estabilizadores, amplificadores),
su tipologia, parametros caracteristicos y formas de onda tipicas.

Explicar las caracteristicas diferenciales entre los circuitos electronicos analégicos basicos construidos con elementos discretos y los
contruidos con circuitos amplificadores operacionales integrados.

En supuestos de andlisis de circuitos electrénicos analégicos v, a partir de los esquemas de los mismos:

- Identificar los componentes pasivos y activos del circuito, relacionando los simbolos que aparecen en los esquemas con los elementos
reales.

- Explicar el tipo, caracteristicas y principio de funcionamiento de los componentes del circuito.
- Identificar los blogues funcionales presentes en el circuito, explicando sus caracteristicas y tipologia.

- Explicar el funcionamiento del circuito, identificando las magnitudes eléctricas que lo caracterizan, interpretando las sefales y formas
de onda presentes en el mismo.

- Calcular las magnitudes basicas caracteristicas del circuito, contrastandolas con las medidas reales presentes en el mismo, explicando
y justificando dicha relacion.

- Identificar la variacion en los parametros caracteristicos del circuito (tensiones, formas de onda) suponiendo y/o realizando
modificaciones en componentes del mismo, explicando la relacion entre los efectos detectados y las causas que los producen.
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Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandola en los apartados necesarios para
una adecuada documentacion de las mismas (descripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos utilizados,
calculos, medidas).

3.- ORGANIZACION DE LOS CONTENIDOS

Los contenidos estan estructurados de tal forma que se pretende con ellos alcanzar las capacidades terminales relativas
al modulo segin DF 54/1997 de 3 de Marzo

3.1.- ESTRUCTURA DE LOS CONTENIDOS
«  Conceptos y fendmenos eléctricos y electromagnéticos:

Naturaleza de la electricidad. Propiedades y aplicaciones.
Corriente eléctrica.

Magnitudes eléctricas.

Magnetismo y electromagnetismo. Unidades.

Induccion electromagnética.

+  Circuitos eléctricos:

El circuito eléctrico. Estructura y componentes. Simbologia y representacion gréfica.

Componentes pasivos: resistencias, condensadores y bobinas. Caracteristicas eléctricas y funcionales.
Pilas y acumuladores. Clasificacion, tipologia y caracteristicas.

Andlisis de circuitos en corriente continua (c.c.). Leyes y procedimientos de aplicacion.

Analisis de circuitos en corriente alterna (c.a.). Leyes y procedimientos de aplicacion.

«  Componentes electronicos. Tipologia y caracteristicas funcionales:

Componenetes pasivos: resistencias, potencidmetros, bobinas y condensadores.

Componentes semiconductores: diodos, transistores, tiristores y componentes optoelectrénicos.
Circuitos integrados reguladores de tension.

El amplificador operacional: montajes basicos.

«  Circuitos electronicos analdgicos basicos y sus aplicaciones. Tipologia y caracteristicas.
Anélisis funcional:

Rectificadores.

Amplificadores.

Multivibradores.

Fuentes de alimentacion.

Circuitos basicos de control de potencia.
Circuitos de control de tiempo.

+  Sistemas eléctricos trifasicos:

Corrientes alternas trifasicas. Caracteristicas.
Conexiones en estrella y en triangulo.

Magnitudes eléctricas en los sistemas trifasicos.
Sistemas equilibrados y desequilibrados. Caracteristicas.
Andlisis basico de circuitos eléctricos polifasicos.

« Maquinas eléctricas estaticas y rotativas. Tipologia y caracteristicas. Ensayos basicos:

Clasificacion de las maquinas eléctricas: generadores, transformadores y motores.
Transformadores: monofasicos y trifasicos; funcionamiento; aplicaciones; ensayos basicos.

Maquinas eléctricas de corriente alterna; alternadores y motores; funcionamiento; aplicaciones; ensayos
basicos.

Maquinas eléctricas de corriente continua: generadores y motores; funcionamiento; aplicaciones; ensayos
basicos.
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+  Medidas electrotécnicas:

Concepto de medida.
Errores en la medida.

Medida de magnitudes eléctricas en c.c. y en c.a. monofasica y trifasica. Procedimientos.
Intrumentos de medida en electrotecnia. Clase y tipologia de los instrumentos.
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3.1.1.- DIAGRAMA DE FLUJO

Inicio

Valorar Actitud

v

Explicacion
Tedrica

v

Realizacién de
ejercicios

v

Realizar ficha de
uT

v #

Realizar practica
o actividad si
aplica

v v ]

Valoracion de la
tarea de casa

Ejercicios o tareas
para casa

Valorar la practica Examenes

/

Calificar la tarea
en casay en aula

/

Nota final del trimestre:
70 % examenes
20 % tareas
10% Actitud
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3.2.- RELACION SECUENCIADA Y TEMPORALIZADA DE LAS UNIDADES DE TRABAJO.

Para un curso de 192 horas a razén de 6 horas semanales (en periodos de 2+2+2 horas) la secuencia de unidades de
trabajo y temporalizacion por trimestre/evaluacién que proponemos se indica a continuacion:

1° TRIMESTRE. (58 horas)

U.T. 1: Principios de la corriente eléctrica 8 horas
U.T. 2: Resistencia eléctrica 10 horas
U.T. 3: El Circuito eléctrico. 8 horas
U.T. 4: Circuitos basicos en Corriente Continua 14 horas
U.T. 5: Generadores de Corriente Continua 18 horas
2° TRIMESTRE (68 horas)
U.T. 6: Condensadores en Corriente Continua 18 horas
U.T. 7: Bobinas en Corriente Continua 8 horas
U.T. 8: Leyes de Kirchoff 8 horas
U.T. 9: Seccién de conductores en una instalacion 14 horas
U.T.10: Corriente alterna 20 horas
3° TRIMESTRE (66 horas)
U.T.11: Componentes pasivos en Corriente alterna 10 horas
U.T.12: Circuito RLC serie en Corriente Alterna 10 horas
U.T.13: Circuito RLC paralelo en Corriente Alterna 10 horas
U.T.14: Potencia en Corriente Alterna 10 horas
U.T.15: Corriente Alterna trifasica 12 horas
U.T.16: Transformadores 14 horas

3.3.- DESARROLLO DE LAS UNIDADES DE TRABAJO

Este apartado esté desarrollado en el anexo | a esta programacién.

4.- METODOLOGIA.

La metodologia se base en tres conceptos:

e  Explicacion pausada de los conceptos eléctricos, formulas, esquemas, etc. Animando a la presentacion de dudas
y preguntando con frecuencia a diferentes alumnos para comprobar el seguimiento de la explicacion.

o Combinar las explicaciones con ejercicios, pequefas practicas, actividades de ordenador mediante programas de
montaje de circuitos, busqueda y visualizacion de paginas web didacticas.

e Trabajo en casa mediante fichas de trabajo que deben completar, ejercicios o actividades. Estas se evaluaran a
fin de tomar notas para la valoracion de la nota final.

5.- EVALUACION

5.1- INSTRUMENTOS Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION.

Cada U.T. se realizara un prueba escrita que permita evaluar el seguimiento por parte del alumno de los conceptos, esquemas
y ejercicios realizados. En ocasiones se podran hacer examenes de varias U.T por ser pequefias o de un contenido
relacionado. Esto permite que cada evaluacion se dispondran de 4 o 5 notas. La nota final de examenes teoricos sera la media
de estas notas. Esto nos dara la NOTA 1.

Con frecuencia se pedird a los alumnos la realizacién de ejercicios en casa o de actividades individuales o en grupo en clase,
practicas, etc. Estos trabajos se valoraran y su media sera la NOTA 2.
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Se tomara en cuenta y se valorar la actitud del alumno.
» La debida justificacion de las faltas de asistencia a clase.
»  Elinterés por los contenidos del médulo.
» La participacion en las actividades en clase.

Se evaluara negativamente:

> Las faltas de asistencia continuadas (justificadas o no justificadas).
> El' mal comportamiento en el aula.
» Lafalta de interés por los contenidos del médulo.

Todos los alumnos partiran en este apartado de una nota de un 6. Casos significativos de mala actitud se restara 0,5 p. y casos
positivos subiran 0,5 p. La nota final constituira la NOTA 3.

La nota final del trimestre saldra por la ponderacién de los siguientes conceptos:
o NOTA 1: 70% Examenes teéricos.
o NOTA 2: 20% Trabajos, ejercicios en casa y en clase, actividades.
e NOTA 3: 10% Actitud.
La nota presentada a secretaria seré el nimero entero mas cercano a la nota obtenida.

5.2.- CRITERIOS DE CALIFICACION

Se considera aprobado un alumno cuando:

Obtengan en todos los examenes 3 0 mas y la nota media en cada trimestre sea 5 o superior.

Las notas n® 2 y 3 deberan ser 5 o superior.

La nota final del trimestre obtenida de sacar el 70% de NOTA1, el 20% de NOTA2 y 10% de NOTA3 sea 5 o superior.

5.3.- RECUPERACION

En caso de que en algin examen obtenga una nota inferior a 3 debera recuperar este examen pues se entiende que sus
conocimientos son muy deficientes. Al final de cada trimestre, los dias antes de la entrega de notas se haran recuperaciones a
estos alumnos. En caso de que saquen 3 0 mas se podra hacer media con las demas notas. En caso de que la NOTA1 de un
alumno sea inferior a 5 debera recuperar los temas que crea a fin de que la media de todas las notas sea el 5 o superior.

Sila NOTA 2 es inferior a 5, debera recuperar las actividades o trabajos no realizados o bien la realizacion de trabajos nuevos.

Sila NOTA 3 es inferior a 5, debera potenciar los aspectos positivos de la actitud y eliminar los aspectos negativos para que su
evaluacion sea recuperada.

5.4.- CONTENIDOS MINIMOS
o Aplicacién de la ley de Ohm.

e Calculo de la resistencia de un conductor, caida de tensién y calculo de la resistencia en diferentes
temperaturas.

e Manejo de la formula P=V en continua y de P=V-cosq en alterna monofasica y P=\3Vcosp en
trifasica.

e Aplicaciones del efecto térmico, calculo de calentamiento de agua por resistencias. Conocimientos basicos
de magneto-térmicos y fusibles y conocimientos de las curvas de disparo.

e  Conocimientos de la formula Energia = P t. Su aplicacion en la factura eléctrica domestica, conocimiento de
sus diferentes conceptos y calculo de la energia consumida por diferentes receptores.

e  Conocimientos de los condensadores y calculos de capacidad equivalente y montajes en serie, paralelo y
mixtos calculando sus tensiones y cargas individuales y totales.

e Conocimientos basicos de electromagnetismo, un electroimén y la ley del sacacorchos, ley de la mano
derecha e izquierda para el efecto de un cable que se mueve en el seno de un campo magnético o un cable
que le recorre una intensidad en el seno de un campo magnético.

o  Conocimientos de la onda alterna: frecuencia, periodo, etc. Interpretacion de las ondas en un osciloscopio.
o Alimentacion en alterna de bobinas y condensadores. Calculando intensidad.

e  Calculos de montajes paralelo, serie y mixtos de equipos RLC (resistencias, bobinas y condensadores) en
corriente alterna, calculo de tensiones e intensidades en cada elemento y totales.
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o  Correccion del factor de potencia (cose) y calculo de los condensadores necesarios.
o Redes trifasicas, como cablear elementos monofasicos y trifasicos a una red trifasica.

e Calculo de equipos trifasicos, correccion del factor de potencia (cose) en trifasica. Intensidades por el
neutro, etc.

5.5.- ESTIMACION DE APROBADOS

La estimacién de aprobados para este curso, que se realiza basandonos en la estadistica de afios anteriores, es el
70 % de los alumnos matriculados, pudiendo variar esta estimacion segin la base que traigan los alumnos.

6.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

6.1.- Utilizacién de Internet:
Se utilizara INTERNET para:

e |a blsqueda de informacién de contenidos, ejercicios, catalogos, normativa y legislacién relacionados con
cada tema.

o larealizacion de actividades interactivas basadas en JAVA.
e Envioy recuperacion de ejercicios que se realicen en el Centro y en casa.

7.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

7.1.- BIBLIOGRAFIA
e Lacontenida en la biblioteca del departamento de electricidad

7.2.- MATERIAL ESPECIFICO EN EL AULA TALLER
o  Entrenadores analégicos.
o Entrenadores digitales.
e  Motores monofasicos y trifasicos
e  Material audiovisual del aula.
o Ordenador con los programas necesarios.
e Impresora laser.

e  Para varias de las unidades de trabajo de C.C. se usara una caja con elementos de electronica. Esta cajita
la llamaremos CAJA DE ACTIVIDADES y contiene:

Elemento Referencia Valor Tedrico Elemento Referencia Valor Tedrico
Resistencia 1/2W R1 27Q Condensador C1 10uF/63V
Resistencia 1/2W R2 47Q Condensador C2 100uF/63V
Resistencia 1/2W R3 120Q Condensador C3 470uF/63V
Resistencia 1/2W R4 220 Q Led Ld1 Rojo
Resistencia 1/2W R5 2k2 Q Led Ld2 Verde
Resistencia 1/2W R6 4k7 Q Interruptor S1 Conmutador 10 A
Resistencia 1/2W R7 15 kQ Resistencia variable Rv1 10kQ
Resistencia 1/2W R8 22 kQ Pila P1 Pila de 9V
Resistencia 1/2W R9 39kQ

Resistencia 1/2W R10 1kQ

7.3.- MATERIAL DIDACTICO DEL ALUMNO.
e Libro de texto del médulo.
e  Cuaderno para realizar las actividades y recopilar toda la documentacién.
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e  Polimetro digital con escala de ohmios, Voltios en corriente alterna y continua (hasta 750) y amperios en
corriente alterna y continua (hasta 10).

e Herramientas de electricidad: alicates, tijeras, destornillador plano de 3mm, rollo de cinta aislante blanca.
e  Calculadora Cientifica.
e Material de papeleria:

0 Hojas tamafio UNE A4 (297x210) blancas (o cuadro fino) dentro de un archivo. En el aula habra un
taladro de 4 anillas a disposicion de los alumnos.

0 Boligrafos: negro, azul y verde. Lapicero con dureza HB (2). Sacapuntas. Goma.
0 No es imprescindible, pero resulta Util una regla (20 a 30 cm.).
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8.- SINTESIS DE LA PROGRAMACION PARA ENTREGAR AL ALUMNO

OBJETIVOS Y CONTENIDOS.

La organizacion de los contenidos responde a una relacidn de conceptos y procedimientos estructurados en tres grandes bloques teméticos
(uno por cada trimestre coincidiendo con las evaluaciones aproximadamente), como son:

1) Andlisis y verificacion de circuitos de c.c.;
2) Andlisis y verificacion de circuitos de c.a.;
3) Circuitos electrénicos analdgicos, receptores y maquinas eléctricas.

RELACION SECUENCIADA Y TEMPORALIZADA DE LAS UNIDADES DE TRABAJO.

Para un curso de 192 horas a razén de 6 horas semanales (en periodos de 2+2+2 horas) la secuencia de unidades de trabajo y
temporalizacion por trimestre/evaluacion que proponemos se indica a continuacion

U.T. 1: Principios de la corriente eléctrica 6 U.T.9: Corriente alterna 20
U.T. 2: Resistencia eléctrica 8 U.T.10: Componentes pasivos en Corriente alterna 10
U.T. 3: El Circuito eléctrico. 4 U.T.11: Circuito RLC serie en Corriente Alterna 10
U.T. 4: Circuitos basicos en Corriente Continua 14 U.T.12: Circuito RLC paralelo en Corriente Alterna 10
U.T. 5: Generadores de Corriente Continua 18 U.T.13: Potencia en Corriente Alterna 10
U.T. 6: Condensadores en Corriente Continua 18 U.T.14: Corriente Alterna trifasica 14
U.T. 7: Electromagnetismo 8 U.T.15: Transformadores 14
U.T. 8: Leyes de Kirchoff 6

CRITERIOS DE EVALUACION Y RECUPERACION
CRITERIOS DE EVALUACION

Cada U.T. se realizara un prueba escrita que permita evaluar el seguimiento por parte del alumno de los conceptos, esquemas y ejercicios
realizados. En ocasiones se podrén hacer examenes de varias U.T por ser pequefias o de un contenido relacionado. Esto permite que cada
evaluacion se dispondran de 4 o 5 notas. La nota final de exdmenes tedricos sera la media de estas notas. Esto nos dara la NOTA 1.

Con frecuencia se pedira a los alumnos la realizacion de ejercicios en casa o de actividades individuales o en grupo en clase, practicas, etc.
Estos trabajos se valoraran y su media sera la NOTA 2.

Se tomaréa en cuenta y se valorara la actitud del alumno.
»  Ladebida justificacion de las faltas de asistencia a clase.
»  Elinterés por los contenidos del médulo.
»  La participacion en las actividades en clase.

Se evaluara negativamente:

»  Las faltas de asistencia continuadas (justificadas o no justificadas).
»  El'mal comportamiento en el aula.
» Lafalta de interés por los contenidos del modulo.

Todos los alumnos partiran en este apartado de una nota de un 6. Casos significativos de mala actitud se restara 0,5 p. y casos positivos
subiran 0,5 p. La nota final constituira la NOTA 3.

La nota final del trimestre saldra por la ponderacién de los siguientes conceptos:
e  NOTA 1: 70% Examenes tedricos.
o NOTA 2: 20% Trabajos, ejercicios en casa y en clase, actividades.
e  NOTA 3: 10% Actitud.
La nota presentada a secretaria sera el nimero entero mas cercano a la nota obtenida.

CRITERIOS DE CALIFICACION

Se considera aprobado un alumno cuando:

Obtengan en todos los exdmenes 3 0 m&s y la nota media en cada trimestre sea 5 o superior.

Las notas n® 2 y 3 deberan ser 5 o superior.

La nota final del trimestre obtenida de sacar el 70% de NOTA1, el 20% de NOTA2 y 10% de NOTA3 sea 5 o superior.
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RECUPERACION

En caso de que en algiin examen obtenga una nota inferior a 3 deberéa recuperar este examen pues se entiende que sus conocimientos son
muy deficientes. Al final de cada trimestre, los dias antes de la entrega de notas se haran recuperaciones a estos alumnos. En caso de que
saquen 3 0 mas se podra hacer media con las demas notas. En caso de que la NOTA1 de un alumno sea inferior a 5 debera recuperar los
temas que crea a fin de que la media de todas las notas sea el 5 o superior.

Sila NOTA 2 es inferior a 5, debera recuperar las actividades o trabajos no realizados o bien la realizacién de trabajos nuevos.

Sila NOTA 3 es inferior a 5, debera potenciar los aspectos positivos de la actitud y eliminar los aspectos negativos para que su evaluacion sea
recuperada.

CONTENIDOS MINIMOS EXIGIDOS PARA OBTENER UNA CALIFICACION POSITIVA.

Los contenidos minimos seran los siguientes:
e Aplicacion de la ley de Ohm.
e  Calculo de la resistencia de un conductor, caida de tension y calculo de la resistencia en diferentes temperaturas.
e Manejo de la formula P=V1 en continua y de P=V 1- cosg en alterna monofasica y P=\'3 V1 cos en trifasica.

e Aplicaciones del efecto térmico, calculo de calentamiento de agua por resistencias. Conocimientos basicos de magnetotérmicos y
fusibles y conocimientos de las curvas de disparo.

e  Conocimientos de la formula Energia= P t. Su aplicacion en la factura eléctrica domestica, conocimiento de sus diferentes
conceptos y calculo de la energia consumida por diferentes receptores.

e  Conocimientos de los condensadores y célculos de capacidad equivalente y montajes en serie, paralelo y mixtos calculando sus
tensiones y cargas individuales y totales.

e  Conocimientos basicos de electromagnetismo, un electroiman y la ley del sacacorchos, ley de la mano derecha e izquierda para el
efecto de un cable que se mueve en el seno de un campo magnético o un cable que le recorre una intensidad en el seno de un
campo magnético.

e  Conocimientos de la onda alterna: frecuencia, periodo, etc. Interpretacion de las ondas en un osciloscopio.
e  Alimentacion en alterna de bobinas y condensadores. Calculando intensidad.

e  Calculos de montajes paralelo, serie y mixtos de equipos RLC (resistencias, bobinas y condensadores) en corriente alterna, calculo
de tensiones e intensidades en cada elemento y totales.

e  Correccion del cosg y calculo de los condensadores necesarios.
e Redes trifasicas, como cablear elementos monofasicos y trifasicos a una red trifésica.
e  Calculo de equipos trifasicos, correccion del cosg en trifasica. Intensidades por el neutro, etc.

RECOMENDACIONES DE ESTUDIO.

Para lograr llevar al dia el modulo de forma que se puedan realizar todas las actividades programadas, logrando asimilar todos los conceptos,
desarrollar todos los trabajos, todo ello en los tiempos previstos y con un proceso de aprendizaje adecuado, es preciso que el alumno dedique
al menos 1 hora diaria para preparar y resolver los trabajos propuestos de forma que al llegar al aula pueda trabajar ya con los aparatos y
entrenadores necesarios sin tener que dedicar tiempo a la elaboracién de los esquemas, planos y documentacion.

NORMAS DE SEGURIDAD.
Las normas de seguridad a aplicar son las que corresponden a:
e Real Decreto 1495/1986, de 26 de mayo, por el que se aprueba el reglamento de Seguridad en las Maquinas.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las medidas minimas de seguridad y salud para la
utilizacién de los equipos de trabajo.

e  Real Decreto 411/1997, de 28 de diciembre, por el que se modifica el Reglamento de la infraestructura para la calidad y la
seguridad industrial.

e  Real Decreto 1488/1998, de 10 de julio, de adaptacion de la legislacion de prevencion de Riesgos Laborales a la
Administracién General Del Estado.
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Madulo: 7. Electrotecnia

Anexo 3.3. Unidades de Trabajo

Ciclo Formativo: Instalacion y mantenimiento electromecanico de maquinaria y conduccion de lineas.

UT.N°1

TITULO : Principios de la corriente eléctrica
Horas: 6

OBJETIVOS:
Se pretende que entiendan lo que es la corriente eléctrica. Introducir los conceptos de intensidad. Las diferentes
medidas del SI'y como pasar de una unidad a maltiplos o submuiltiplos. Uso de la calculadora en el calculo

CONTENIDOS:
- 1.1 Corriente eléctrica
- 1.2 Magnitudes eléctricas.

ACTIVIDADES:
Explicacion del primer tema del libro y realizar ejercicios.

MATERIALES DIDACTICOS / TECNICOS:
Cuaderno

- Lapiz

Calculadora

Boligrafo.

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PRECAUCIONES (si procede):
Ninguna

ACTIVIDADES DE EVALUACION/CRITERIOS DE CALIFICACION:
Este tema junto con el siguiente se realizara un examen.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION:
Al final del trimestre quien haya suspendido el Tema 1y 2 se hara un examen de recuperacion para los que hayan
obtenido una nota menor de 4.
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Anexo 3.3. Unidades de Trabajo Modulo: 7. Electrotecnia

Ciclo Formativo: Instalacion y mantenimiento electromecanico de maquinaria y conduccion de lineas.

i 0
TITULO : La resistencia eléctrica UT.N°2

Horas: 8

OBJETIVOS:

Entender el concepto de resistencia eléctrica. Calculo de la resistencia de un conductor. Asociacién de resistencias
en serie, paralelo o mixto y calculo de la resistencia equivalente

CONTENIDOS:
- 2.1 Calculo de la resistencia de un conductor
- 2.2 Asociacion de resistencias en serie
- 2.3 Asociacion de resistencias en paralelo
- 2.4 Asociacién mixta de resistencias.
- 2.5 Cadigo internacional de colores.

ACTIVIDADES:

- Se va explicando el tema y haciendo los ejercicios propuestos.

- Algunos ejercicios que se mandan para casa se revisaran y se valorara.

- Tienen que completar la ficha de trabajo de este tema. En esta ficha se incluye varias actividades con
resistencias. Para ello se usard la caja de actividades. Deberan comprobar que tienen todos los
elementos y que funcionan y dos montajes, uno serie y otro paralelo.

- Presentaran en forma de trabajo los ejercicios propuestos por el libro resueltos y la ficha de trabajo.

MATERIALES DIDACTICOS / TECNICOS:
- Cuaderno
- Lapiz
- Calculadora
- Boligrafo.
- Polimetro
- Caja de Actividades

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PRECAUCIONES (si procede):
Ninguna pues se trabaja sin tension o con la tensién de la pila que es de 9 V.

ACTIVIDADES DE EVALUACION/CRITERIOS DE CALIFICACION:

Puesto que se les manda ciertos ejercicios para casa se preguntara. La valoracion del trabajo responde se incluira
en la nota N° 2. Una vez concluido el tema y la ficha de trabajo deben presentarla a fin de que sea valorada.

Se hara un examen del tema 1y 2 y su valoracién se tomara en cuenta para la nota N° 1.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION:
Al final del trimestre quien haya suspendido el examen con una nota menor de 4 se hard un examen de
recuperacion.

CODIGO: 17M1 | FAMILIA PROFESIONAL MANTENIMIENTO Y SERVICIOS A LA PRODUCCION

INSTALACION Y MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO DE
CICLO FORMATIVO — CURSO MAQUINARIA Y CONDUCCION DE LINEAS - 1 CURSO

MODULO 7 - ELECTROTECNIA

MD 020202  Programacion FP Rev.2 03.09.07 Pag. 17/30




Anexo 3.3. Unidades de Trabajo Modulo: 7. Electrotecnia

Ciclo Formativo: Instalacion y mantenimiento electromecanico de maquinaria y conduccion de lineas.

i 0
TITULO : El circuito eléctrico. UT.N°3

Horas: 4

OBJETIVOS:

Entender el concepto del circuito eléctrico: generador, receptor, conductores y elementos de control. Entender y
usar la ley de ohm, la ley de la potencia y energia.

CONTENIDOS:
- 3.1 Elementos del circuito eléctrico
- 3.2 Leydeohm
- 3.3 Potencia eléctrica
- 3.4 Energia o trabajo eléctrico.
- 3.5 Efecto joule

ACTIVIDADES:
- Se va explicando el tema y haciendo los ejercicios propuestos.
- Algunos ejercicios que se mandan para casa se revisaran y se valorara.
- Tienen que completar la ficha de trabajo de este tema. En esta ficha se incluye varias actividades con
resistencias. Para ello se usara la caja de actividades.
- Presentaran en forma de trabajo los ejercicios propuestos por el libro resueltos y la ficha de trabajo.
- Se explicara una factura eléctrica: sus diferentes factores y como calcularla.

MATERIALES DIDACTICOS / TECNICOS:
- Cuaderno
- Lapiz
- Calculadora
- Boligrafo.
- Polimetro
- Caja de Actividades

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PRECAUCIONES (si procede):
Ninguna pues se trabaja sin tension o con la tensién de la pila que es de 9 V.

ACTIVIDADES DE EVALUACION/CRITERIOS DE CALIFICACION:

Puesto que se les manda ciertos ejercicios para casa se preguntara. La valoracion del trabajo responde se incluira
en la nota N° 2. Una vez concluido el tema y la ficha de trabajo deben presentarla a fin de que sea valorada.

Se hara un examen del tema y su valoracion se tomara en cuenta para la nota N° 1.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION:
Al final del trimestre quien haya suspendido el tema con una nota inferior a 4 se hara un examen de recuperacion.
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Anexo 3.3. Unidades de Trabajo Modulo: 7. Electrotecnia

Ciclo Formativo: Instalacion y mantenimiento electromecanico de maquinaria y conduccion de lineas.

i 0
TITULO : Circuitos basicos en corriente continua. UT.N° 4

Horas: 14

OBJETIVOS:

Calculo de circuitos serie, paralelo y mixto. Calculo de la R, V, | y P de cada resistencia. Manejar las formulas: V=
|'R; P=V- 1y conocer la forma de simplificar los circuitos.

CONTENIDOS:
- 4.1 Circuito serie
- 4.2 Circuito paralelo
- 4.3 Circuito mixto

ACTIVIDADES:
- Se va explicando el tema y haciendo los ejercicios propuestos.
- Algunos ejercicios que se mandan para casa se revisaran y se valorara.
- Tienen que completar la ficha de trabajo de este tema. En esta ficha se incluye varias actividades con
resistencias. Para ello se usara la caja de actividades.
- Presentaran en forma de trabajo los ejercicios propuestos por el libro resueltos y la ficha de trabajo.

MATERIALES DIDACTICOS / TECNICOS:
- Cuaderno
- Lapiz
- Calculadora
- Boligrafo.
- Polimetro
- Caja de Actividades

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PRECAUCIONES (si procede):
Ninguna pues se trabaja sin tension o con la tensién de la pila que es de 9 V.

ACTIVIDADES DE EVALUACION/CRITERIOS DE CALIFICACION:

Puesto que se les manda ciertos ejercicios para casa se preguntara. La valoracion del trabajo responde se incluira
en la nota N° 2. Una vez concluido el tema y la ficha de trabajo deben presentarla a fin de que sea valorada.

Se hara un examen del tema y su valoracion se tomaré en cuenta para la nota N° 1.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION:
Al final del trimestre quien haya suspendido el Tema con una nota inferior a 4 se hara un examen de recuperacién.
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Madulo: 7. Electrotecnia

Anexo 3.3. Unidades de Trabajo

Ciclo Formativo: Instalacion y mantenimiento electromecanico de maquinaria y conduccion de lineas.

U.T.N°5

TITULO : Generadores de corriente continua

Horas: 18

OBJETIVOS:

Conocer y saber calcular con las tres caracteristicas de un generador de c.c. : la f.e.m.; la resistencia interna y la
capacidad.

CONTENIDOS:
- 5.1 Generador ideal
- 5.2 Generador real
- 5.3 Generador real con resistencia de carga.
- 5.4 Rendimiento de un generador eléctrico
- 5.5 Asociacién de generadores en serie.
- 5.6 Asociacién de generadores en paralelo

ACTIVIDADES:

- Se va explicando el tema y haciendo los ejercicios propuestos.

- Algunos ejercicios que se mandan para casa se revisaran y se valorara.

- Tienen que completar la ficha de trabajo de este tema. En esta ficha se incluye varias actividades con
resistencias a fin de calcular la resistencia interna de la pila de las practicas. Para ello se usaré la caja de
actividades.

- Presentaran en forma de trabajo los ejercicios propuestos por el libro resueltos y la ficha de trabajo que
incluye un ejemplo practico del calculo de una pilas para una cerca eléctrica.

MATERIALES DIDACTICOS / TECNICOS:
- Cuaderno
- Lépiz
- Calculadora
- Boligrafo.
- Polimetro
- Caja de Actividades.
- Ordenadores para localizar informacién sobre cerca eléctrica.

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PRECAUCIONES (si procede):
Ninguna pues se trabaja sin tension o con la tensién de la pila que es de 9 V.

ACTIVIDADES DE EVALUACION/CRITERIOS DE CALIFICACION:

Puesto que se les manda ciertos ejercicios para casa se preguntara. La valoracion del trabajo responde se incluira
en la nota N° 2. Una vez concluido el tema y la ficha de trabajo deben presentarla a fin de que sea valorada.

Se hara un examen del tema y su valoracion se tomaré en cuenta para la nota N° 1.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION:
Al final del trimestre quien haya suspendido el Tema con una nota inferior a 4 se hara un examen de recuperacién.
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Anexo 3.3. Unidades de Trabajo Modulo: 7. Electrotecnia

Ciclo Formativo: Instalacion y mantenimiento electromecanico de maquinaria y conduccion de lineas.

[ 0
TITULO : Condensadores en corriente continua UT.N°6

Horas: 18

OBJETIVOS:

Conocer el comportamiento de los condensadores en corriente continua. Calculos bésicos del tiempo de carga y
descarga y dibujar sus respectivas curvas. Calcular de los condensadores tanto en serie como en paralelo.

CONTENIDOS
- 6.1 El condensador. Simbologia y unidades.
- 6.2 Asociacidn de condensadores en serie.
- 6.3 Asociacion de condensadores en paralelo.
- 6.4 El condensador en corriente continua.
- 6.5 Cargay descarga de un condensador.

ACTIVIDADES:

- Se va explicando el tema y haciendo los ejercicios propuestos.

- Algunos ejercicios que se mandan para casa se revisaran y se valorara.

- Tienen que completar la ficha de trabajo de este tema. En esta ficha se incluye varias actividades con
resistencias y leds para visualizar la carga y descarga de los condensadores. Para ello se usaréa la caja de
actividades.

- Presentaran en forma de trabajo los ejercicios propuestos por el libro resueltos y la ficha de trabajo.

MATERIALES DIDACTICOS / TECNICOS:
- Cuaderno
- Lapiz
- Calculadora
- Boligrafo.
- Polimetro
- Caja de Actividades

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PRECAUCIONES (si procede):
Ninguna pues se trabaja sin tension o con la tensién de la pila que es de 9 V.

ACTIVIDADES DE EVALUACION/CRITERIOS DE CALIFICACION:

Puesto que se les manda ciertos ejercicios para casa se preguntara. La valoracion del trabajo responde se incluira
en la nota N° 2. Una vez concluido el tema y la ficha de trabajo deben presentarla a fin de que sea valorada.

Se hara un examen del tema y su valoracion se tomaréa en cuenta para la nota N° 1.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION:
Al final del trimestre quien haya suspendido el Tema con una nota inferior a 4 se hara un examen de recuperacién.

CODIGO: 17M1 | FAMILIA PROFESIONAL MANTENIMIENTO Y SERVICIOS A LA PRODUCCION

INSTALACION Y MANTENIMIENTO ELECTROMECANICO DE
CICLO FORMATIVO — CURSO MAQUINARIA Y CONDUCCION DE LINEAS - 1 CURSO

MODULO 7 - ELECTROTECNIA

MD 020202  Programacion FP Rev.2 03.09.07 Pag. 21/30




Madulo: 7. Electrotecnia

Anexo 3.3. Unidades de Trabajo

Ciclo Formativo: Instalacion y mantenimiento electromecanico de maquinaria y conduccion de lineas.

U.T.N°7

TITULO : Electromagnetismo.
g Horas: 8

OBJETIVOS:

Conocer el fendmeno fisico del magnetismo. Como formar una bobina. EI campo magnético. Explicar la Induccién
electromagnética. El principio de una dinamo eléctrica y del motor eléctrico.

CONTENIDOS:
- 7.1 Campo magnético de un iméan.
- 7.2 Campo magnético de un conductor.
- 7.3 Fuerza magnetomotriz
- 7.4 Induccidn electromagnética.
- 7.5 Fuerza sobre una corriente eléctrica en el seno de un campo magnético.
- 7.6 Dinamo eléctrica basica.

ACTIVIDADES:

- Se va explicando el tema y haciendo los ejercicios propuestos en la ficha de trabajo. Se usara una caja
didactica para que observen qué es un electroiman y otros elementos. En este caso no se usara el libro
de texto sino unos apuntes proporcionados por el profesor.

- Algunos ejercicios que se mandan para casa se revisaran y se valorara.

- Tienen que completar la ficha de trabajo de este tema. En esta ficha se incluye varias actividades con
resistencias. Para ello se usara la caja de actividades. La ficha de trabajo incluye la practica de un
electroimén.

- Presentaran en forma de trabajo los ejercicios propuestos por el libro resueltos y la ficha de trabajo.

MATERIALES DIDACTICOS / TECNICOS:
- Cuaderno
- Lapiz y boligrafos.
- Calculadora
- Polimetro
- Caja de Actividades
- Caja didactica de electronica.

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PRECAUCIONES (si procede):
Ninguna pues se trabaja sin tension o con la tension de la pila que es de 9 V.

ACTIVIDADES DE EVALUACION/CRITERIOS DE CALIFICACION:

Puesto que se les manda ciertos ejercicios para casa se preguntara. La valoracién del trabajo responde se incluira
en la nota N° 2. Una vez concluido el tema y la ficha de trabajo deben presentarla a fin de que sea valorada.

Se hara un examen del tema y su valoracion se tomara en cuenta para la nota N° 1.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION:
Al final del trimestre quien haya suspendido el Tema con una nota inferior a 4 se hara un examen de recuperacién.
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Anexo 3.3. Unidades de Trabajo Modulo: 7. Electrotecnia

Ciclo Formativo: Instalacion y mantenimiento electromecanico de maquinaria y conduccion de lineas.

U.T.N°8

TITULO : L Kirchoff
ULO : Leyes de Kircho Horas 8

OBJETIVOS:
Conocer y saber aplicar las dos leyes de Kirchoff: ley de nudos y ley de mallas.

CONTENIDOS
- 8.1 Nudo, rama y malla.
6.2 Ley de nudos.
6.3 Ley de mallas.
6.4 Solucién de esquemas.

ACTIVIDADES:
- Se va explicando el tema y haciendo los ejercicios propuestos.
- Algunos ejercicios que se mandan para casa se revisaran y se valorara.
- Tienen que completar la ficha de trabajo de este tema.
- Presentaran en forma de trabajo los ejercicios propuestos por el libro resueltos y la ficha de trabajo.

MATERIALES DIDACTICOS / TECNICOS:
- Cuaderno
- Lapiz
- Calculadora
- Boligrafo.

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PRECAUCIONES (si procede):
Ninguna pues se trabaja sin tension o con la tensién de la pila que es de 9 V.

ACTIVIDADES DE EVALUACION/CRITERIOS DE CALIFICACION:

Puesto que se les manda ciertos ejercicios para casa se preguntara. La valoracion del trabajo responde se incluira
en la nota N° 2. Una vez concluido el tema y la ficha de trabajo deben presentarla a fin de que sea valorada.

Se hara un examen del tema y su valoracion se tomara en cuenta para la nota N° 1.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION:
Al final del trimestre quien haya suspendido el Tema con una nota inferior a 4 se hara un examen de recuperacién.
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Anexo 3.3. Unidades de Trabajo Modulo: 7. Electrotecnia

Ciclo Formativo: Instalacion y mantenimiento electromecanico de maquinaria y conduccion de lineas.

, 0
TITULO: Corriente alterna U.T.N°10

Horas: 20

OBJETIVOS:

Entender la corriente alterna y sus diferentes valores caracteristicos. Analizar la forma de onda. Saber interpretar
una forma de onda en un osciloscopio.

CONTENIDOS:
- 10.1 Principios de la corriente alterna
- 10.2 Representacién gréfica
- 10.2 Valores caracteristicos
- 10.3 Periodo y frecuencia

ACTIVIDADES:
- Se va explicando el tema y haciendo los ejercicios propuestos.
- Algunos ejercicios que se mandan para casa se revisaran y se valorara.
- Tienen que completar la ficha de trabajo de este tema. En esta ficha se incluye varias actividades con
resistencias. Para ello se usara la caja de actividades.
- Presentaran en forma de trabajo los ejercicios propuestos por el libro resueltos y la ficha de trabajo.

MATERIALES DIDACTICOS / TECNICOS:
- Cuaderno
- Lapiz y boligrafo
- Calculadora
- Polimetro
- Osciloscopio
- Ordenadores.

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PRECAUCIONES (si procede):
Ninguna pues se trabaja sin tensién.

ACTIVIDADES DE EVALUACION/CRITERIOS DE CALIFICACION:

Puesto que se les manda ciertos ejercicios para casa se preguntara. La valoracién del trabajo responde se incluira
en la nota N° 2. Una vez concluido el tema y la ficha de trabajo deben presentarla a fin de que sea valorada.

Se hara un examen del tema y su valoracion se tomara en cuenta para la nota N° 1.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION:
Al final del trimestre quien haya suspendido el Tema con una nota inferior a 4 se hara un examen de recuperacién.
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Anexo 3.3. Unidades de Trabajo Modulo: 7. Electrotecnia

Ciclo Formativo: Instalacion y mantenimiento electromecanico de maquinaria y conduccion de lineas.

U.T.N°11

TITULO: Componentes pasivos en corriente alterna
Horas: 10

OBJETIVOS:

Conocer el comportamiento de una resistencia, un condensador y una bobina en corriente alterna. Calculo de la
intensidad, impedancia y otros valores en diferentes montajes. Entender el efecto de la frecuencia en tales
elementos.

CONTENIDOS:
- 11.1 Componentes pasivos
- 11.2 Comportamiento de la resistencia en corriente alterna
- 11.3 Comportamiento de la bobina en corriente alterna
- 11.4 Comportamiento del condensador en corriente alterna
- 11.5Impedancia
- 11.6 Diagrama vectorial de impedancias
- 11.7 Modulo Z y angulo de desfase

ACTIVIDADES:

- Se va explicando el tema y haciendo los ejercicios propuestos.

- Algunos ejercicios que se mandan para casa se revisaran y se valorara.

- Tienen que completar la ficha de trabajo de este tema. En esta ficha se incluye varias actividades con
reactancias, bobinas de contactores y condensadores de 4 y 6uF. Para ello se usard los paneles de
montaje.

- Presentaran en forma de trabajo los ejercicios propuestos por el libro resueltos y la ficha de trabajo.

MATERIALES DIDACTICOS / TECNICOS:
- Cuaderno
- Lapiz y boligrafo
- Calculadora
- Polimetro
- Condensadores, bombillas, reactancias o bobinas de contactores.

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PRECAUCIONES (si procede):
- Los montajes se deben hacer sin tension.

- Una vez montado se asegurara de no haber partes activas accesibles y se procedera a aplicar tension. Se
efectuaran las mediciones necesarias y se volvera a dejar sin tension.

- Para la medicion de la tensién e intensidad se cuidara de tener el polimetro en la posicion adecuada.

ACTIVIDADES DE EVALUACION/CRITERIOS DE CALIFICACION:

Puesto que se les manda ciertos ejercicios para casa se preguntara. La valoracion del trabajo responde se incluira
en la nota N° 2. Una vez concluido el tema y la ficha de trabajo deben presentarla a fin de que sea valorada.

Se hara un examen del tema y su valoracion se tomara en cuenta para la nota N° 1.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION:
Al final del trimestre quien haya suspendido el Tema con una nota inferior a 4 se hara un examen de recuperacién.
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Anexo 3.3. Unidades de Trabajo Modulo: 7. Electrotecnia

Ciclo Formativo: Instalacion y mantenimiento electromecanico de maquinaria y conduccion de lineas.

i 0
TITULO: Circuitos RLC serie en corriente alterna. UT.N°12

Horas: 10

OBJETIVOS:
Célculo de la tensién y demés valores en los circuitos RLC.

CONTENIDOS:
- 12.1 Circuito RLC serie
- 12.2 Circuito RL serie
- 10.3 Circuito RC serie
- 10.4 Diagrama vectorial de tensiones.

ACTIVIDADES:
- Se va explicando el tema y haciendo los ejercicios propuestos.
- Algunos ejercicios que se mandan para casa se revisaran y se valorara.
- Tienen que completar la ficha de trabajo de este tema. En esta ficha se incluye varias actividades bobinas
de contactores, reactancias y bombillas. Para ello se usaré la caja de actividades.
- Presentaran en forma de trabajo los ejercicios propuestos por el libro resueltos y la ficha de trabajo.

MATERIALES DIDACTICOS / TECNICOS:
- Cuaderno
- Lapiz y boligrafo
- Calculadora
- Polimetro
- Ordenadores

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PRECAUCIONES (si procede):
- Los montajes se deben hacer sin tensién.

- Una vez montado se asegurara de no haber partes activas accesibles y se procedera a aplicar tension. Se
efectuaran las mediciones necesarias y se volvera a dejar sin tension.

- Parala medicién de la tension e intensidad se cuidara de tener el polimetro en la posicion adecuada.

ACTIVIDADES DE EVALUACION/CRITERIOS DE CALIFICACION:

Puesto que se les manda ciertos ejercicios para casa se preguntara. La valoracion del trabajo responde se incluira
en la nota N° 2. Una vez concluido el tema y la ficha de trabajo deben presentarla a fin de que sea valorada.

Se hara un examen del tema y su valoracion se tomaréa en cuenta para la nota N° 1.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION:
Al final del trimestre quien haya suspendido el Tema con una nota inferior a 4 se hara un examen de recuperacién.
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Anexo 3.3. Unidades de Trabajo Modulo: 7. Electrotecnia

Ciclo Formativo: Instalacion y mantenimiento electromecanico de maquinaria y conduccion de lineas.

U.T.N°13

TITULO: Circuitos RLC paralelo en corriente alterna.
Horas: 20

OBJETIVOS:
Entender los efectos de la corriente alterna en circuitos RLC y un manejo basico de los calculos.

CONTENIDOS:
- 13.1 Circuito RLC paralelo
13.2 Diagrama vectorial de intensidades
13.3 Circuito RL paralelo
13.4 Circuito RC paralelo

ACTIVIDADES:
- Se va explicando el tema y haciendo los ejercicios propuestos.
- Algunos ejercicios que se mandan para casa se revisaran y se valorara.
- Tienen que completar la ficha de trabajo de este tema. En esta ficha se incluye varias actividades
bombillas, bobinas de contactores y condensadores. Para ello se usara la caja de actividades.
- Presentaran en forma de trabajo los ejercicios propuestos por el libro resueltos y la ficha de trabajo.

MATERIALES DIDACTICOS / TECNICOS:
- Cuaderno
- Lapiz
- Calculadora
- Boligrafo.
- Polimetro
- Caja de Actividades

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PRECAUCIONES (si procede):
- Los montajes se deben hacer sin tension.

- Una vez montado se asegurara de no haber partes activas accesibles y se procedera a aplicar tension. Se
efectuaran las mediciones necesarias y se volvera a dejar sin tension.

- Para la medicion de la tensién e intensidad se cuidara de tener el polimetro en la posicion adecuada.

ACTIVIDADES DE EVALUACION/CRITERIOS DE CALIFICACION:

Puesto que se les manda ciertos ejercicios para casa se preguntara. La valoracion del trabajo responde se incluira
en la nota N° 2. Una vez concluido el tema y la ficha de trabajo deben presentarla a fin de que sea valorada.

Se hara un examen del tema y su valoracion se tomara en cuenta para la nota N° 1.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION:
Al final del trimestre quien haya suspendido el Tema con una nota inferior a 4 se hara un examen de recuperacién.
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Anexo 3.3. Unidades de Trabajo Modulo: 7. Electrotecnia

Ciclo Formativo: Instalacion y mantenimiento electromecanico de maquinaria y conduccion de lineas.

i 0
TITULO: Potencia en corriente alterna UT.N°14

Horas: 10

OBJETIVOS:

Estudiar el comportamiento de los diferentes componentes pasivos frente a la potencia eléctrica suministrada por
un generador. Entender el concepto de potencia activa, reactiva y aparente. Calcular el factor de potencia y como
corregirlo.

CONTENIDOS:
- 14.1 Potencia en corriente alterna
- 14.2 Diagrama vectorial de potencias
- 14.3 Factor de potencia
- 14.4 Correccidn del factor de potencia.

ACTIVIDADES:

- Se va explicando el tema y haciendo los ejercicios propuestos.

- Algunos ejercicios que se mandan para casa se revisaran y se valorara.

- Tienen que completar la ficha de trabajo de este tema.

- Como actividad didactica se montara el panel de contadores y se conectaran diferentes elementos:
resistencias, motores y condensadores para que observen qué contador funciona en cada caso y el efecto
corrector de los condensadores respecto a la potencia reactiva.

- Presentaran en forma de trabajo los ejercicios propuestos por el libro resueltos y la ficha de trabajo.

MATERIALES DIDACTICOS / TECNICOS:
- Cuaderno
- Lépiz y polimetro.
- Calculadora
- Polimetro
- Cable trifasico preparado para conectar elementos pasivos.

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PRECAUCIONES (si procede):
- Los montajes se deben hacer sin tension.

- Una vez montado se asegurara de no haber partes activas accesibles y se procedera a aplicar tension. Se
efectuaran las mediciones necesarias y se volvera a dejar sin tension.

- Parala medicion de la tensién e intensidad se cuidara de tener el polimetro en la posicion adecuada.

ACTIVIDADES DE EVALUACION/CRITERIOS DE CALIFICACION:

Puesto que se les manda ciertos ejercicios para casa se preguntara. La valoracion del trabajo responde se incluira
en la nota N° 2. Una vez concluido el tema y la ficha de trabajo deben presentarla a fin de que sea valorada.

Se hara un examen del tema y su valoracion se tomaré en cuenta para la nota N° 1.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION:
Al final del trimestre quien haya suspendido el Tema con una nota inferior a 4 se hara un examen de recuperacién.
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Anexo 3.3. Unidades de Trabajo Modulo: 7. Electrotecnia

Ciclo Formativo: Instalacion y mantenimiento electromecanico de maquinaria y conduccion de lineas.

i 0
TITULO: Corriente alterna trifasica U.T.N°15

Horas: 14

OBJETIVOS:

Entender como se produce una onda trifasica y las ventajas de las redes trifasicas frente a las monofésicas.
Calculos sencillos con cargas equilibradas.

CONTENIDOS:
- 15.1 Generador trifasico o alternador.
- 15.2 Parametros eléctricos de la conexidn trifasica.
- 15.3 Conexion de cargas equilibradas.
- 15.4 Potencias en un circuito trifasico.

ACTIVIDADES:
- Se va explicando el tema y haciendo los ejercicios propuestos.
- Algunos ejercicios que se mandan para casa se revisaran y se valorara.
- Tienen que completar la ficha de trabajo de este tema. En esta ficha se incluyen actividades con bombillas
y otros elementos conectados en estrella o tridngulo.
- Presentaran en forma de trabajo los ejercicios propuestos por el libro resueltos y la ficha de trabajo.

MATERIALES DIDACTICOS / TECNICOS:
- Cuaderno
- Lapiz y boligrafo
- Calculadora
- Polimetro
- Cable trifasico bornas para diferentes montajes.

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PRECAUCIONES (si procede):
- Los montajes se deben hacer sin tension.

- Una vez montado se asegurara de no haber partes activas accesibles y se procedera a aplicar tension. Se
efectuaran las mediciones necesarias y se volvera a dejar sin tension.

- Para la medicion de la tensién e intensidad se cuidara de tener el polimetro en la posicion adecuada.

ACTIVIDADES DE EVALUACION/CRITERIOS DE CALIFICACION:

Puesto que se les manda ciertos ejercicios para casa se preguntara. La valoracion del trabajo responde se incluira
en la nota N° 2. Una vez concluido el tema y la ficha de trabajo deben presentarla a fin de que sea valorada.

Se hara un examen del tema y su valoracion se tomara en cuenta para la nota N° 1.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION:
Al final del trimestre quien haya suspendido el Tema con una nota inferior a 4 se hara un examen de recuperacién.
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Anexo 3.3. Unidades de Trabajo Modulo: 7. Electrotecnia

Ciclo Formativo: Instalacion y mantenimiento electromecanico de maquinaria y conduccion de lineas.

, 0
TITULO: Transformadores UT.\N°16

Horas: 14

OBJETIVOS:

Conocer el comportamiento de una transformador. Entender la diferencia entre un transformador ideal y un
transformador real. Calculo de la intensidad, Tensién y otros valores.

CONTENIDOS:
- 16.1 Funcionamiento de un transformador.
- 16.2 Relacion de transformacion.
- 16.3 Transformador ideal.
- 16.4 Transformador real. Pérdidas.

ACTIVIDADES:
- Se va explicando el tema y haciendo los ejercicios propuestos.
- Algunos ejercicios que se mandan para casa se revisaran y se valorara.
- Tienen que completar la ficha de trabajo de este tema. En esta ficha se incluye varias actividades con
resistencias. Para ello se usara la caja de actividades.
- Presentaran en forma de trabajo los ejercicios propuestos por el libro resueltos y la ficha de trabajo.

MATERIALES DIDACTICOS / TECNICOS:
- Cuaderno
- Lapiz
- Calculadora
- Boligrafo.
- Polimetro
- Caja de Actividades

MEDIDAS DE SEGURIDAD Y PRECAUCIONES (si procede):
Ninguna pues se trabaja sin tension o con la tensién de la pila que es de 9 V.

ACTIVIDADES DE EVALUACION/CRITERIOS DE CALIFICACION:

Puesto que se les manda ciertos ejercicios para casa se preguntara. La valoracién del trabajo responde se incluira
en la nota N° 2. Una vez concluido el tema y la ficha de trabajo deben presentarla a fin de que sea valorada.

Se hara un examen del tema y su valoracion se tomara en cuenta para la nota N° 1.

ACTIVIDADES DE RECUPERACION:
Al final del trimestre quien haya suspendido el Tema con una nota inferior a 4 se hara un examen de recuperacién.
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