
^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê∆

U

m~ê~=ÉãéÉò~ê

Q= Ç É=å çîáÉã ÄêÉ I=OMMP



=N= O= P= Q= R= S= T= U= V= NM= ==========

«=`çéóêáÖÜí=OMMP=^ìíçÇÉëâI=fåÅK

oÉëÉêî~Ççë=íçÇçë=äçë=ÇÉêÉÅÜçë

i~=éêÉëÉåíÉ=éìÄäáÅ~Åáµå=åç=éçÇê•=ëÉê=êÉéêçÇìÅáÇ~I=åá=Éå=ëì=íçí~äáÇ~Ç=åá=Éå=é~êíÉI=éçê=åáåÖ∫å=ãÉÇáçI=Éå=åáåÖìå~=Ñçêã~=ó=é~ê~=åáåÖ∫å=ÑáåK

^rqlabphI=fk`K=prjfkfpqo^=bpqlp=j^qbof^ibp=?q^i=`ljl=bpqžk?=vI=p^isl=bk=il=bpmb`fcf`^al=bk=bi=`lkqo^ql=ab=
if`bk`f^=^agrkqlI=pr=prjfkfpqol=kl=fjmif`^=kfkd²k=qfml=ab=d^o^kqð^I=kf=bumobp^=kf=fjmið`fq^I=fk`irvbkal=Jmbol=
pfk=ifjfq^opb=^=bii^pJ=i^p=obi^qfs^p=^i=`rjmifjfbkql=ab=`ofqboflp=`ljbo`f^ibp=v=^=i^=^ab`r^`fþk=^=molmþpfqlp=
m^oqf`ri^obpK

^rqlabphI=fk`K=kl=^`bmq^=bk=kfkd²k=`^pl=obpmlkp^_fifa^abp=^kqb=k^afb=mlo=a^¢lp=m^oqf`ri^obpI=fkafob`qlpI=
abofs^alp=l=cloqrfqlpI=nrb=pb=mrba^=lofdfk^o=bk=obi^`fþk=̀ lkI=l=̀ ljl=obpriq^al=ab=i^=̀ ljmo^=l=rpl=ab=bpqlp=
j^qbof^ibpK=fkabmbkafbkqbjbkqb=ab=i^=cloj^=ab=̂ ``fþkI=i^=obpmlkp^_fifa^a=²kf`^=v=bu`irpfs^=ab=̂ rqlabphI=fk`K=
kl=mlaož=prmbo^o=bi=mob`fl=m^d^al=mlo=i^=`ljmo^=ab=ilp=j^qbof^ibp=^nrð=abp`ofqlpK

^ìíçÇÉëâI=fåÅK=ëÉ=êÉëÉêî~=Éä=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉ=êÉîáë~ê=ó=ãÉàçê~ê=ëìë=éêçÇìÅíçë=Åçãç=ÉëíáãÉ=ÅçåîÉåáÉåíÉK=bëí~=éìÄäáÅ~Åáµå=ÇÉÑáåÉ=Éä=Éëí~Çç=ÇÉ=ÉëíÉ=
éêçÇìÅíç=Éå=Éä=ãçãÉåíç=ÇÉ=ëì=éìÄäáÅ~Åáµå=ó=éçÇê∞~=åç=ÅçêêÉëéçåÇÉê=~=îÉêëáçåÉë=Ñìíìê~ë=ÇÉä=ãáëãçK

j~êÅ~ë=ÅçãÉêÅá~äÉë=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ
i~ë=ëáÖìáÉåíÉë=ëçå=ã~êÅ~ë=êÉÖáëíê~Ç~ë=ÇÉ=^ìíçÇÉëâI=fåÅK=Éå=bbKrrK=ó=Éå=çíêçë=é~∞ëÉëW=Pa=mêçéëI=Pa=píìÇáçI=Pa=píìÇáç=j^uI=Pa=píìÇáç=sfwI=PapìêÑÉêI=
PÇë=ã~ñI=^ÅíáîÉpÜ~éÉëI=̂ ÅíáîÉpÜ~éÉë=EäçÖçíáéçFI=^ÅíêáñI=^afI=̂ b`=̂ ìíÜçêáíó=EäçÖçíáéçFI=̂ b`JuI=^åáã~íçê=mêçI=̂ åáã~íçê=píìÇáçI=̂ q`I=̂ rdfI=̂ ìíç`^aI=
^ìíç`^a=iqI=^ìíç`^a=j~éI=^ìíçÇÉëâI=^ìíçÇÉëâ= fåîÉåíçêI=^ìíçÇÉëâ=EäçÖçíáéçFI=^ìíçÇÉëâ=j~édìáÇÉI=^ìíçÇÉëâ=píêÉ~ãäáåÉI=^ìíçÇÉëâ=råáîÉêëáíó=
EäçÖçíáéçFI=^ìíçÇÉëâ=sáÉïI=^ìíçÇÉëâ=t~äâqÜêçìÖÜI=^ìíçÇÉëâ=tçêäÇI=^ìíçifpmI=^ìíçpâÉíÅÜI=Ä~ÅâÇê~ÑíI=_áéÉÇI=ÄêáåÖáåÖ=áåÑçêã~íáçå=Ççïå=íç=É~êíÜI=
_ìòòë~ïI=`^a=lîÉêä~óI=`Ü~ê~ÅíÉê=píìÇáçI=`áåÉé~âI=`áåÉé~â=EäçÖçíáéçFI=`äÉ~åÉêI=`çÇÉÅ=`Éåíê~äI=`çãÄìëíáçåI=aÉëáÖå=vçìê=tçêäÇI=aÉëáÖå=vçìê=tçêäÇ=
EäçÖçíáéçFI=aáëÅêÉÉíI=bÇáíasI=bÇìÅ~íáçå=Äó=aÉëáÖåI=Öã~ñI=eÉáÇáI=ellmpI=eóéÉêïáêÉI=áJÇêçéI=fåëáÇÉ=qê~ÅâI=fåíêçasI=háåÉíáñI=j~íÉêá~äpéÉÅI=jÉÅÜ~åáÅ~ä=
aÉëâíçéI=k^^rdI=lÄàÉÅí^ouI=mÉçéäÉqê~ÅâÉêI=mÜóëáèìÉI=mä~åáñI=mçïÉêÉÇ=ïáíÜ=̂ ìíçÇÉëâ=qÉÅÜåçäçÖó=EäçÖçíáéçFI=mêçàÉÅímçáåíI=o~Çáço~óI=oÉ~ÅíçêI=oÉîáíI=
pçÑíÇÉëâI= qÉñíìêÉ= råáîÉêëÉI= qÜÉ= ^b`= ^ìíÜçêáíóI= qÜÉ= ^ìíç= ^êÅÜáíÉÅíI= sfpflkGI= sáëì~äI= sáëì~ä= `çåëíêìÅíáçåI= sáëì~ä= aê~áå~ÖÉI= sáëì~ä= eóÇêçI= sáëì~ä=
i~åÇëÅ~éÉI=sáëì~ä=oç~ÇëI=sáëì~ä=pìêîÉóI=sáëì~ä=qççäÄçñI=sáëì~ä=qìÖÄç~íI=sáëì~ä=ifpmI=sçäçI=tefm>=ó==tefm>=EäçÖçíáéçFK

i~ë=ëáÖìáÉåíÉë=ëçå=ã~êÅ~ë=ÅçãÉêÅá~äÉë=ÇÉ=^ìíçÇÉëâI=fåÅK=Éå=bbKrrK=ó=Éå=çíêçë=é~∞ëÉëW=^ìíç`^a=iÉ~êåáåÖ=^ëëáëí~åÅÉI=^ìíç`^a=iq=iÉ~êåáåÖ=^ëëáëí~åÅÉI=
^ìíç`^a=páãìä~íçêI=̂ ìíç`^a=pni=bñíÉåëáçåI=̂ ìíç`^a=pni=fåíÉêÑ~ÅÉI=̂ ìíçÇÉëâ=båîáëáçåI=̂ ìíçÇÉëâ=j~éI=̂ ìíçpå~éI=̂ ìíçqê~ÅâI=_ìáäí=ïáíÜ=lÄàÉÅí^ou=
EäçÖçFI=_ìêåI=_ìòòë~ïKÅçãI=`^á`bI=`áåÉëíêÉ~ãI=`áîáä=PaI=`äÉ~åÉê=`Éåíê~äI=`äÉ~êpÅ~äÉI=`çäçìê=t~êéÉêI=`çåíÉåí=bñéäçêÉêI=a~åÅáåÖ=_~Äó=Eáã~ÖÉåFI=
aÉëáÖå`ÉåíÉêI=aÉëáÖå=açÅíçêI=aÉëáÖåÉêDë=qççäâáíI=aÉëáÖåmêçÑI=aÉëáÖåpÉêîÉêI=aÉëáÖå=tÉÄ=cçêã~íI=atcI=atcïêáíÉêI=atd=iáåâáåÖI=aucI=bñíÉåÇáåÖ=
íÜÉ=aÉëáÖå=qÉ~ãI=dau=aêáîÉêI=Öã~ñ=EäçÖçíáéçFI=Öã~ñ=êÉ~Çó=EäçÖçíáéçFIeÉ~ÇëJìé=aÉëáÖåI=àçÄåÉíI=äìëíêÉI=lÄàÉÅía_uI=çåëÅêÉÉå=çå~áê=çåäáåÉI=mä~åë=C=
péÉÅëI=mä~ëã~I=mçä~êpå~éI=oÉ~äJíáãÉ=oçíçI=oÉåÇÉê=nìÉìÉI=sáëì~ä=_êáÇÖÉI=sáëì~ä=póää~Äìë=ó=tÜÉêÉ=aÉëáÖå=`çååÉÅíëK

j~êÅ~ë=êÉÖáëíê~Ç~ë=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=`~å~Ç~=fåÅK
i~ë=ëáÖìáÉåíÉë=ëçå=ã~êÅ~ë=êÉÖáëíê~Ç~ë=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=`~å~Ç~=fåÅK=Éå=bbKrrK=ó=`~å~Ç•=ó=Éå=çíêçë=é~∞ëÉëW=ÇáëÅêÉÉíI=ÑáêÉI=Ñä~ãÉI=ÑäáåíI=Ñäáåí=oqI=ÑêçëíI=Öä~ëëI=
áåÑÉêåçI=jçìåípíçåÉI=êáçíI=êáîÉêI=ëãçâÉI=ëé~êâëI=ëíçåÉI=ëíêÉ~ãI=î~éçìêI=ïáêÉK

i~ë=ëáÖìáÉåíÉë=ëçå=ã~êÅ~ë=ÅçãÉêÅá~äÉë=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=`~å~Ç~=fåÅK=Éå=bbKrrKI=`~å~Ç•=ó=Éå=çíêçë=é~∞ëÉëW=Ä~ÅâÄìêåÉêI=jìäíáJj~ëíÉê=bÇáíáåÖK

j~êÅ~ë=êÉÖáëíê~Ç~ë=ÇÉ=íÉêÅÉêçë
eqji=eÉäé=«=NVVRJOMMO=jáÅêçëçÑí=`çêéK=oÉëÉêî~Ççë=íçÇçë=äçë=ÇÉêÉÅÜçëK=

fåíÉêåÉí=bñéäçêÉê=«=NVVRJOMMN=jáÅêçëçÑí=`çêéK=oÉëÉêî~Ççë=íçÇçë=äçë=ÇÉêÉÅÜçëK

táåÇçïë∆=kÉíjÉÉíáåÖ∆=«=NVVSJOMMN=jáÅêçëçÑí=`çêéK=oÉëÉêî~Ççë=íçÇçë=äçë=ÇÉêÉÅÜçëK

qiáëí»=R=^ÅíáîÉ=u=ÅçåíêçäI=_ÉååÉíJqÉÅ=fåÑçêã~íáçå=póëíÉãëK=

qóéÉÑ~ÅÉë=«=NVVO=_áíëíêÉ~ã∆=íóéÉÑ~ÅÉ=äáÄê~êóK=oÉëÉêî~Ççë=íçÇçë=äçë=ÇÉêÉÅÜçëK=

sáëì~ä=_~ëáÅ∆=ó=Éä=äçÖçíáéç=ÇÉ=sáëì~ä=_~ëáÅ=Eëçäç=Öê•ÑáÅçF∆=«=NVUTJOMMN=jáÅêçëçÑí=`çêéK=oÉëÉêî~Ççë=íçÇçë=äçë=ÇÉêÉÅÜçë

içë=ÇÉã•ë=åçãÄêÉë=ÇÉ=ãçÇÉäçëI=éêçÇìÅíçë=ó=ã~êÅ~ë=éÉêíÉåÉÅÉå=~=ëìë=êÉëéÉÅíáîçë=éêçéáÉí~êáçëK

^îáëçë=ÇÉ=ÅçéóêáÖÜí=ÇÉ=íÉêÅÉêçë

^`fp=«=NVUVJOMMO=pé~íá~ä=`çêéK=oÉëÉêî~Ççë=íçÇçë=äçë=ÇÉêÉÅÜçëK

`aj=«=NVVVJOMMO=aJ`ìÄÉÇ=iíÇK=oÉëÉêî~Ççë=íçÇçë=äçë=ÇÉêÉÅÜçëK

`lmo^=jÉí~ä_ÉåÇÉê=«=NVUVJOMMO=Ç~í~=j=pçÑíï~êÉ=dãÄeK=oÉëÉêî~Ççë=íçÇçë=äçë=ÇÉêÉÅÜçëK

Ç_^pb=Éë=ìå~=ã~êÅ~=êÉÖáëíê~Ç~=ÇÉ=hëçÑíI=fåÅK

a`jJOa=«=NVUVJOMMO=aJ`ìÄÉÇ=iíÇK=oÉëÉêî~Ççë=íçÇçë=äçë=ÇÉêÉÅÜçëK

a`jJOa=Éë=ìå~=ã~êÅ~=ÅçãÉêÅá~ä=ÇÉ=aJ`ìÄÉÇ=iíÇK=m~êíÉë=ÇÉ=ÉëíÉ=ëçÑíï~êÉ=íáÉåÉå=äáÅÉåÅá~=ÇÉ=aJ`ìÄÉÇ=iíÇK

jaR`K`=J=op^=a~í~=pÉÅìêáíóI=fåÅKI=jaR=~äÖçêáíãç=ÇÉ=ÅçãéÉåÇáç=ÇÉ=ãÉåë~àÉë=«=NVVNJNVVO

lÄàÉÅíáîÉ=dêáÇ=«I=píáåÖê~ó=pçÑíï~êÉI=ìå~=Çáîáëáµå=ÇÉ=oçÖìÉ=t~îÉ=pçÑíï~êÉI=fåÅK=oÉëÉêî~Ççë=íçÇçë=äçë=ÇÉêÉÅÜçëK

op^=a~í~=pÉÅìêáíóI=fåÅK=`êÉ~Çç=Éå=NVVNK=oÉëÉêî~Ççë=íçÇçë=äçë=ÇÉêÉÅÜçëK

p~ÑÉ`~ëí∆=«=NVVSJOMMO=~åÇ=cibuäã∆=«=NVUUJOMMO=j~Åêçîáëáçå=`çêéK=oÉëÉêî~Ççë=íçÇçë=äçë=ÇÉêÉÅÜçëK

pjiáÄ»=«=NVVUJOMMP=fåíÉÖêáíót~êÉI=fåÅKI=dÉçãt~êÉI=fåÅKI=ó=pçäáÇ=jçÇÉäáåÖ=pçäìíáçåëI=fåÅK=oÉëÉêî~Ççë=íçÇçë=äçë=ÇÉêÉÅÜçëK

qóéÉÑ~ÅÉë=«=NVVS=m~óåÉ=içîáåÖ=qêìëíK=oÉëÉêî~Ççë=íçÇçë=äçë=ÇÉêÉÅÜçëK



ììÉåÅçÇÉLììÇÉÅçÇÉ=«=NVUP=oÉÖÉåíë=çÑ=íÜÉ=råáîÉêëáíó=çÑ=`~äáÑçêåá~K=oÉëÉêî~Ççë=íçÇçë=äçë=ÇÉêÉÅÜçëK=

táëÉ=Ñçê=táåÇçïë=fåëí~ääÉê=«=OMMO=táëÉ=pçäìíáçåëI=fåÅK==oÉëÉêî~Ççë=íçÇçë=äçë=ÇÉêÉÅÜçëK

m~êíÉë=ÇÉ=ÉëíÉ=éêçÖê~ã~=áåÑçêã•íáÅç=Éëí•å=Ä~ë~Ç~ë=Éå=Éä=íê~Ä~àç=ÇÉä=fåÇÉéÉåÇÉåí=gmbd=dêçìéK

m~êíÉë=ÇÉ=ÉëíÉ=ëçÑíï~êÉ=«=NVUNJOMMP=jáÅêçëçÑí=`çêéK

m~êíÉë=ÇÉ=ÉëíÉ=ëçÑíï~êÉ=«=NVVOJOMMO=fqfK=qiáëí»=^ÅíáîÉu∆=Åçåíêçä=Åçå=äáÅÉåÅá~=ÇÉ=_ÉååÉíJqÉÅ=fåÑçêã~íáçå=póëíÉãëK=

bëíÉ=ëçÑíï~êÉ=ÅçåíáÉåÉ=Éä=ëçÑíï~êÉ=j~ÅêçãÉÇá~=cä~ëÜ»=mä~óÉê=ÇÉ=j~ÅêçãÉÇá~I=fåÅKI=ÅçéóêáÖÜí=«=NVVRJOMMO=j~ÅêçãÉÇá~I=fåÅK=oÉëÉêî~Ççë=
íçÇçë=äçë=ÇÉêÉÅÜçëK=j~ÅêçãÉÇá~=ó=cä~ëÜ=ëçå=ã~êÅ~ë=êÉÖáëíê~Ç~ë=ç=ÄáÉå=ã~êÅ~ë=ÅçãÉêÅá~äÉë=ÇÉ=j~ÅêçãÉÇá~I=fåÅK

mìÄäáÅ~Çç=éçêW ^ìíçÇÉëâ=aÉîÉäçéãÉåí=pK¶=êKäK
mìáíëJdçÇÉí=S
`~ëÉ=mçëí~äÉ=PR
`eJOMMR=kÉìÅÜßíÉäI=pìáò~



=N= O= P= Q= R= S= T= U= V= NM= ==========



  Contenido | î

Contenido

fåíêçÇìÅÅáµå=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=N
fåíêçÇìÅÅáµå=~=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=O
m~ê~=ÉãéÉò~ê K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=O

mêçóÉÅíçë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=P
^êÅÜáîçë=ÇÉ=Ç~íçë=é~ê~=äçë=ÉàÉêÅáÅáçë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=P
qáéçë=ÇÉ=~êÅÜáîçK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=P
léÅáçåÉë=ÇÉ=ÅçåÑáÖìê~Åáµå=ÇÉ=ä~=~éäáÅ~Åáµå=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=Q
m~ê•ãÉíêçë=ÇÉä=ÇçÅìãÉåíç =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=Q

ríáäáò~Åáµå=ÇÉ=ã¨íçÇçë=~ÄêÉîá~Ççë=ó=íÉÅä~ë=ê•éáÇ~ë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=R
sáëì~äáò~Åáµå=ÇÉ=ãçÇÉäçë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=T

eÉêê~ãáÉåí~ë=wççã K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=T
sáëí~=ÇÉ=Å•ã~ê~ =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NO

fãéçêí~Åáµå=ó=Éñéçêí~Åáµå=ÇÉ=Ç~íçë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NO
^êÅÜáîçë=^ìíç`^aK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NP
^êÅÜáîçë=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=jÉÅÜ~åáÅ~ä=aÉëâíçéK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NP
^êÅÜáîçë=p^q =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NQ
^êÅÜáîçë=pqbmK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NQ
^êÅÜáîçë=fdbpK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NQ

ríáäáò~Åáµå=ÇÉä=páëíÉã~=ÇÉ=~éçóç=~ä=ÇáëÉ¥çK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NR
_ìÅäÉë=ÇÉ=êÉíêç~äáãÉåí~Åáµå =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NR
k~îÉÖ~ÅáµåK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NT



vi | Contenido

`~é∞íìäç= N `êÉ~Åáµå=ÇÉ=ÄçÅÉíçë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K NV
aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉ=ìå=ÄçÅÉíçK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KOM

båíçêåç=ÇÉ=ÄçÅÉíçë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KON
páëíÉã~=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíç K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KON
oÉÑÉêÉåÅá~ë=ÇÉ=~êáëí~ë=ÇÉä=ãçÇÉäç=é~ê~=ÄçÅÉíçë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KOO
bëíáäçë=ÇÉ=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=ÄçÅÉíç=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KOP
s~äçêÉë=Éñ~Åíçë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KOP

`êÉ~Åáµå=ÇÉ=ÄçÅÉíçë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KOQ
fåáÅáç=ÇÉ=ìå=ÄçÅÉíç K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KOR
`êÉ~Åáµå=ÇÉ=éÉêÑáäÉë=Åçå=í~åÖÉåÅá~ë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KOU

pìÖÉêÉåÅá~ë=é~ê~=ÅêÉ~ê=ÄçÅÉíçë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KPM
oÉÑáå~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~=ÖÉçãÉíê∞~K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KPM

oÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=ÄçÅÉíçë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KPN
^ÇáÅáµå=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KPN
^éÉêíìê~=ÇÉ=~êÅÜáîçë=ÇÉ=Ç~íçë=é~ê~=äçë=ÉàÉêÅáÅáçë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KPO
^ÇáÅáµå=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=~ä=éêáãÉê=ÄçÅÉíç =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KPP
sáëì~äáò~Åáµå=ÇÉ=íçÇ~ë=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KPQ
^ÇáÅáµå=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=~=ÄçÅÉíçë=ÉñáëíÉåíÉëK =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KPR
pìéêÉëáµå=ó=~ÇáÅáµå=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉëK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KPS

pìÖÉêÉåÅá~ë=é~ê~=êÉëíêáåÖáê=ÄçÅÉíçë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KPU
^Åçí~Åáµå=ÇÉ=ÄçÅÉíçë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KPV

`çäçÅ~Åáµå=ÇÉ=Åçí~ë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KQM
`çí~ë=~ìíçã•íáÅ~ë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KQM
qáéçë=ÇÉ=Åçí~ë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KQO
mÉêÑáäÉë=ÇÉ=Åçí~ =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KQP
pìéêÉëáµå=ó=~ÇáÅáµå=ÇÉ=Åçí~ëK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KQS

pìÖÉêÉåÅá~ë=é~ê~=ÅêÉ~ê=Åçí~ë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KQU
jçÇáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=ÄçÅÉíçë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KQV

`~é∞íìäç= O qê~Ä~àç=Åçå=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÄçÅÉíç K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K RN
jçÇÉä~Çç=ÇÉ=ìå~=éáÉò~=é~ê~ã¨íêáÅ~ =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KRO

båíçêåç=ÇÉ=ãçÇÉä~Çç=ÇÉ=éáÉò~ë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KRP
cäìàçë=ÇÉ=íê~Ä~àç=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KRQ
léÉê~ÅáçåÉë=Ä~ëÉK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KRQ

^ÇáÅáµå=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÄçÅÉíç K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KRT
léÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=Éñíêìëáµå K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KRT
léÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=êÉîçäìÅáµå K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KRV
léÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=Ä~êêáÇç K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KSM
léÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ëçäÉî~Åáµå=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KSN
léÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=Éëéáê~ K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KSO
léÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=åÉêîáç=ó=êÉÑìÉêòç K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KSP

jçÇáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KSR



  Contenido | îáá

`~é∞íìäç= P `êÉ~Åáµå=ó=ÉÇáÅáµå=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=éêÉÇÉÑáåáÇ~ë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=ST
`êÉ~Åáµå=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=éêÉÇÉÑáåáÇ~ë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=SU

léÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=Éãé~äãÉK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=SV
léÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÅÜ~Ñä•å=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=TN
^ÇáÅáµå=ÇÉ=ÅÜ~Ñä~åÉë=ó=Éãé~äãÉë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=TO
^ÇáÅáµå=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=~ÖìàÉêç =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=TV
^ÇáÅáµå=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=êçëÅ~=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=UO
^ÇáÅáµå=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=î~Åá~Çç=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=UR

`êÉ~Åáµå=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=é~íêµåK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=UT
^ÇáÅáµå=ÇÉ=é~íêçåÉë=êÉÅí~åÖìä~êÉëK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=UT
aÉë~Åíáî~Åáµå=ÇÉ=Åçéá~ë=ÇÉ=é~íêµå =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=VM
^ÇáÅáµå=ÇÉ=é~íêçåÉë=ÅáêÅìä~êÉë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=VN

`~é∞íìäç= Q `êÉ~Åáµå=ó=ÉÇáÅáµå=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àçK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=VP
aÉÑáåáÅáµå=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=VQ

mä~åçë=ÇÉ=íê~Ä~àç=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=VQ
bàÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=VR
mìåíçë=ÇÉ=íê~Ä~àç K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=VS
mìåíçë=ÇÉ=íê~Ä~àç=Ñáàçë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=VS

jçÇáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=VT

`~é∞íìäç= R ^Çãáåáëíê~Åáµå=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=VV
fåíêçÇìÅÅáµå=~ä=ãçÇÉä~Çç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMM

aáëÉ¥ç=~ëÅÉåÇÉåíÉ=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMM
aáëÉ¥ç=ÇÉëÅÉåÇÉåíÉ=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMN
aáëÉ¥ç=ãáñíç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMN
páëíÉã~=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMO
oÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMO
^å•äáëáë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMP

`µãç=íê~Ä~à~ê=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMP
^Åíáî~Åáµå=áå=ëáíì K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMP
`çåíêçä=ÇÉ=îáëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMQ
bëíêìÅíìê~ë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMR
oÉÉëíêìÅíìê~Åáµå=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMR
`çåíêçäÉë=ÇÉ=îáëì~äáò~Åáµå=ÇÉä=å~îÉÖ~Ççê K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMS
`çåíêçäÉë=ÇÉ=îáëì~äáò~Åáµå=ÇÉ=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~ =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMT

açÅìãÉåí~Åáµå=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMU
`êÉ~Åáµå=ÇÉ=îáëí~ë=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMU

`êÉ~Åáµå=ÇÉ=äáëí~ë=ÇÉ=ã~íÉêá~äÉë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMV
bãé~èìÉí~Çç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NMV
`çåëÉàçë=é~ê~=íê~Ä~à~ê=Åçå=Éåë~ãÄä~àÉë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NNM

ríáäáò~Åáµå=ÉÑáÅ~ò=ÇÉ=ä~ë=ÉëíêìÅíìê~ë=ÇÉ=~êÅÜáîç K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NNM
^Çãáåáëíê~Åáµå=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NNN



viii | Contenido

`~é∞íìäç= S fåëÉêÅáµåI=ÇÉëéä~ò~ãáÉåíç=ó=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉëK=K=K=K=K=K NNP
fåëÉêÅáµå=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=Éå=Éåë~ãÄä~àÉë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNNQ

lê∞ÖÉåÉë=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=áåëÉêí~Ççë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNNR
`µãç=~êê~ëíê~ê=ÅçãéçåÉåíÉë=Éå=Éåë~ãÄä~àÉë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNNR
`çãéçåÉåíÉë=~Åíáî~Ççë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNNS
`çãéçåÉåíÉë=Ñáàçë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNNS

aÉëéä~ò~ãáÉåíç=ó=Öáêç=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNNT
oÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNNT

áj~íÉë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNNU
^ÇáÅáµå=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNNU
oÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=ãçîáãáÉåíç=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNON

sáëì~äáò~Åáµå=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNOS
bÇáÅáµå=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNOS
`çåëÉàçë=é~ê~=ÖÉëíáçå~ê=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNOT

`~é∞íìäç= T `êÉ~Åáµå=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K NOV
`êÉ~Åáµå=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=Éå=Éåë~ãÄä~àÉë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNPM

máÉò~ë=áå=ëáíì=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNPM
^êáëí~ë=ó=çéÉê~ÅáçåÉë=éêçóÉÅí~Ç~ëK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNPO
pìÄÉåë~ãÄä~àÉë=áå=ëáíì=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNPQ

`êÉ~Åáµå=ÇÉ=é~íêçåÉë=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNPR
ríáäáò~Åáµå=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=Éå=Éåë~ãÄä~àÉë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNPU
oÉÉãéä~òç=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉëK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNPV

`~é∞íìäç= U ^å•äáëáë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉëK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K NQN
`çãéêçÄ~Åáµå=ÇÉ=áåíÉêÑÉêÉåÅá~ë=Éå=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNQO

eÉêê~ãáÉåí~=^å~äáò~ê=áåíÉêÑÉêÉåÅá~ë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNQO
dê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNQP
^êê~ëíêÉ=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=åç=êÉëíêáåÖáÇçëK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNQQ
^êê~ëíêÉ=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=êÉëíêáåÖáÇçë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNQQ
páãìä~ÇçêÉë=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNQR
páãìä~Åáµå=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNQR

^åáã~Åáµå=ÇÉä=ãçîáãáÉåíç=ÇÉ=éáÉò~ë=Éå=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNQT

`~é∞íìäç= V qê~Ä~àç=Åçå=éä~åçë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K NRN
fåíêçÇìÅÅáµå=~=äçë=éä~åçëK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNRO

`êÉ~Åáµå=ÇÉ=éä~åçë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNRP
båíçêåç=ÇÉ=éä~åç =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNRQ
bÇáÅáµå=ÇÉ=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç=Éå=éä~åçë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNRQ



  Contenido | áñ

`~é∞íìäç= NM ^ëáÖå~Åáµå=ÇÉ=Ñçêã~íç=~=ìå=éä~åçK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NRR
aÉÑáåáÅáµå=ÇÉ=ä~ë=åçêã~ë=ÇÉ=ÇáÄìàç =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NRS

mÉêëçå~äáò~Åáµå=ÇÉ=éä~åçë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NRT
ríáäáò~Åáµå=ÇÉ=êÉÅìêëçë=é~ê~=éä~åçëK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NRU

mêÉëÉåí~ÅáçåÉë=ÇÉ=Üçà~K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NRU
bÇáÅáµå=ÇÉ=ä~ë=Üçà~ë=éçê=ÇÉÑÉÅíç =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NRU
^ëáÖå~Åáµå=ÇÉ=Ñçêã~íç=~=ä~ë=Üçà~ë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NRV
j~êÅçë=ÇÉ=ÇáÄìàç=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NRV
`~àÉíáåÉëK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NSM
q~Ää~ë=ÇÉ=~ÖìàÉêçë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NSP
iáëí~ë=ÇÉ=éáÉò~ë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NSP

pìÖÉêÉåÅá~ë=é~ê~=ÅêÉ~ê=éä~åçë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NSP

`~é∞íìäç= NN `êÉ~Åáµå=ÇÉ=îáëí~ë=Éå=éä~åçë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NSR
`êÉ~Åáµå=ÇÉ=îáëí~ë=ÇÉä=éä~åç K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NSS

qáéçë=ÇÉ=îáëí~ë=ÇÉä=éä~åç=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NSS
bÇáÅáµå=ÇÉ=îáëí~ë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NSU
`êÉ~Åáµå=ÇÉ=éä~åçë=Åçå=î~êá~ë=îáëí~ëK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NSU

sáëí~ë=Ä~ëÉ =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NSV
sáëí~ë=ëÉÅÅáçå~Ç~ë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NTO
sáëí~ë=~ìñáäá~êÉë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NTR
sáëí~ë=ÇÉ=ÇÉí~ääÉ=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NTT
sáëí~ë=é~êíáÇ~ë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NTV
sáëí~ë=ÇáÄìà~Ç~ë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NTV

jçÇáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=îáëí~ë=ó=ëÉÅÅáçåÉë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NUM
pìéêÉëáµå=ÇÉ=îáëí~ë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NUM
^äáåÉ~Åáµå=ÇÉ=îáëí~ë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NUN
bÇáÅáµå=ÇÉ=é~íêçåÉë=ÇÉ=ëçãÄêÉ~Çç=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NUP
oçí~Åáµå=ÇÉ=îáëí~ë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NUQ
aÉëéä~ò~ãáÉåíç=ÇÉ=ä~ë=îáëí~ë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NUQ

pìÖÉêÉåÅá~ë=é~ê~=ÅêÉ~ê=îáëí~ë=ÇÉä=éä~åç K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NUQ

`~é∞íìäç= NO ^åçí~ÅáçåÉë=Éå=éä~åçë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NUT
^åçí~ÅáçåÉë=Éå=îáëí~ë=ÇÉä=éä~åç=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NUU
`êÉ~Åáµå=ÇÉ=Åçí~ë=Éå=éä~åçë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NUV

jçÇáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=Åçí~ë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NVM
fåëÉêÅáµå=ÇÉ=Åçí~ëK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NVM

`çåíêçä=ÇÉ=äçë=Éëíáäçë=ÇÉ=Åçí~ =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NVO
m~ê•ãÉíêçë=ÇÉ=bëíáäçë=ÇÉ=Åçí~K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NVP
bëíáäçë=ÇÉ=Åçí~=Éå=Éä=^Çãáåáëíê~Ççê=ÇÉ=Éëíáäçë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=NVQ



x | Contenido

`êÉ~Åáµå=ÇÉ=~åçí~ÅáçåÉë =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNVQ
j~êÅ~ë=ÇÉ=ÅÉåíêç=ó=ÉàÉë K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNVQ
qÉñíç=ÇÉ=åçí~ë=ó=ÇÉ=ÇáêÉÅíêáÅÉë=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNVR
kçí~ë=êÉÑÉêÉåíÉë=~=~ÖìàÉêç=ó=åçí~ë=ÇÉ=êçëÅ~=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNVR
oÉéêÉëÉåí~ÅáçåÉë=ÇÉ=êçëÅ~K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNVS
fåÑçêã~Åáµå=ÇÉä=Å~àÉí∞å =K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNVS
^ÇáÅáµå=ÇÉ=Åçí~ë=ó=~åçí~ÅáçåÉëK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNVT
bÇáÅáµå=ÇÉ=îáëí~ë=ÇÉä=éä~åç K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KNVV

fãéêÉëáµå=ÇÉ=Üçà~ë=ÇÉ=ÇáÄìàçK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KONM
pìÖÉêÉåÅá~ë=é~ê~=ä~ë=~åçí~ÅáçåÉë=Éå=éä~åçëK=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=K=KONM
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Temas de 
este capítulo

Introducción

_áÉåîÉåáÇç=~=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê∆K=bëíÉ=ã~åì~ä=íáÉåÉ=

Åçãç=çÄàÉíáîç=éêçéçêÅáçå~êäÉ=äçë=ÅçåçÅáãáÉåíçë=

ÑìåÇ~ãÉåí~äÉë=åÉÅÉë~êáçë=é~ê~=ÉãéÉò~ê=~=ìíáäáò~ê=

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ó=ëÉê=éêçÇìÅíáîç=ê•éáÇ~ãÉåíÉK=

bå=Éëíçë=Å~é∞íìäçë=ëÉ=ÇÉëÅêáÄÉå=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=

Ä•ëáÅ~ë=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ó=ëÉ=éêÉëÉåí~å=~=

íê~î¨ë=ÇÉ=ÉàÉãéäçë=ó=éêçÅÉÇáãáÉåíçë=é~ëç=~=é~ëçK=

içë=~êÅÜáîçë=ÇÉ=Ç~íçë=ìíáäáò~Ççë=Éå=äçë=éêçÅÉÇáãáÉåíçë=

Éëí•å=áåëí~ä~Ççë=Éå=Éä=ëçÑíï~êÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêK

■ Software Autodesk Inventor

■ Utilización de proyectos

■ Opciones de configuración de 
la aplicación

■ Teclas de acceso directo

■ Modos de vista

■ Importación y exportación 
de datos
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Introducción a Autodesk Inventor

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=Éë=ìå=ëáëíÉã~=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=ãÉÅ•åáÅç=Pa=ÅêÉ~Çç=Åçå=
íÉÅåçäçÖ∞~=~Ç~éí~íáî~=ó=éçíÉåíÉë=Å~é~ÅáÇ~ÇÉë=ÇÉ=ãçÇÉä~ÇçK

bä=ëçÑíï~êÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=áåÅäìóÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=é~ê~=ãçÇÉä~Çç=PaI=
ÖÉëíáµå=ÇÉ=áåÑçêã~ÅáµåI=Åçä~Äçê~Åáµå=ó=ëçéçêíÉ=í¨ÅåáÅçK=`çå=^ìíçÇÉëâ=
fåîÉåíçê=éçÇê•W=

■ `êÉ~ê=ãçÇÉäçë=Pa=ó=éä~åçë=é~ê~=Ñ~ÄêáÅ~Åáµå=Éå=OaK

■ `êÉ~ê=çéÉê~ÅáçåÉëI=éáÉò~ë=ó=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=~Ç~éí~íáîçë

■ dÉëíáçå~ê=ãáäÉë=ÇÉ=éáÉò~ë=Éå=Öê~åÇÉë=Éåë~ãÄä~àÉë

■ ríáäáò~ê=~éäáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉ=íÉêÅÉêçë=Åçå=ìå~=áåíÉêÑ~ò=ÇÉä=éêçÖê~ã~=ÇÉ=
~éäáÅ~Åáµå=E^mfFK=

■ ríáäáò~ê=s_^=é~ê~=~ÅÅÉÇÉê=~=ä~=áåíÉêÑ~ò=^mf=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêK=`êÉ~ê=
éêçÖê~ã~ë=é~ê~=~ìíçã~íáò~ê=í~êÉ~ë=êÉéÉíáíáî~ëK=pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=~óìÇ~=ÇÉ=
éêçÖê~ã~Åáµå=Éå=Éä=ãÉå∫=^óìÇ~K

■ fãéçêí~ê=~êÅÜáîçë=p^qI=pqbmI=̂ ìíç`^a∆=ó=̂ ìíçÇÉëâ∆=jÉÅÜ~åáÅ~ä=aÉëâíçé∆=
EatdF=é~ê~=ìíáäáò~êäçë=Éå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêK=bñéçêí~ê=~êÅÜáîçë=ÇÉ=
^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=~=Ñçêã~íçë=ÇÉ=^ìíç`^aI=^ìíçÇÉëâ=jÉÅÜ~åáÅ~ä=
aÉëâíçé=É=fdbpK

■ `çä~Äçê~ê=Åçå=î~êáçë=ÇáëÉ¥~ÇçêÉë=Éå=Éä=éêçÅÉëç=ÇÉ=ãçÇÉä~ÇçK

■ båä~ò~ê=Åçå=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ä~=tÉÄ=é~ê~=~ÅÅÉÇÉê=~=êÉÅìêëçë=ÇÉ=ä~=áåÇìëíêá~I=
Åçãé~êíáê=Ç~íçë=ó=ÅçãìåáÅ~êëÉ=Åçå=çíêçë=ÅçäÉÖ~ë=ÇÉ=íê~Ä~àçK

■ ríáäáò~ê=Éä=páëíÉã~=ÇÉ=~éçóç=~ä=ÇáëÉ¥ç=EappF=é~ê~=Ñ~Åáäáí~êäÉ=Éä=íê~Ä~àçK

Para empezar

^ä=~êê~åÅ~ê=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêI=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=m~ê~=ÉãéÉò~ê=ãìÉëíê~=
ä~=îÉåí~å~=~Åíáî~Ç~=Çìê~åíÉ=ä~=∫äíáã~=ëÉëáµå=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêK=mìÉÇÉ=
ìíáäáò~ê=Éëí~=îÉåí~å~=é~ê~=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=ìå=éêçóÉÅíçI=~¥~Çáê=ìå=åìÉîç=éêçóÉÅíçI=
ÉÇáí~ê=ìå=éêçóÉÅíç=ÉñáëíÉåíÉI=áåáÅá~ê=ìå=åìÉîç=~êÅÜáîç=ó=~Äêáê=ìå=~êÅÜáîç=
ÉñáëíÉåíÉK=
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Proyectos

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ìíáäáò~=äçë=éêçóÉÅíçë=é~ê~=çêÖ~åáò~ê=äçë=~êÅÜáîçë=ó=
ã~åíÉåÉê=Éåä~ÅÉë=î•äáÇçë=ÉåíêÉ=¨ëíçëK=aÉÄáÇç=~=èìÉ=ä~=ìíáäáò~Åáµå=ÇÉ=
éêçóÉÅíçë=Éë=ìå~=é~êíÉ=ÑìåÇ~ãÉåí~ä=é~ê~=ä~=ÖÉëíáµå=ÇÉ=ÇáëÉ¥çë=ÇÉåíêç=
ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêI=ÉñáëíÉ=ìå=ã~åì~ä=ÅçãéäÉãÉåí~êáç=~=Éëí~=Öì∞~=èìÉ=
ëÉ=ää~ã~=Â^Çãáåáëíê~Åáµå=ÇÉ=Ç~íçëÊI=ÇáëéçåáÄäÉ=Éå=ä~=Å~à~=ÇÉä=éêçÇìÅíç=
^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=pÉêáÉë=ó=Éå=Ñçêã~íç=mac=Éå=Éä=`a=ÇÉä=éêçÇìÅíç=
^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêK=

Archivos de datos para los ejercicios

^ä=áåëí~ä~ê=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêI=ëÉ=ÅêÉ~ê•=ìå=éêçóÉÅíç=ää~ã~Çç=íìíçêá~ä|ÑáäÉëK=
m~ê~=äçÅ~äáò~ê=äçë=~êÅÜáîçë=ÇÉ=Ç~íçë=èìÉ=ëÉ=ìíáäáò~å=Éå=~äÖìåçë=ÉàÉêÅáÅáçë=ÇÉ=
Éëí~=Öì∞~=åÉÅÉëáí~ê•=~Åíáî~ê=ÉëíÉ=éêçóÉÅíçK=

fkq°kqbilW=~Åíáî~Åáµå=ÇÉä=éêçóÉÅíç=íìíçêá~ä|ÑáäÉë

N bå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ãÉå∫=bëí•åÇ~êI=éìäëÉ=Éå=^êÅÜáîç=[=mêçóÉÅíçëK

O bå=Éä=bÇáíçê=ÇÉ=éêçóÉÅíçëI=Éå=Éä=é~åÉä=ëìéÉêáçêI=Ü~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=Éä=éêçóÉÅíç=
íìíçêá~ä|ÑáäÉë=é~ê~=~Åíáî~êäçK

bå=Éä=é~åÉä=áåÑÉêáçêI=Éå=léÅáçåÉë=[=rÄáÅ~ÅáµåI=ëÉ=ãçëíê~ê•=ä~=êìí~=ÇÉ=ä~=
Å~êéÉí~=èìÉ=ÅçåíáÉåÉ=äçë=~êÅÜáîçë=ÇÉ=Ç~íçë=ÇÉä=~éêÉåÇáò~àÉK=bëí~=Éë=ä~=Å~êéÉí~=
ÇçåÇÉ=ëÉ=Öì~êÇ~å=äçë=~êÅÜáîçë=èìÉ=ëÉ=ÅêÉ~å=ó=ÉÇáí~å=Çìê~åíÉ=äçë=ÉàÉêÅáÅáçëK

P bå=Éä=é~åÉä=ä~íÉê~ä=éìäëÉ=Éå=^ÄêáêK

içë=~êÅÜáîçë=ÇÉ=Ç~íçë=ÅçåíÉåáÇçë=Éå=Éä=éêçóÉÅíç=íìíçêá~ä|ÑáäÉë=ëÉ=áåÇáÅ~å=Éå=Éä=
Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=^ÄêáêK

Q mìäëÉ=ìå=~êÅÜáîç=é~ê~=çÄíÉåÉê=ìå~=îáëí~=éêÉäáãáå~ê=ó=Ü~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=é~ê~=
~ÄêáêäçK=

bä=~êÅÜáîç=ëÉ=~ÄêÉ=Éå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêK=

Tipos de archivo

rå~=îÉò=ÇÉÑáåáÇç=Éä=éêçóÉÅíçI=éìÉÇÉ=~Äêáê=ìå=~êÅÜáîç=ÉñáëíÉåíÉ=ç=áåáÅá~ê=ìå=
åìÉîç=~êÅÜáîçK=bä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=̂ Äêáê=éêçéçêÅáçå~=éä~åíáää~ë=é~ê~=éáÉò~ëI=
Éåë~ãÄä~àÉëI=~êÅÜáîçë=ÇÉ=éêÉëÉåí~ÅáµåI=éáÉò~ë=ÇÉ=ÅÜ~é~I=ëçäÇ~Çìê~ë=ç=éä~åçë=
åìÉîçëK=mçÇê•=ÉäÉÖáê=ÉåíêÉ=î~êá~ë=éä~åíáää~ë=Åçå=ìåáÇ~ÇÉë=éêÉÇÉÑáåáÇ~ëK=

i~ë=éä~åíáää~ë=ëÉ=Öì~êÇ~å=Éå=ä~=Å~êéÉí~=Autodesk\Inventor(número de 
versión)\Templates=ç=Éå=ä~ë=ëìÄÅ~êéÉí~ë=Inglés=ç=MétricoK=i~ë=ëìÄÅ~êéÉí~ë=ÇÉ=
ä~=Å~êéÉí~=Templates ëÉ=ãìÉëíê~å=Åçãç=ÑáÅÜ~ë=Éå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=kìÉîçK=
mìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=ó=Öì~êÇ~ê=éä~åíáää~ë=éÉêëçå~äáò~Ç~ë=Éå=ä~=Å~êéÉí~=PlantillasK
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NOTA pá=ëÉäÉÅÅáçå~=máÉò~=Éå=Éä=ãÉå∫=ÇÉëéäÉÖ~ÄäÉ=ÇÉä=Äçíµå=kìÉîçI=ëÉ=~ÄêÉ=ä~=

éä~åíáää~=máÉò~K=pá=Éä=~êÅÜáîç=Standard.ipt=åç=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Éå=Éä=ÇáêÉÅíçêáç=
Autodesk\Inventor(número de versión)\TemplatesI=~é~êÉÅÉê•=ìå=Åì~Çêç=ÇÉ=
Çá•äçÖç=ÇÉ=ÉêêçêK

rå~=éä~åíáää~=í~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ÅçåíÉåÉê=áåÑçêã~Åáµå=ëçÄêÉ=ä~ë=éêçéáÉÇ~ÇÉëI=
Åçãç=Ç~íçë=ÇÉ=ä~=éáÉò~=ó=ÇÉä=éêçóÉÅíçI=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ÇÉ=ã~íÉêá~äI=ìåáÇ~ÇÉë=
ÇÉ=ãÉÇáÇ~I=Éëí~Çç=ó=ÅçäçêK=i~=áåÑçêã~Åáµå=ëçÄêÉ=ä~ë=ÑáÅÜ~ë=oÉëìãÉåI=
mêçóÉÅíçI=bëí~Çç=ó=mÉêëçå~äáò~Ç~ë=ëÉ=éìÉÇÉ=Åçåëìäí~ê=ÑìÉê~=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=
fåîÉåíçêI=~=íê~î¨ë=ÇÉä=^ëáëíÉåíÉ=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=ç=ÇÉä=bñéäçê~Ççê=ÇÉ=jáÅêçëçÑí∆=
táåÇçïë∆K

Opciones de configuración de la aplicación

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éêçéçêÅáçå~=ìå=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=é~ê~=ãçÇáÑáÅ~ê=Éä=
~ëéÉÅíç=ÇÉ=ä~=~éäáÅ~ÅáµåK=pá=ëÉäÉÅÅáçå~=eÉêê~ãáÉåí~ë=[=léÅáçåÉë=ÇÉ=ä~=
~éäáÅ~ÅáµåI=ëÉ=~Äêáê•=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=léÅáçåÉëK=̀ çå=ä~ë=ÑáÅÜ~ë=ÇÉä=Åì~Çêç=
ÇÉ=Çá•äçÖç=léÅáçåÉëI=éçÇê•=Åçåíêçä~ê=Éä=Åçäçê=ó=ä~=îáëì~äáò~Åáµå=ÇÉä=Éåíçêåç=
ÇÉ=íê~Ä~àç=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêI=Éä=Åçãéçêí~ãáÉåíç=ó=äçë=é~ê•ãÉíêçë=ÇÉ=äçë=
~êÅÜáîçëI=ä~ë=ìÄáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉ=äçë=~êÅÜáîçë=éçê=ÇÉÑÉÅíç=ó=ìå~=Öê~å=Å~åíáÇ~Ç=ÇÉ=
ÑìåÅáçåÉë=ãìäíáìëì~êáçK=

Parámetros del documento

^ÇÉã•ë=ÇÉ=ä~ë=çéÅáçåÉë=ÇÉ=ä~=~éäáÅ~ÅáµåI=ëÉ=éìÉÇÉ=Åçåíêçä~ê=ä~=ÅçåÑáÖìê~Åáµå=
ÇÉ=~êÅÜáîçë=áåÇáîáÇì~äÉëK=pá=ëÉäÉÅÅáçå~=eÉêê~ãáÉåí~ë=[=m~ê•ãÉíêçë=ÇÉä=
ÇçÅìãÉåíçI=ëÉ=~Äêáê•=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=m~ê•ãÉíêçë=ÇÉä=ÇçÅìãÉåíçK=
`çå=ä~ë=ÑáÅÜ~ë=ÇÉ=ÉëíÉ=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖçI=éçÇê•=Åçåíêçä~ê=äçë=Çáëíáåíçë=
é~ê•ãÉíêçë=ÇÉä=ÇçÅìãÉåíç=~ÅíáîçK
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Utilización de métodos abreviados y 
teclas rápidas

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éêçéçêÅáçå~=íÉÅä~ë=ÇÉ=~ÅÅÉëç=ÇáêÉÅíç=èìÉ=ëáêî~å=ÇÉ=~óìÇ~=
é~ê~=êÉ~äáò~ê=~äÖìå~ë=í~êÉ~ë=ã•ë=ê•éáÇ~ãÉåíÉK=bë=áãéçêí~åíÉ=êÉÅçêÇ~ê=èìÉ=
~äÖìå~ë=ÇÉ=Éëí~ë=ÅçãÄáå~ÅáçåÉë=ÇÉ=íÉÅä~ë=Éëí•å=~Åíáî~ë=∫åáÅ~ãÉåíÉ=Éå=
Éåíçêåçë=ÉëéÉÅ∞ÑáÅçëK=

fkq°kqbilW=îáëì~äáò~Åáµå=ÇÉ=ìå~=Öì∞~=ÅçãéäÉí~=ÇÉ=ä~ë=íÉÅä~ë=ÇÉ=ã¨íçÇç=
~ÄêÉîá~Çç

N ^Äê~=ä~=~éäáÅ~Åáµå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêK

O bå=Éä=ãÉå∫=bëí•åÇ~êI=éìäëÉ=Éå=eÉêê~ãáÉåí~ë=[=mÉêëçå~äáò~ê=[=ÑáÅÜ~=
`çã~åÇçëK=m~ê~=Å~Ç~=Å~íÉÖçê∞~=ÉñáëíÉ=ìå~=äáëí~=ÇÉ=åçãÄêÉë=ÇÉ=Åçã~åÇç=ó=ëìë=
íÉÅä~ë=ÇÉ=~ÅÅÉëç=ÇáêÉÅíçI=ëá=ÉñáëíÉåK

^=Åçåíáåì~Åáµå=ëÉ=ãìÉëíê~=ìå~=äáëí~=ÇÉ=ä~ë=íÉÅä~ë=ã•ë=ìë~Ç~ëK

Tecla Resultado

cN jìÉëíê~=^óìÇ~=é~ê~=Éä=Åçã~åÇç=ç=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=~ÅíáîçK

cO båÅì~Çê~=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K

cP ^ãéä∞~=ç=êÉÇìÅÉ=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K

cQ dáê~=çÄàÉíçë=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K

cR sìÉäîÉ=~=ä~=îáëí~=~åíÉêáçêK

cS sìÉäîÉ=~=ìå~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~

k ^¥~ÇÉ=ìå~=êÉÑÉêÉåÅá~=åìã¨êáÅ~=~=ìå=ÇáÄìàçK

g ^¥~ÇÉ=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK

` ^¥~ÇÉ=ìå~=Åçí~=~=ìå=ÄçÅÉíç=ç=~=ìå=ÇáÄìàçK

b bñíêìóÉ=ìå=éÉêÑáäK

c ^¥~ÇÉ=ìå=êÉÅí•åÖìäç=ÇÉ=íçäÉê~åÅá~=~=ìå=ÇáÄìàçK

^ ^¥~ÇÉ=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=~ÖìàÉêçK

i `êÉ~=ìå~=ä∞åÉ~=ç=ìå=~êÅçK
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l ^¥~ÇÉ=ìå~=Åçí~=éçê=ÅççêÇÉå~Ç~ëK

f fåëÉêí~=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=Éå=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=~Åíì~äK

o `êÉ~=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=êÉîçäìÅáµåK

_ `êÉ~=ìå=ÄçÅÉíç=Éå=ìå~=Å~ê~=ç=Éå=ìå=éä~åçK

q jìÉîÉ=ìå~=éáÉò~=ÇÉä=~êÅÜáîç=ÇÉ=éêÉëÉåí~Åáµå=~Åíì~äK

bp` p~äÉ=ÇÉ=ìå=Åçã~åÇçK

prmo pìéêáãÉ=äçë=çÄàÉíçë=ëÉäÉÅÅáçå~ÇçëK

oÉíêçÅÉëç bå=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=i∞åÉ~=~Åíáî~I=Éäáãáå~=Éä=∫äíáãç=ëÉÖãÉåíç=ÇÉ=
ÄçÅÉíçK

^iq=H~êê~ëíê~ê=ê~íµå bå=Éåë~ãÄä~àÉëI=~éäáÅ~=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=ÅçáåÅáÇÉåÅá~K= 
bå=ÄçÅÉíçëI=ÇÉëéä~ò~=éìåíçë=Åçå=Ñçêã~=ÇÉ=ëéäáåÉK

`qoiHj^v²p ^¥~ÇÉ=ç=Éäáãáå~=çÄàÉíçë=ÇÉ=ä~=ëÉäÉÅÅáµåK

j^v²p=H=Äçíµå=
ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå

^Åíáî~=Éä=ãÉå∫=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=pÉäÉÅÅáçå~êK

j^v²p=H=ÜÉêê~ãáÉåí~=
oçí~Åáµå

dáê~=Éä=ãçÇÉäç=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K=mìäëÉ=é~ê~=
ë~äáêK

`qoi=H=fkqol aÉë~Åíáî~=áåÑÉêÉåÅá~ë=~ä=áåíêçÇìÅáê=éìåíçë=ÇÉ=ÄçÅÉíç=ÇÉ=Éåíê~Ç~=
ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ëK

`qoi=H=v ^Åíáî~=oÉÜ~ÅÉê=EêÉëí~ÄäÉÅÉ=ä~=∫äíáã~=çéÉê~Åáµå=~åìä~Ç~FK

`qoi=H=w ^Åíáî~=aÉëÜ~ÅÉê=EêÉëí~ÄäÉÅÉ=ä~=∫äíáã~=çéÉê~ÅáµåFK

_~êê~=Éëé~Åá~Ççê~ `ì~åÇç=ëÉ=~Åíáî~=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=oçí~ÅáµåI=ëÉ=~Åíáî~=ç=ÇÉë~Åíáî~=
Éä=Öáêç=Çáå•ãáÅç=ó=ä~ë=îáëí~ë=áëçã¨íêáÅ~ë=ó=ÇÉ=éä~åç=∫åáÅç=
åçêã~äáò~Ç~ëK

Tecla Resultado
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Visualización de modelos

bñáëíÉå=î~êá~ë=Ñçêã~ë=ÇÉ=îáëì~äáò~ê=ìå~=éáÉò~K=mìÉÇÉ=ëÉäÉÅÅáçå~ê=ä~=
ÜÉêê~ãáÉåí~=jáê~ê=~=ó=ÇÉëáÖå~ê=ìå~=Å~ê~=éä~å~=é~ê~=çÄíÉåÉê=ìå~=îáëí~=
åçêã~ä=ÇÉä=ãçÇÉäç=Åçå=êÉëéÉÅíç=~=ä~=Å~ê~=ÇÉëáÖå~Ç~K=pá=éìäë~=Åçå=Éä=Äçíµå=
ÇÉêÉÅÜç=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçå~=sáëí~=áëçã¨íêáÅ~=
Éå=Éä=ãÉå∫I=Éä=îÉÅíçê=ÇÉ=ä~=îáëí~=Å~ãÄá~=~=çêáÉåí~Åáµå=áëçã¨íêáÅ~K=mìÉÇÉ=
ëÉäÉÅÅáçå~ê=sáëí~=~åíÉêáçê=Éå=Éä=ãÉå∫=ç=éìäë~ê=cR=é~ê~=ÇÉîçäîÉê=Éä=ãçÇÉäç=~=
ä~=∫äíáã~=îáëí~K

mìÉÇÉ=Öáê~ê=ìå~=îáëí~=Éå=PaK=pá=ìíáäáò~=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=oçí~Åáµå=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~êI=éçÇê•=Öáê~ê=ìå~=îáëí~=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=ìåç=ÇÉ=äçë=ÉàÉë=ÇÉ=
ÅççêÇÉå~Ç~ëK=̀ ì~åÇç=Éëí¨=~Åíáî~=oçí~ÅáµåI=éìäëÉ=ä~=_^oo^=bpm^`f^alo^=é~ê~=
ìíáäáò~ê=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=sáëí~=éêÉÇÉÑáåáÇ~I=ìå~=ÂÅ~à~=ÇÉ=Åêáëí~äÊ=Åçå=ìå=îÉÅíçê=
ÇÉ=îáëí~=Éå=Å~Ç~=Å~ê~=ó=Éëèìáå~K

Herramientas Zoom

i~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=òççã=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~êK=

Zoom
ríáäáÅÉ=Éä=Äçíµå=wççã=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~ê=é~ê~=~ãéäá~ê=ç=
êÉÇìÅáê=ä~=îáëí~=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=ó=äçÖê~ê=ä~=ÉëÅ~ä~=èìÉ=ÇÉëÉ~K=mìÉÇÉ=~éäáÅ~ê=
òççã=~=ä~=îáëí~=ãáÉåíê~ë=çíê~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=Éëí•å=~Åíáî~ëK=
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Zoom todo
ríáäáÅÉ=Éä=Äçíµå=wççã=íçÇç=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~ê=é~ê~=
~éäáÅ~ê=òççã=~=ìå~=éáÉò~=ç=Éåë~ãÄä~àÉ=ÇÉ=Ñçêã~=èìÉ=íçÇçë=äçë=ÉäÉãÉåíçë=
ëÉ=ãìÉëíêÉå=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K=mìÉÇÉ=~éäáÅ~ê=òççã=~=ìå=ÇáÄìàç=ÇÉ=
Ñçêã~=èìÉ=ä~=Üçà~=~Åíáî~=ëÉ=~àìëíÉ=ÇÉåíêç=ÇÉ=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K

Zoom ventana
ríáäáÅÉ=Éä=Äçíµå=wççã=îÉåí~å~=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~ê=é~ê~=
ÇÉÑáåáê=Éä=•êÉ~=ÇÉ=ìå~=éáÉò~I=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=ç=ìå=ÇáÄìàç=Åçå=Éä=èìÉ=êÉääÉå~ê=
ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K=

Selección de zoom
ríáäáÅÉ=Éä=Äçíµå=pÉäÉÅÅáµå=ÇÉ=òççã=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~ê=é~ê~=
~éäáÅ~ê=òççã=~=ä~=~êáëí~I=ä~=çéÉê~Åáµå=ì=çíêç=ÉäÉãÉåíç=ëÉäÉÅÅáçå~Çç=ó=~àìëí~ê=
ëì=í~ã~¥ç=~=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K=
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Encuadre
ríáäáÅÉ=Éä=Äçíµå=båÅì~ÇêÉ=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~ê=é~ê~=ÇÉëéä~ò~ê=
ä~=îáëí~=ÇÉ=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=Éå=Åì~äèìáÉê=ÇáêÉÅÅáµå=éä~å~=~=ä~=é~åí~ää~K=mìÉÇÉ=
ÉåÅì~Çê~ê=ä~=îáëí~=ãáÉåíê~ë=çíê~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=Éëí•å=~Åíáî~ëK

Mirar a
ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=jáê~ê=~=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~ê=é~ê~=
~éäáÅ~ê=òççã=~=ä~=îáëì~äáò~Åáµå=ó=Öáê~êä~=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K=mìÉÇÉ=ëáíì~ê=
ìå=ÉäÉãÉåíç=éä~åç=ëÉäÉÅÅáçå~Çç=é~ê~äÉäç=~=ä~=é~åí~ää~I=ç=ÄáÉå=ëáíì~ê=ìå~=
~êáëí~=ç=ä∞åÉ~=ÇÉëáÖå~Ç~=Üçêáòçåí~ä=~=ä~=é~åí~ää~K
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Rotación
ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=oçí~Åáµå=Edáê~ê=Éå=Éä=ãÉå∫=sÉêF=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~ê=é~ê~W=

■ dáê~ê=ìå~=éáÉò~=ç=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K=

■ jçëíê~ê=éêçóÉÅÅáçåÉë=åçêã~äáò~Ç~ëI=áëçã¨íêáÅ~ë=ó=ÇÉ=éä~åç=∫åáÅç=ÇÉ=ìå~=
éáÉò~=ç=ìå=Éåë~ãÄä~àÉK=

■ oÉÇÉÑáåáê=ä~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~K=

Modificación de la visualización
ríáäáÅÉ=ìå~=ÇÉ=ä~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=çéÅáçåÉë=ÇÉ=îáëì~äáò~Åáµå=é~ê~=~äíÉêå~ê=
ÉåíêÉ=íêÉë=ãçÇçëW=sáëì~äáò~Åáµå=ëçãÄêÉ~Ç~I=jçëíê~ê=~êáëí~ë=çÅìäí~ë=ó=jçëíê~ê=
êÉéêÉëÉåí~Åáµå=~ä•ãÄêáÅ~K=içë=ãçÇçë=ÇÉ=îáëì~äáò~Åáµå=ëÉ=éìÉÇÉå=~éäáÅ~ê=~=
ãçÇÉäçë=ÇÉ=éáÉò~=ç=Éåë~ãÄä~àÉ=ó=~=îáëí~ë=ÇÉä=`ì~ÇÉêåç=ÇÉä=áåÖÉåáÉêçK=
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Vista de cámara
bå=Éä=ãçÇç=`•ã~ê~=Éå=éÉêëéÉÅíáî~I=äçë=ãçÇÉäçë=ÇÉ=éáÉò~=ç=Éåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=
ãìÉëíê~å=Éå=éÉêëéÉÅíáî~ë=íêáÇáãÉåëáçå~äÉëI=ìå=ÉÑÉÅíç=îáëì~ä=Éå=Éä=èìÉ=ä~ë=
ä∞åÉ~ë=é~ê~äÉä~ë=ÅçåîÉêÖÉå=Éå=ìå=ãáëãç=éìåíç=ÇÉ=ÑìÖ~K=bë=ÇÉÅáêI=ä~=Ñçêã~=Éå=
èìÉ=Éä=çàç=Üìã~åç=ç=ìå~=Å•ã~ê~=éÉêÅáÄÉ=äçë=çÄàÉíçë=Éå=ä~=êÉ~äáÇ~ÇK

Visualización de sombras
ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=sáëì~äáò~Åáµå=ëçãÄêÉ~Ç~=é~ê~=éêçóÉÅí~ê=ìå~=ëçãÄê~=
ëçÄêÉ=Éä=éä~åç=ÇÉÄ~àç=ÇÉä=ãçÇÉäçK
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Vista de cámara

i~=ÜÉêê~ãáÉåí~=sáëí~=ÇÉ=Å•ã~ê~=ÇáëéçåÉ=ÇÉ=Ççë=ÅçåÑáÖìê~ÅáçåÉëW=ãçÇç=ÇÉ=
Å•ã~ê~=çêíçÖçå~ä=ó=ãçÇç=ÇÉ=Å•ã~ê~=Éå=éÉêëéÉÅíáî~K

bä=ëáÖìáÉåíÉ=Åì~Çêç=ãìÉëíê~=Åµãç=ëÉ=Åçãéçêí~å=ä~ë=çíê~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=
îáëì~äáò~Åáµå=ó=Åµãç=éìÉÇÉå=ãçÇáÑáÅ~êëÉ=Éå=Å~Ç~=ãçÇç=ÇÉ=Å•ã~ê~K

Importación y exportación de datos

mìÉÇÉ=áãéçêí~ê=~êÅÜáîçë=p^qI=pqbmI=fdbI=^ìíç`^a=ó=^ìíçÇÉëâ=jÉÅÜ~åáÅ~ä=
aÉëâíçé=EatdF=é~ê~=ìíáäáò~êäçë=Éå=̂ ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêK=i~ë=éáÉò~ë=ó=Éåë~ãÄä~J
àÉë=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ëÉ=éìÉÇÉå=Öì~êÇ~ê=Éå=Çáëíáåíçë=Ñçêã~íçëI=ó=éìÉÇÉ=
Öì~êÇ~ê=éä~åçë=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=Åçãç=auc=ç=~êÅÜáîçë=ÇÉ=éä~åç=ÇÉ=
^ìíç`^a=EatdFK

Tipo Zoom o 
Encuadre

Modo 
Cámara 
ortogonal

Modo 
Cámara en 
perspectiva

Teclas/Comandos

båÅì~ÇêÉ=ÇÉ=íê~ëä~Åáµå=ÇÉ=
Å•ã~ê~

p∞ p∞ cO=L=båÅì~ÇêÉ

båÅì~ÇêÉ=ÇÉ=Öáêç=ÇÉ=
Å•ã~ê~

p∞ p∞ j^v²pHcO=L=båÅì~ÇêÉ

wççã=ÇÉ=éçëáÅáµå=
ÇÉ=Å•ã~ê~

p∞ p∞ cP=L=wççã

mçëáÅáµå=ÇÉ=Å•ã~ê~Lwççã=
ÇÉ=éìåíç=ÇÉ=ãáê~=ÇÉ=
Å•ã~ê~

kç p∞ j^v²pHcP=L=wççã

wççã=ÇÉ=äçåÖáíìÇ=ÑçÅ~ä=
ÇÉ=äÉåíÉ

kç p∞ `qoiäHcP=L=wççã

aÉÑáåáê=Çáëíçêëáµå=
ÇÉ=éÉêëéÉÅíáî~

j^v²pH`oqiHcP=L=wççã
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i~ë=çéÅáçåÉë=é~ê~=~Äêáê=~êÅÜáîçë=^ìíç`^a=Éå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ëçåW

■ ^ëáÖå~Åáµå=ÇÉ=Å~é~K

■ pÉäÉÅÅáµå=ÇÉ=ìå~=éä~åíáää~=^ìíç`^aK

■ `çãé~íáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=~êÅÜáîçë=acu=ÇÉ=ä~=îÉêëáµå=NOK

■ `êÉ~Åáµå=ÇÉ=~êÅÜáîçë=^ìíç`^a=jÉÅÜ~åáÅ~äI=ëá=íáÉåÉ=áåëí~ä~Çç=^ìíç`^a=
jÉÅÜ~åáÅ~äK

NOTA içë=~êÅÜáîçë=ÇÉ=jÉÅÜ~åáÅ~ä=aÉëâíçé=ëÉ=éìÉÇÉå=Éåä~ò~ê=~=Éåë~ãÄä~àÉë=

ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ëáå=åÉÅÉëáÇ~Ç=ÇÉ=êÉ~äáò~ê=åáåÖìå~=áãéçêí~ÅáµåK

Archivos AutoCAD

mìÉÇÉ=~Äêáê=~êÅÜáîçë=ÇÉ=^ìíç`^a=Eatd=ç=aucF=ÇÉ=ä~=îÉêëáµå=NOK=^ä=~Äêáê=
ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=^ìíç`^a=Éå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêI=éìÉÇÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=äçë=Ç~íçë=
ÇÉ=^ìíç`^a=èìÉ=ÇÉëÉ~=íê~åëÑçêã~êK=mìÉÇÉ=ëÉäÉÅÅáçå~êW

■ bëé~Åáç=ãçÇÉäçI=ìå=ÉëÄçòç=∫åáÅç=Éå=Éëé~Åáç=é~éÉä=ç=ëµäáÇçë=PaK

■ rå~=ç=î~êá~ë=Å~é~ëK

q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ÅçäçÅ~ê=Ç~íçë=Oa=íê~åëÑçêã~ÇçëW

■ bå=Éä=ÄçÅÉíç=ÇÉ=ìå=ÇáÄìàç=åìÉîç=ç=ó~=ÉñáëíÉåíÉK

■ `çãç=Å~àÉí∞å=ÇÉ=ìå=åìÉîç=ÇáÄìàçK

■ `çãç=ë∞ãÄçäç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=ÇÉ=ìå=åìÉîç=ÇáÄìàçK

■ bå=Éä=ÄçÅÉíç=ÇÉ=ìå~=éáÉò~=åìÉî~=ç=ó~=ÉñáëíÉåíÉK

pá=íê~åëÑçêã~=ëµäáÇçë=PaI=Å~Ç~=ëµäáÇç=ëÉ=ÅçåîáÉêíÉ=Éå=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=éáÉò~=èìÉ=
ÅçåíáÉåÉ=ìå=ÅìÉêéç=ëµäáÇç=^`fpK

`ì~åÇç=ëÉ=áãéçêí~å=éä~åçë=ÇÉ=^ìíç`^a=EatdF=Éå=ìå=ÄçÅÉíç=ÇÉ=éáÉò~I=
Éå=ìå=ÇáÄìàç=ç=Éå=ìå~=ëìéÉêéçëáÅáµå=ÇÉ=ÄçÅÉíç=ÇÉä=éä~åçI=Éä=Çáëéçëáíáîç=
ÇÉ=ÅçåîÉêëáµå=íçã~=ä~ë=ÉåíáÇ~ÇÉë=ÇÉëÇÉ=Éä=éä~åç=ÇÉä=Éëé~Åáç=ãçÇÉäç=XY=
ó=ä~ë=ÅçäçÅ~=Éå=Éä=ÄçÅÉíçK=^äÖìå~ë=ÉåíáÇ~ÇÉë=ÇÉä=éä~åçI=Åçãç=ä~ë=ëéäáåÉëI=
åç=ëÉ=éìÉÇÉå=ÅçåîÉêíáêK

Archivos de Autodesk Mechanical Desktop

^ä=Éñéçêí~ê=ÇáÄìàçë=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=Éå=^ìíç`^aI=ëÉ=çÄíáÉåÉ=ìå=ÇáÄìàç=
ÉÇáí~ÄäÉK=bä=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=ÅçåîÉêëáµå=ÅêÉ~=ìå=åìÉîç=éä~åç=ÇÉ=^ìíç`^a=ó=
ÅçäçÅ~=íçÇç=Éå=Éä=Éëé~Åáç=é~éÉä=ÇÉä=~êÅÜáîç=atdK=pá=Éä=ÇáÄìàç=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=
fåîÉåíçê=Åçåëí~=ÇÉ=î~êá~ë=Üçà~ëI=Å~Ç~=ìå~=ÇÉ=Éää~ë=ëÉ=Öì~êÇ~=Åçãç=ìå=~êÅÜáîç=
Katd=áåÇÉéÉåÇáÉåíÉK=i~ë=ÉåíáÇ~ÇÉë=Éñéçêí~Ç~ë=ëÉ=ÅçåîáÉêíÉå=Éå=ÉåíáÇ~ÇÉë=
ÇÉ=^ìíç`^aI=áåÅäìáÇ~ë=ä~ë=Åçí~ëK
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^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éìÉÇÉ=íê~åëÑçêã~ê=éáÉò~ë=ó=Éåë~ãÄä~àÉë=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=
jÉÅÜ~åáÅ~ä=aÉëâíçé=ÇÉ=Ñçêã~=èìÉ=ëÉ=ã~åíÉåÖ~=Éä=éêçóÉÅíç=ÇÉä=ÇáëÉ¥çK=
rå=~êÅÜáîç=ÇÉ=jÉÅÜ~åáÅ~ä=aÉëâíçé=ëÉ=éìÉÇÉ=áãéçêí~ê=Åçãç=ÅìÉêéç=^`fp=
ç=ÅçåîÉêíáêëÉ=íçí~äãÉåíÉK=m~ê~=áãéçêí~ê=Ç~íçë=ÇÉ=ãçÇÉäç=ÇÉëÇÉ=ìå~=éáÉò~=
ç=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=ÇÉ=jÉÅÜ~åáÅ~ä=aÉëâíçéI=jÉÅÜ~åáÅ~ä=aÉëâíçé=ÇÉÄÉ=Éëí~ê=
áåëí~ä~Çç=ó=ÉàÉÅìí•åÇçëÉ=Éå=Éä=ëáëíÉã~K=i~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=Åçãé~íáÄäÉë=
Åçå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ëÉ=íê~åëÑçêã~ê•åK=i~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=èìÉ=åç=ëÉ~å=
Åçãé~íáÄäÉë=åç=ëÉ=íê~åëÑçêã~ê•åK=pá=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=åç=éìÉÇÉ=
íê~åëÑçêã~ê=ìå~=çéÉê~ÅáµåI=åç=ä~=íÉåÇê•=Éå=ÅìÉåí~I=ÅçäçÅ~ê•=ìå~=åçí~=
Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=Åçåíáåì~ê•=Åçå=ä~=íê~åëÑçêã~ÅáµåK

Archivos SAT

içë=~êÅÜáîçë=p^q=EG.satF=ÅçåíáÉåÉå=ëµäáÇçë=åç=é~ê~ã¨íêáÅçëK=mìÉÇÉå=ëÉê=
ëµäáÇçë=ÄççäÉ~åçë=ç=ëµäáÇçë=é~ê~ã¨íêáÅçë=Åçå=ä~ë=êÉä~ÅáçåÉë=Éäáãáå~Ç~ëK=
içë=~êÅÜáîçë=p^q=ëÉ=éìÉÇÉå=ìíáäáò~ê=Éå=Éåë~ãÄä~àÉëK=mìÉÇÉ=~¥~Çáê=
çéÉê~ÅáçåÉë=é~ê~ã¨íêáÅ~ë=~ä=ëµäáÇç=Ä~ëÉK

`ì~åÇç=ëÉ=áãéçêí~=ìå=~êÅÜáîç=p^q=Åçå=ìå=∫åáÅç=ÅìÉêéçI=ëÉ=ÅêÉ~=ìå=~êÅÜáîç=
ÇÉ=éáÉò~=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=Åçå=ìå~=∫åáÅ~=éáÉò~K=pá=ÅçåíáÉåÉ=î~êáçë=
ÅìÉêéçëI=ëÉ=ÅêÉ~=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=Åçå=î~êá~ë=éáÉò~ëK

Archivos STEP

içë=~êÅÜáîçë=pqbm=ëçå=Éä=Ñçêã~íç=áåíÉêå~Åáçå~ä=ÇÉë~êêçää~Çç=é~ê~=ÅìÄêáê=
~äÖìå~ë=äáãáí~ÅáçåÉë=ÇÉ=ä~ë=åçêã~ë=ÇÉ=ÅçåîÉêëáµå=ÇÉ=Ç~íçëK=içë=ÉëÑìÉêòçë=
êÉ~äáò~Ççë=Éå=Éä=é~ë~Çç=éçê=ÇÉë~êêçää~ê=åçêã~ë=Ü~å=íÉåáÇç=Åçãç=êÉëìäí~Çç=
Ñçêã~íçë=äçÅ~äáò~Ççë=Åçãç=fdbp=EbbKrrKFI=sa^cp=E^äÉã~åá~F=ç=fac=Eé~ê~=
éä~Å~ë=ÇÉ=ÅáêÅìáíçëFK=bëí~ë=åçêã~ë=åç=ÅçåíÉãéä~å=ÇáîÉêëçë=~ëéÉÅíçë=ÇÉä=
ÇÉë~êêçääç=ÇÉ=äçë=ëáëíÉã~ë=`^aK=bä=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=ÅçåîÉêëáµå=pqbm=é~ê~=
^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=Éëí•=ÇáëÉ¥~Çç=Åçå=Éä=Ñáå=ÇÉ=çÄíÉåÉê=ìå~=ÅçãìåáÅ~Åáµå=
ÉÑáÅ~ò=ó=ìå=áåíÉêÅ~ãÄáç=Ñá~ÄäÉ=ÇÉ=Ç~íçë=Åçå=çíêçë=ëáëíÉã~ë=`^aK

`ì~åÇç=ëÉ=áãéçêí~=ìå=~êÅÜáîç=pqbm=EGKëíéI=GKsteI=GKstepFI=ëµäç=ëÉ=ÅçåîáÉêíÉå=äçë=
ëµäáÇçë=PaI=ä~ë=éáÉò~ë=ó=äçë=Ç~íçë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK=içë=ÇáÄìàçëI=Éä=íÉñíçI=ä~ë=
êÉéêÉëÉåí~ÅáçåÉë=~ä•ãÄêáÅ~ë=ó=äçë=Ç~íçë=ÇÉ=ëìéÉêÑáÅáÉ=åç=ëçå=éêçÅÉë~Ççë=éçê=
Éä=Çáëéçëáíáîç=ÇÉ=ÅçåîÉêëáµå=ÇÉ=pqbmK=pá=ìå=~êÅÜáîç=pqbm=ÅçåíáÉåÉ=ìå~=éáÉò~I=
ëÉ=ÅêÉ~=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=éáÉò~=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêK=pá=ÅçåíáÉåÉ=Ç~íçë=ÇÉ=
Éåë~ãÄä~àÉI=ëÉ=ÅêÉ~=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=Åçå=î~êá~ë=éáÉò~ëK

Archivos IGES

içë=~êÅÜáîçë=fdbp=EGKigsI=G.igeI=GKigesF=ëçå=ìå~=åçêã~=Éå=bëí~Ççë=råáÇçëK=
jìÅÜ~ë=~éäáÅ~ÅáçåÉë=k`L`^j=ëµäç=ÑìåÅáçå~å=Åçå=Éä=Ñçêã~íç=fdbpK=
^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éìÉÇÉ=áãéçêí~ê=ó=Éñéçêí~ê=~êÅÜáîçë=fdbpK

m~ê~=çÄíÉåÉê=ã•ë=áåÑçêã~Åáµå=ëçÄêÉ=çíêçë=éêçÇìÅíçë=^ìíçÇÉëâI=ÅçåëìäíÉ=
www.autodesk.comK
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Utilización del Sistema de apoyo al diseño

mìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=Éä=páëíÉã~=ÇÉ=~éçóç=~ä=ÇáëÉ¥ç=Éå=ä∞åÉ~=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=
Åçãç=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=~óìÇ~=Éå=í~êÉ~ë=ÉëéÉÅ∞ÑáÅ~ë=ÇÉ=ëì=íê~Ä~àçK=bä=ëáëíÉã~=
ÇÉ=~éçóç=~ä=ÇáëÉ¥ç=áåíÉÖê~=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ëçÑíï~êÉI=ÅçåçÅáãáÉåíçë=ó=
~éêÉåÇáò~àÉë=áåíÉê~Åíáîçë=é~ê~=éêçéçêÅáçå~êäÉ=ìå=ÅçãéäÉíç=Åçåàìåíç=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇáëÉ¥~Ç~ë=é~ê~=~ìãÉåí~ê=ä~=éêçÇìÅíáîáÇ~ÇK

Bucles de retroalimentación

bå=ÉëíÉ=Åçåàìåíç=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ëÉ=áåÅäìóÉå=Ççë=ÄìÅäÉë=ÇÉ=êÉíêç~äáãÉåJ
í~Åáµå=èìÉ=äÉ=éêçéçêÅáçå~å=ÅçãìåáÅ~Åáµå=ÇáêÉÅí~=Åçå=Éä=Éèìáéç=ÇÉ=ÇÉë~êêçääç=
ÇÉ=appW

■ båä~ÅÉ=ÇÉ=ÅçãÉåí~êáçë

■ båä~ÅÉ=ÇÉ=ÉåÅìÉëí~

bëíçë=ÄìÅäÉë=ÇÉ=êÉíêç~äáãÉåí~Åáµå=äÉ=éÉêãáíÉå=~ÅÅÉÇÉê=~=íÉã~ë=ÉëéÉÅ∞ÑáÅçë=ó=
äÉ=éêçéçêÅáçå~å=áåÑçêã~Åáµå=ÖÉåÉê~ä=ëçÄêÉ=Éä=ëáëíÉã~=app=ó=ëçÄêÉ=íçÇç=äç=èìÉ=
åÉÅÉëáíÉ=ó=ÇÉëÉÉ=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=appK
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mìäëÉ=Éå=Éä=Éåä~ÅÉ=`çãÉåí~êáç=ÇÉ=ìå=íÉã~=ÇÉ=ä~=^óìÇ~=ó=ëìë=ÅçãÉåí~êáçë=ëÉ=
Éåîá~ê•å=~ä=Éèìáéç=ÇÉ=ÇÉë~êêçääç=ÇÉä=appK

mìäëÉ=Éä=Äçíµå=êÉä~Åáçå~Çç=Åçå=ÉåÅìÉëí~ëI=ëáíì~Çç=Éå=ä~=é~êíÉ=ëìéÉêáçê=ÇÉ=ä~=
é•Öáå~=éêáåÅáé~ä=ÇÉ=ä~=^óìÇ~I=é~ê~=é~êíáÅáé~ê=Éå=ìå~=ÉåÅìÉëí~=ó=Éåîá~ê=ëìë=
ÅçãÉåí~êáçë=~ä=Éèìáéç=ÇÉ=ÇÉë~êêçääç=ÇÉ=appK
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Navegación

bä=ëáëíÉã~=ÇÉ=å~îÉÖ~Åáµå=ëáãáä~ê=~ä=ÇÉ=ä~ë=é•Öáå~ë=tÉÄ=ÇÉä=ëáëíÉã~=app=
éêçéçêÅáçå~=ìå=~ÅÅÉëç=Ñ•Åáä=~=ä~=^óìÇ~I=äçë=~éêÉåÇáò~àÉë=ó=ä~ë=~åáã~ÅáçåÉë=
jçëíê~êK=aÉ=Éëí~=Ñçêã~=éìÉÇÉ=~ÅÅÉÇÉê=ê•éáÇ~ãÉåíÉ=~=ä~=áåÑçêã~Åáµå=èìÉ=
åÉÅÉëáí~=~=íê~î¨ë=ÇÉ=ìå~=áåíÉêÑ~ò=ëáãáä~ê=~=ä~=ÇÉ=ä~=tÉÄK=içë=ã~é~ë=ÇÉä=ëáíáç=
éêçéçêÅáçå~å=ìå=ã¨íçÇç=ÇÉ=~ÅÅÉëç=ÉñÅÉäÉåíÉ=é~ê~=~ÅÅÉÇÉê=~=íÉã~ë=
~î~åò~ÇçëK
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NTemas de 
este capítulo

Creación de bocetos

bå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê∆I=äçë=ÄçÅÉíçë=ëìéçåÉå=Éä=

éêáãÉê=é~ëç=Éå=Éä=éêçÅÉëç=ÇÉ=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=éáÉò~K=

bëíÉ=Å~é∞íìäç=Éë=ìå~=áåíêçÇìÅÅáµå=ÖÉåÉê~ä=~ä=Éåíçêåç=

ÇÉ=ÄçÅÉíçë=ó=Éä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àç=é~ê~=ÅêÉ~ê=ÄçÅÉíçëK

■ Acerca de los bocetos

■ Creación de bocetos

■ Restricción de bocetos

■ Acotación de bocetos

■ Modificación de bocetos
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Descripción de un boceto

qçÇ~ë=ä~ë=éáÉò~ë=ëÉ=áåáÅá~å=Åçå=ìå=ÄçÅÉíçK=rå=ÄçÅÉíç=ÅçåëáëíÉ=Éå=Éä=éÉêÑáä=ÇÉ=
ìå~=çéÉê~Åáµå=ó=Åì~äèìáÉê=ÖÉçãÉíê∞~=EÅçãç=ìå=Å~ãáåç=ÇÉ=Ä~êêáÇç=ç=ìå=ÉàÉ=
ÇÉ=êçí~ÅáµåF=åÉÅÉë~êá~=é~ê~=ÅêÉ~ê=ÇáÅÜ~=çéÉê~ÅáµåK=

qçÇ~=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉä=ÄçÅÉíç=ëÉ=ÅêÉ~=ó=ëÉ=ÉÇáí~=Éå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=ÄçÅÉíçK=
i~=ÖÉçãÉíê∞~=ëÉ=ÅêÉ~=ìíáäáò~åÇç=ä~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíç=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=
é~åÉä=ç=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíçK=mìÉÇÉ=ëÉäÉÅÅáçå~ê=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=
é~ê~=Åçåíêçä~ê=ä~=êÉàáää~=ÇÉä=ÄçÅÉíç=ó=é~ê~=ÇáÄìà~ê=ä∞åÉ~ëI=ëéäáåÉëI=Å∞êÅìäçëI=
ÉäáéëÉëI=~êÅçëI=êÉÅí•åÖìäçëI=éçä∞Öçåçë=ç=éìåíçëK=q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=Éãé~äã~ê=
Éëèìáå~ëI=~ä~êÖ~ê=ç=êÉÅçêí~ê=Åìêî~ë=ó=ÇÉëéä~ò~ê=ç=éêçóÉÅí~ê=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=
çíê~ë=çéÉê~ÅáçåÉëK

m~ê~=áåáÅá~ê=ìå=ÄçÅÉíç=ÇÉëÇÉ=ÅÉêçI=~Äê~=ìå=åìÉîç=~êÅÜáîç=ÇÉ=éáÉò~I=ëÉäÉÅÅáçåÉ=
ìå~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=
áåáÅáÉ=Éä=ÄçÅÉíç=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K=i~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ÄçÅÉíçë=Éå=^ìíçÇÉëâ=
fåîÉåíçê=Éëí•=Ä~ë~Ç~=Éå=ÖÉëíçëK=bë=ÇÉÅáêI=~=ãÉÇáÇ~=èìÉ=ëÉ=ÅêÉ~=Éä=ÄçÅÉíçI=ëÉ=
~éäáÅ~å=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=~=äçë=Çáëíáåíçë=ÉäÉãÉåíçë=ÇÉä=ÄçÅÉíç=
ëÉÖ∫å=ä~ë=êÉÑÉêÉåÅá~ë=áãéä∞Åáí~ë=ÇÉä=ãáëãçK=̀ ì~äèìáÉê=êÉëíêáÅÅáµå=áãéä∞Åáí~=ÇÉä=
ÄçÅÉíç=ëÉ=éìÉÇÉ=ãçÇáÑáÅ~ê=ç=Éäáãáå~êK=q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=~¥~Çáê=êÉëíêáÅÅáçåÉë=
ã~åì~äãÉåíÉ=~=Åì~äèìáÉê=ÉäÉãÉåíç=ÇÉä=ÄçÅÉíçK=m~ê~=ë~äáê=ÇÉ=ìå~=ÜÉêê~ãáÉåí~=
ÇÉ=ÄçÅÉíç=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=qÉêãáå~êI=
ç=ÄáÉå=éìäëÉ=bp`K

i~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå=ãçÇÉäç=Pa=~=é~êíáê=ÇÉ=ìå=ÄçÅÉíç=ëÉ=êÉ~äáò~=éêçóÉÅí~åÇç=Éä=
éÉêÑáä=ç=êÉîçäìÅáçå•åÇçäç=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=ìå=ÉàÉK

bä=ãçÇÉäç=ÅêÉ~Çç=Éå=̂ ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ëÉ=~ëçÅá~=~=ëìë=ÄçÅÉíçë=ëìÄó~ÅÉåíÉë=ó=
~=ä~=áåÑçêã~Åáµå=ÇÉä=ÄçÅÉíçK=pá=Å~ãÄá~=ìå=ÄçÅÉíçI=Éä=ãçÇÉäç=ëÉ=~Åíì~äáò~ê•=
~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉK

aÉä=ÄçÅÉíçÁ Á~ä=ãçÇÉäç=Pa
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Entorno de bocetos

`ì~åÇç=ÅêÉ~=ç=ãçÇáÑáÅ~=ìå=ÄçÅÉíç=íê~Ä~à~=Éå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=ÄçÅÉíçK=bä=Éåíçêåç=
ÇÉ=ÄçÅÉíç=ÅçåëáëíÉ=Éå=ìå=ÄçÅÉíç=ó=ìå~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíç=é~ê~=Åçåíêçä~ê=
ä~=êÉàáää~=ÇÉä=ÄçÅÉíç=ó=ÇáÄìà~ê=ä∞åÉ~ëI=ëéäáåÉëI=Å∞êÅìäçëI=ÉäáéëÉëI=~êÅçëI=
êÉÅí•åÖìäçëI=éçä∞Öçåçë=ç=éìåíçëK=

^ä=~Äêáê=ìå=åìÉîç=~êÅÜáîç=ÇÉ=éáÉò~I=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=ëÉ=~Åíáî~=
~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉK=bä=Äçíµå=_çÅÉíç=Oa=Éëí•=ëÉäÉÅÅáçå~Çç=ó=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíç=Éëí•=ÇáëéçåáÄäÉI=àìåíç=Åçå=ìå=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíçI=
é~ê~=êÉ~äáò~ê=Éä=ÄçÅÉíçK=mìÉÇÉ=Åçåíêçä~ê=ä~=ÅçåÑáÖìê~Åáµå=áåáÅá~ä=éçê=ãÉÇáç=
ÇÉ=éä~åíáää~ë=ç=ÇÉ=äçë=é~ê•ãÉíêçë=ÇÉä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=eÉêê~ãáÉåí~ë[=
léÅáçåÉë=ÇÉ=ä~=~éäáÅ~ÅáµåI=ÑáÅÜ~=_çÅÉíçK=

bå=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=éáÉò~=ÉñáëíÉåíÉI=~ÅíáîÉ=éêáãÉêç=Éä=ÄçÅÉíç=Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêK=
bëí~=~ÅÅáµå=~Åíáî~=ä~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉä=Éåíçêåç=ÇÉ=ÄçÅÉíçI=ÇÉ=Ñçêã~=èìÉ=
éìÉÇ~=ÅêÉ~ê=ìå~=ÖÉçãÉíê∞~=é~ê~=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=éáÉò~K

rå~=îÉò=ÅêÉ~Çç=ìå=ãçÇÉäç=~=é~êíáê=ÇÉä=ÄçÅÉíçI=éìÉÇÉ=îçäîÉê=~ä=Éåíçêåç=ÇÉ=
ÄçÅÉíç=é~ê~=êÉ~äáò~ê=Å~ãÄáçë=ç=áåáÅá~ê=ìå=åìÉîç=ÄçÅÉíç=é~ê~=ìå~=åìÉî~=
çéÉê~ÅáµåK=içë=Å~ãÄáçë=èìÉ=êÉ~äáÅÉ=Éå=Éä=ÄçÅÉíç=ëÉ=êÉÑäÉà~ê•å=Éå=Éä=ãçÇÉäçK=

^ä=ÅêÉ~ê=ìå=ÄçÅÉíçI=~é~êÉÅÉ=ìå=áÅçåç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêK=`ì~åÇç=ëÉ=
ÅêÉ~=ìå~=çéÉê~Åáµå=~=é~êíáê=ÇÉ=ìå=ÄçÅÉíçI=~é~êÉÅÉ=ìå=áÅçåç=ÇÉ=çéÉê~Åáµå=Éå=
Éä=å~îÉÖ~Ççê=Åçå=Éä=áÅçåç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=~åáÇ~ÇçK=`ì~åÇç=ëÉ=ëáí∫~=Éä=Åìêëçê=
ÉåÅáã~=ÇÉ=ìå=áÅçåç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=Éä=ÄçÅÉíç=ëÉ=êÉë~äí~=Éå=ä~=
îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K=e~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=ëçÄêÉ=Éä=ÄçÅÉíç=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=é~ê~=ÉÇáí~êäçK

Sistema de coordenadas de boceto

`ì~åÇç=ëÉ=áåáÅá~=ìå=åìÉîç=ÄçÅÉíçI=Éä=ëáëíÉã~=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ë=ëÉ=ãìÉëíê~=
Åçãç=ÉàÉë=u=É=v=Éå=ä~=êÉàáää~=ÇÉä=ÄçÅÉíçI=ó=~é~êÉÅÉ=çíêç=áåÇáÅ~Ççê=Pa=Éå=Éä=
çêáÖÉå=ÇÉä=ÄçÅÉíçK=i~=êÉàáää~=éçê=ÇÉÑÉÅíç=ÇÉéÉåÇÉ=ÇÉä=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíçK

mìÉÇÉ=Å~ãÄá~ê=ä~=éçëáÅáµå=ó=ä~=çêáÉåí~Åáµå=ÇÉä=ëáëíÉã~=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ë=ÇÉ=
ÄçÅÉíç=é~ê~W

■ `~ãÄá~ê=ä~=çêáÉåí~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=Åçí~ë=èìÉ=ÅêÉÉK

■ c~Åáäáí~ê=ä~=áåíêçÇìÅÅáµå=éêÉÅáë~=ÇÉ=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉä=ÄçÅÉíçK
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fkq°kqbilW=Å~ãÄáç=ÇÉ=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉä=çêáÖÉå=ÇÉä=ÄçÅÉíç=Éå=Éä=ëáëíÉã~=ÇÉ=
ÅççêÇÉå~Ç~ë

N mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=bÇáí~ê=ëáëíÉã~=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ëK

O aÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=ëçÄêÉ=Éä=áÅçåç=ÇÉ=çêáÖÉåI=ÇÉí¨åÖ~äç=é~ê~=êÉë~äí~ê=ÇáÅÜç=
áÅçåç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=~êê~ëíêÉ=Éä=Åìêëçê=Ü~ëí~=Åì~äèìáÉê=î¨êíáÅÉI=éìåíç=ÇÉ=
íê~Ä~àç=ç=éìåíç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=é~ê~=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=Éä=åìÉîç=çêáÖÉå=ÇÉ=ÄçÅÉíçK=kç=ëÉ=
éìÉÇÉ=ÅçäçÅ~êäç=ÑìÉê~=ÇÉ=ä~=éáÉò~K

P mìäëÉ=ä~=_^oo^=bpm^`f^alo^=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=ã~êÅ~=ÇÉ=
îÉêáÑáÅ~Åáµå=é~ê~=~ÅÉéí~ê=ä~=åìÉî~=éçëáÅáµåK

Q mìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=qÉêãáå~ê=
é~ê~=~Åíáî~ê=Éä=åìÉîç=çêáÖÉåK

`ì~åÇç=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=bÇáí~ê=ëáëíÉã~=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ë=Éëí•=~Åíáî~I=í~ãÄá¨å=
éìÉÇÉ=êçí~ê=Éä=ëáëíÉã~=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ë=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉä=ÉàÉ=ZK

fkq°kqbilW=êçí~Åáµå=ÇÉä=ÉàÉ=Éå=Éä=ëáëíÉã~=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ë

N mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=bÇáí~ê=ëáëíÉã~=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ëK

O pÉäÉÅÅáçåÉ=EêÉë~äíÉF=Éä=ÉàÉ=X=ç=Y=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ìå~=~êáëí~I=ìå=ÉàÉ=
ÇÉ=íê~Ä~àç=ç=ìå~=ä∞åÉ~=ÇÉ=ÄçÅÉíç=é~ê~=~äáåÉ~Åáµå=Åçå=Éä=ÉàÉK=

P dáêÉ=Éä=ëáëíÉã~=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ëK=^=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=
ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=`~ãÄá~ê=ÉàÉ=é~ê~=Öáê~êäç=NUM=Öê~ÇçëK

Referencias de aristas del modelo para bocetos

aìê~åíÉ=ä~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉä=ÄçÅÉíçI=ëÉ=ìíáäáò~å=ä~ë=êÉÑÉêÉåÅá~ë=ÇáêÉÅí~ë=ÇÉ=~êíáëí~ë=
ÇÉ=ãçÇÉäç=é~ê~W

■ mêçóÉÅí~ê=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=ä~ë=~êáëí~ë=ÇÉ=ä~=éáÉò~=Éå=Éä=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=
ãáÉåíê~ë=ëÉ=êÉ~äáò~=Éä=ÄçÅÉíç=ÇÉ=ìå~=Åìêî~K

■ `êÉ~ê=Åçí~ë=ó=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=ä~ë=~êáëí~ë=ÇÉ=ä~=éáÉò~=èìÉ=åç=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=
Éå=Éä=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç

■ `çåíêçä~ê=ä~=éêçóÉÅÅáµå=~ìíçã•íáÅ~=ÇÉ=ä~ë=~êáëí~ë=ÇÉ=ä~=éáÉò~=Éå=Éä=éä~åç=
ÇÉ=ÄçÅÉíçK
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aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=éêçóÉÅÅáµå=ÇÉ=~êáëí~ë=ÇÉ=éáÉò~=~=ìå=éä~åç=
ÇÉ=ÄçÅÉíç

■ mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=mêçóÉÅí~ê=ÖÉçãÉíê∞~=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉëáÖåÉ=
Åì~äèìáÉê=~êáëí~=ÇÉ=ä~=éáÉò~K

■ aÉëáÖåÉ=ìå~=~êáëí~=ÇÉ=ä~=éáÉò~=ãáÉåíê~ë=ÅêÉ~=ìå~=Åçí~=ç=êÉëíêáÅÅáµåK

NOTA q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=êÉÑÉêÉåÅá~ë=ÇÉ=~êáëí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç=ÇÉ=Åçåíçêåçë=

Åçåíáåìçë=ç=éìåíçëK

Estilos de geometría de boceto

bñáëíÉå=Ççë=Éëíáäçë=é~ê~=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=ÄçÅÉíçK

kçêã~ä bëíáäç=éçê=ÇÉÑÉÅíçI=ìíáäáò~Çç=é~ê~=ÅêÉ~ê=çéÉê~ÅáçåÉëK

`çåëíêìÅÅáµå dÉçãÉíê∞~=åÉÅÉë~êá~=é~ê~=Éä=ÄçÅÉíç=ÇÉ=ìå=éÉêÑáäI=éÉêç=èìÉ=
åç=ëÉ=ìíáäáò~=é~ê~=ÅêÉ~ê=çéÉê~ÅáçåÉëI=Å~ãáåçëI=Ä~êêáÇçë=åá=
ëçäÉî~ÅáçåÉëK

^åíÉë=ÇÉ=ÉãéÉò~ê=Éä=ÄçÅÉíç=ÇÉ=ä~=åìÉî~=ÖÉçãÉíê∞~=íáÉåÉ=èìÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=ìå=
Éëíáäç=ÇÉ=ÖÉçãÉíê∞~=Éå=Éä=Å~ãéç=bëíáäçë=ëáíì~Çç=ÉåÅáã~=ÇÉ=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K=
m~ê~=ãçÇáÑáÅ~ê=Éä=Éëíáäç=ÇÉ=ìå~=ÖÉçãÉíê∞~=ÉñáëíÉåíÉI=ÇÉëáÖåÉ=éêáãÉêç=ä~=
ÖÉçãÉíê∞~=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÉëéÉÅáÑáèìÉ=ìå~=ÇÉ=ä~ë=çéÅáçåÉë=ÇÉä=Å~ãéç=bëíáäçëK

Valores exactos

bå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=ÄçÅÉíçI=éìÉÇÉ=áåíêçÇìÅáê=Çáëí~åÅá~ë=êÉä~íáî~ë=X=É=Y=ÇÉëÇÉ=
Éä=∫äíáãç=éìåíç=ëÉäÉÅÅáçå~ÇçK=i~=áåíêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=î~äçêÉë=Éñ~Åíçë=Éë=éçëáÄäÉ=
∫åáÅ~ãÉåíÉ=Åì~åÇç=ä~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÉëéÉÅ∞ÑáÅ~ë=Éëí•å=~Åíáî~ëK=mìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=
î~äçêÉë=Éñ~Åíçë=é~ê~=ÇÉÑáåáêI=éçê=ÉàÉãéäçI=ìå~=ä∞åÉ~I=ìå=éìåíç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=ç=ìå=
~êÅç=éçê=íêÉë=éìåíçëI=ÉåíêÉ=çíêçë=ÉäÉãÉåíçëK

m~ê~=ãçëíê~ê=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=båíê~Ç~=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ëI=éìäëÉ=sÉê=[=
_~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=fåîÉåíçê=J=båíê~Ç~=ÇÉ=
ÅççêÇÉå~Ç~ëK=i~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K=
i~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=~ÅÉéí~=î~äçêÉë=Åì~åÇç=Éëí¨=~Åíáî~=ìå~=ÜÉêê~ãáÉåí~=
ÇÉ=ÄçÅÉíç=~ÇÉÅì~Ç~K

mìÉÇÉ=áåíêçÇìÅáê=ÅççêÇÉå~Ç~ë=éêÉÅáë~ë=é~ê~=ÖÉçãÉíê∞~=~=ãÉÇáÇ~=èìÉ=êÉ~äáò~=
Éä=ÄçÅÉíçK=i~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=é~ê~=î~äçêÉë=Éñ~Åíçë=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=båíê~Ç~=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ëK=båíê~Ç~=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ë=ÑìåÅáçå~=Åçå=
Åì~äèìáÉê=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=ÄçÅÉíç=èìÉ=êÉèìáÉê~=ä~=ÅçäçÅ~Åáµå=ÇÉ=ìå=éìåíçK=
i~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=Éåíê~Ç~=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ë=íáÉåÉ=äçë=Å~ãéçë=u=É=vK=mìÉÇÉ=
áåíêçÇìÅáê=~ãÄçë=î~äçêÉë=Åçå=Éä=Ñáå=ÇÉ=ÇÉÑáåáê=ìå=éìåíçI=ç=ÄáÉå=áåíêçÇìÅáê=
ëµäç=ìå=î~äçê=u=ç=v=é~ê~=äáãáí~ê=ä~=ÅçäçÅ~Åáµå=ÇÉä=éìåíç=~=ìå~=ä∞åÉ~=
Üçêáòçåí~ä=ç=îÉêíáÅ~äK
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aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=áåíêçÇìÅÅáµå=ÇÉ=î~äçêÉë=Éñ~Åíçë

N fåáÅáÉ=ìå~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=ÄçÅÉíçK

O mìäëÉ=Éå=ìå=éìåíç=ÇÉ=áåáÅáç=ç=áåíêçÇìòÅ~=ìå=î~äçê=Éå=Éä=Å~ãéç=u=ÇÉä=Åì~Çêç=
ÇÉ=Çá•äçÖç=båíê~Ç~=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ëK

P mìäëÉ=ä~=íÉÅä~=q^_ri^alo=é~ê~=~Åíáî~ê=Éä=Å~ãéç=vX=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=áåíêçÇìòÅ~=
ìå=î~äçêK

Q mìäëÉ=fkqol==é~ê~=~ÅÉéí~ê=ä~=Éåíê~Ç~K=

Creación de bocetos

bå=ÉëíÉ=ÉàÉêÅáÅáç=ÅêÉ~ê•=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=éáÉò~=åìÉîç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ìå~=
ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=ÄçÅÉíç=ìë~åÇç=í¨ÅåáÅ~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíç=Ä•ëáÅ~ëK=^éêÉåÇÉê•=~=ìë~ê=Éä=
páëíÉã~=ÇÉ=~éçóç=~ä=ÇáëÉ¥ç=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=Åçãç=~óìÇ~=Éå=Éä=éêçÅÉëç=
ÇÉ=ÇáëÉ¥çK=̂ =Åçåíáåì~Åáµå=ëÉ=ãìÉëíê~=ä~=áäìëíê~Åáµå=ÇÉ=ìå=ÄçÅÉíç=ÅçãéäÉíç=ó=
ìå~=çéÉê~Åáµå=Ä~ë~Ç~=Éå=ÄçÅÉíçK=
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Inicio de un boceto

fåáÅáÉ=Éä=ÄçÅÉíç=Åçå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=~ÅíáîçK=

fkq°kqbilW=áåáÅáç=ÇÉ=ìå=ÄçÅÉíç

N bå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~êI=éìäëÉ=^êÅÜáîç=[=kìÉîçK=pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=
ÑáÅÜ~=j¨íêáÅç=ó=Ü~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=kçêã~ä=EããFKáéíK

bå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=~é~êÉÅÉ=Éä=áÅçåç=ÇÉ=ìå~=åìÉî~=éáÉò~=èìÉ=ëÉ=ÅêÉ~K

O bå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ÇÉ=ÄçÅÉíçI=éìäëÉ=ä~=
ÜÉêê~ãáÉåí~=i∞åÉ~K=mìäëÉ=~=ä~=áòèìáÉêÇ~=ÇÉ=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=é~ê~=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=
ìå=éêáãÉê=éìåíçI=ÇÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=Ü~Åá~=ä~=ÇÉêÉÅÜ~=~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=NMM=
ìåáÇ~ÇÉë=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=é~ê~=ã~êÅ~ê=ìå=ëÉÖìåÇç=éìåíçK

i~=éçëáÅáµå=ÇÉä=éìåíç=ÇÉ=ä∞åÉ~I=äçåÖáíìÇ=ÇÉ=ä∞åÉ~=ó=•åÖìäç=ÇÉ=ä∞åÉ~=~Åíì~äÉë=
ëÉ=ãìÉëíê~å=ÇÉ=Ñçêã~=Çáå•ãáÅ~=Éå=ä~=é~êíÉ=áåÑÉêáçê=ÇÉêÉÅÜ~=ÇÉ=ä~=îÉåí~å~K=
i~=éçëáÅáµå=ÇÉä=éìåíç=ÇÉ=ä∞åÉ~=~Åíì~ä=Éë=êÉä~íáî~=~=ä~ë=ÅççêÇÉå~Ç~ë=MIM=ÇÉä=
ÄçÅÉíçK=bä=•åÖìäç=ÇÉ=ä∞åÉ~=Éë=êÉä~íáîç=~ä=ÉàÉ=u=ÇÉä=ÄçÅÉíçK=içë=ë∞ãÄçäçë=èìÉ=
áåÇáÅ~å=êÉëíêáÅÅáçåÉë=áãéä∞Åáí~ë=ëÉ=ãìÉëíê~å=ÅÉêÅ~=ÇÉä=éìåíç=ÇÉ=ä∞åÉ~=~Åíì~ä=
~=ãÉÇáÇ~=èìÉ=ÅêÉ~=Éä=ÄçÅÉíçK

içë=é~ê•ãÉíêçë=ÇÉ=êÉàáää~=~Åíì~äÉë=éêçéçêÅáçå~å=ìå~=áåÇáÅ~Åáµå=îáëì~ä=ÇÉä=
í~ã~¥ç=ÇÉ=ä~=ä∞åÉ~K

fkq°kqbilW=ãçÇáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~=îáëì~äáò~Åáµå=ÇÉ=êÉàáää~

N pÉäÉÅÅáçåÉ=léÅáçåÉë=ÇÉ=ä~=~éäáÅ~Åáµå=Éå=Éä=ãÉå∫=eÉêê~ãáÉåí~ëK

O bå=ä~=ÑáÅÜ~=_çÅÉíçI=~àìëíÉ=ä~=îáëì~äáò~Åáµå=ÇÉ=êÉàáää~=Åçãç=ÇÉëÉÉK=q~ãÄá¨å=
éìÉÇÉ=ëÉäÉÅÅáçå~ê=Éä=é~ê•ãÉíêç=cçêò~ê=çÄàÉíçë=~=êÉàáää~K

fkq°kqbilW=ãçÇáÑáÅ~Åáµå=ÇÉä=Éëé~Åá~Çç=ÇÉ=ä~=êÉàáää~

N bå=Éä=ãÉå∫=eÉêê~ãáÉåí~ëI=éìäëÉ=m~ê•ãÉíêçë=ÇÉä=ÇçÅìãÉåíçK

O pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=ÑáÅÜ~=_çÅÉíç=ó=êÉ~äáÅÉ=äçë=~àìëíÉë=åÉÅÉë~êáçëK

p∞ãÄçäç=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=Üçêáòçåí~ä
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fkq°kqbilW=Ñáå~äáò~Åáµå=ÇÉä=ÄçÅÉíç

N aÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=Ü~Åá~=~êêáÄ~=QM=ìåáÇ~ÇÉë=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=é~ê~=ÅêÉ~ê=
ìå~=ä∞åÉ~=éÉêéÉåÇáÅìä~êK

O aÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=Ü~Åá~=ä~=áòèìáÉêÇ~=ó=ÅêÉÉ=ìå~=ä∞åÉ~=Üçêáòçåí~ä=ÇÉ=
~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=PM=ìåáÇ~ÇÉëK=båíçåÅÉë=~é~êÉÅÉê•=Éä=ë∞ãÄçäç=ÇÉ=
êÉëíêáÅÅáµå=é~ê~äÉä~K

P aÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=Ü~Åá~=~Ä~àç=ó=ÅêÉÉ=ìå~=ä∞åÉ~=îÉêíáÅ~ä=ÇÉ=~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=
NM=ìåáÇ~ÇÉëK

Q aÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=Ü~Åá~=ä~=áòèìáÉêÇ~=ó=ÅêÉÉ=ìå~=ä∞åÉ~=Üçêáòçåí~ä=ÇÉ=
~éêçñáã~Ç~ãÉåíÉ=QM=ìåáÇ~ÇÉëK
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R aÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=Ü~Åá~=~êêáÄ~=Ü~ëí~=èìÉ=îÉ~=Éä=ë∞ãÄçäç=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=
é~ê~äÉä~=ó=~é~êÉòÅ~=ìå~=ä∞åÉ~=ÇÉ=éìåíçëK=mìäëÉ=é~ê~=ÇÉëáÖå~ê=ìå=éìåíçK

S aÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=Ü~Åá~=ä~=áòèìáÉêÇ~=Ü~ëí~=èìÉ=îÉ~=Éä=ë∞ãÄçäç=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=
é~ê~äÉä~=ó=~é~êÉòÅ~=ìå~=ä∞åÉ~=ÇÉ=éìåíçëK=^=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=é~ê~=ÇÉëáÖå~ê=
ìå=éìåíçK

T aÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=Ü~Åá~=~Ä~àç=Ü~ëí~=èìÉ=íçèìÉ=Éä=éêáãÉê=éìåíç=ÉëéÉÅáÑáÅ~Çç=
~ä=éêáåÅáéáç=ÇÉä=ÉàÉêÅáÅáçK=`ì~åÇç=~é~êÉòÅ~=Éä=ë∞ãÄçäç=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=
ÅçáåÅáÇÉåíÉI=éìäëÉ=é~ê~=ÅÉêê~ê=Éä=ÄçÅÉíçK

U bå=Éä=ÑçåÇç=ÇÉä=Öê•ÑáÅçI=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=
éìäëÉ=Éå=qÉêãáå~ê=ÄçÅÉíçI=Éå=Éä=ãÉå∫K

bä=ÄçÅÉíç=Éëí•=~Å~Ä~ÇçK

kç=Öì~êÇÉ=Éä=~êÅÜáîçK

cáå=ÇÉä=ÉàÉêÅáÅáç
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Creación de perfiles con tangencias

bå=ÉëíÉ=ÉàÉêÅáÅáç=ÅêÉ~ê•=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=éáÉò~=åìÉîç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ìå=éÉêÑáä=
ëáãéäÉ=ìë~åÇç=í¨ÅåáÅ~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíç=Ä•ëáÅ~ëK=bä=éÉêÑáä=Åçåëí~=ÇÉ=ä∞åÉ~ë=ó=~êÅçë=
í~åÖÉåíÉëK

bëíÉ=ÉàÉêÅáÅáç=áäìëíê~=Åµãç=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éêçéçêÅáçå~=áÇÉ~ë=îáëì~äÉëI=~=
ãÉÇáÇ~=èìÉ=ëÉ=êÉ~äáò~å=äçë=ÄçÅÉíçëI=èìÉ=ëáêî~å=ÇÉ=~óìÇ~=Éå=Éä=éêçÅÉëç=ÇÉ=
ÇáëÉ¥çK

fkq°kqbilW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå=ÄçÅÉíç

N pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=kìÉîç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~êI=
ëÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=ÑáÅÜ~=j¨íêáÅç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=Ü~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=kçêã~ä=
EããFKáéíK=bå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=~é~êÉÅÉ=Éä=áÅçåç=ÇÉ=ìå~=åìÉî~=éáÉò~=èìÉ=ëÉ=ÅêÉ~K

O bå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ãÉå∫I=ëÉäÉÅÅáçåÉ=sÉê=[=_~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë[=fåîÉåíçê=J=
båíê~Ç~=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ë=é~ê~=ãçëíê~ê=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=båíê~Ç~=ÇÉ=
ÅççêÇÉå~Ç~ëK

P mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=i∞åÉ~=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíçK=mìäëÉ=Éå=Éä=ÅÉåíêç=ÇÉ=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=óI=~=
Åçåíáåì~ÅáµåI=áåíêçÇìòÅ~=SR=Éå=Éä=Å~ãéç=X=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=
båíê~Ç~=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ëK=`ì~åÇç=~é~êÉòÅ~=Éä=ë∞ãÄçäç=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=
Üçêáòçåí~äI=éìäëÉ=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=ä∞åÉ~=Üçêáòçåí~ä=ÇÉ=SRããK

Q mìäëÉ=Éå=Éä=Å~ãéç=Y=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=áåíêçÇìòÅ~=NRK=mìäëÉ=ëçÄêÉ=ìå=ëÉÖìåÇç=
éìåíç=Åì~åÇç=~é~êÉòÅ~=Éä=ë∞ãÄçäç=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=éÉêéÉåÇáÅìä~êK

NOTA pá=åç=Éëí•=îáëáÄäÉ=Éå=ä~=é~åí~ää~I=ìíáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=wççã=é~ê~=

îáëì~äáò~ê=ä~=ä∞åÉ~=ÅçãéäÉí~K
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R aÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=Ü~Åá~=~êêáÄ~=ó=~=ä~=áòèìáÉêÇ~=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=é~ê~=
ÅêÉ~ê=ìå~=ä∞åÉ~=áåÅäáå~Ç~K=bä=•åÖìäç=Éñ~Åíç=åç=Éë=áãéçêí~åíÉK

fkq°kqbilW=Ñáå~äáò~Åáµå=ÇÉä=ÄçÅÉíç

N mìäëÉ=Éå=Éä=ÉñíêÉãç=ÇÉ=ä~=ä∞åÉ~I=ã~åíÉåÖ~=Éä=Äçíµå=éìäë~Çç=ó=~êê~ëíêÉ=Éä=éìåíç=
Ñáå~ä=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå=~êÅç=í~åÖÉåíÉK=pìÉäíÉ=Éä=Äçíµå=ÇÉä=ê~íµå=é~ê~=ÅçäçÅ~ê=Éä=
éìåíç=Ñáå~ä=ÇÉä=~êÅçK

O aÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=Ü~ëí~=Éä=éìåíç=áåáÅá~ä=ÇÉä=éÉêÑáä=ó=éìäëÉ=Åì~åÇç=~é~êÉòÅ~=Éä=
ë∞ãÄçäç=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=ÅçáåÅáÇÉåíÉK

P bå=Éä=ÑçåÇç=ÇÉä=Öê•ÑáÅçI=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=qÉêãáå~êX=
äìÉÖç=éìäëÉ=çíê~=îÉò=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=qÉêãáå~ê=ÄçÅÉíçK

bä=ÄçÅÉíç=Éëí•=~Å~Ä~ÇçK

kç=Öì~êÇÉ=Éä=~êÅÜáîçK

cáå=ÇÉä=ÉàÉêÅáÅáç
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Sugerencias para crear bocetos

■ fåáÅá~ê=ìå~=ä∞åÉ~=~êê~ëíê~åÇç=ÇÉëÇÉ=ìå=Å∞êÅìäç=ç=ìå=~êÅçK

^êê~ëíêÉ=ê~Çá~äãÉåíÉ=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=ä∞åÉ~=éÉêéÉåÇáÅìä~ê=ç=
í~åÖÉåÅá~äãÉåíÉ=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=ä∞åÉ~=í~åÖÉåíÉK

■ fåáÅá~ê=ìå~=ä∞åÉ~=~êê~ëíê~åÇç=ÇÉëÇÉ=Éä=áåíÉêáçê=Eåç=ÇÉëÇÉ=äçë=éìåíçë=

Ñáå~äÉëF=ÇÉ=çíê~=ä∞åÉ~K

i~=åìÉî~=ä∞åÉ~=èìÉÇ~ê•=éÉêéÉåÇáÅìä~êãÉåíÉ=êÉëíêáåÖáÇ~=~=ä~=ä∞åÉ~=
ÉñáëíÉåíÉK

■ `êÉ~ê=ìå=~êÅç=~êê~ëíê~åÇç=ÇÉëÇÉ=Éä=Ñáå~ä=ÇÉ=ìå~=ä∞åÉ~K

`çäçèìÉ=Éä=éìåíÉêç=Éå=Éä=éìåíç=Ñáå~ä=ÇÉ=ä~=ä∞åÉ~=é~ê~=Å~ãÄá~ê=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=
ÇÉ=ìå=~êÅçK

■ fåáÅá~ê=ìå~=ëéäáåÉ=í~åÖÉåíÉ=~=ìå~=ä∞åÉ~=~êê~ëíê~åÇç=ÇÉëÇÉ=ä~=ä∞åÉ~K

pÉäÉÅÅáçåÉ=Éä=éìåíç=Ñáå~ä=ÇÉ=ìå~=ä∞åÉ~=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=~êê•ëíêÉäç=Éå=
ÇáêÉÅÅáµå=~=ä~=í~åÖÉåíÉ=é~ê~=ÅçãéäÉí~ê=ìå~=ëéäáåÉ=í~åÖÉåíÉ=~=ìå~=ä∞åÉ~K

■ `êÉ~ê=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=ÅçáåÅáÇÉåÅá~=

`ì~åÇç=ëÉ=áåáÅá~=ìå~=ä∞åÉ~I=ìå=~êÅç=ç=ìå=Å∞êÅìäç=åìÉîçë=ÇÉëÇÉ=ìå~=ä∞åÉ~=
ÉñáëíÉåíÉI=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éìÉÇÉ=áåÑÉêáê=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=ÅçáåÅáÇÉåíÉ=~ä=
éìåíç=ãÉÇáçI=Ñáå~ä=ç=áåíÉêáçê=ÇÉ=ä~=ä∞åÉ~K

Refinamiento de la geometría

■ ríáäáò~Åáµå=ÇÉ=MAYÚS=é~ê~=~êê~ëíê~êK

qçÇ~ë=ä~ë=ÑìåÅáçåÉë=ÇÉ=~êê~ëíêÉI=ë~äîç=é~ê~=ìå~=ëéäáåÉ=í~åÖÉåíÉI=í~ãÄá¨å=
Éëí•å=ÇáëéçåáÄäÉë=éìäë~åÇç=ó=ã~åíÉåáÉåÇç=j^v²p=ãáÉåíê~ë=ëÉ=ÇÉëéä~ò~=Éä=
ÅìêëçêK

■ `µãç=~êê~ëíê~ê=î~êá~ë=ä∞åÉ~ëI=Åìêî~ë=ç=éìåíçë=~ä=ãáëãç=íáÉãéçK

aÉëáÖåÉ=ä~=ÖÉçãÉíê∞~I=éìäëÉ=`qoi=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=~êê~ëíêÉ=Éä=∫äíáãç=
ÉäÉãÉåíç=ëÉäÉÅÅáçå~ÇçK

■ `µãç=~äíÉêå~ê=ÉåíêÉ=ä~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=oÉÅçêí~ê=ó=^ä~êÖ~êK

mìäëÉ=j^v²p=ç=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=çíê~=ÜÉêê~ãáÉåí~=Éå=Éä=ãÉå∫=ÅçåíÉñíì~ä=é~ê~=
Å~ãÄá~ê=ÉåíêÉ=oÉÅçêí~ê=ó=^ä~êÖ~êK
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Restricción de bocetos

i~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ëÉ=~éäáÅ~å=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=~=ãÉÇáÇ~=èìÉ=ëÉ=ÅêÉ~=Éä=ÄçÅÉíçK=
mçê=ÉàÉãéäçI=ëá=~é~êÉÅÉ=Éä=ë∞ãÄçäç=Üçêáòçåí~ä=ç=îÉêíáÅ~ä=Åì~åÇç=ÅêÉ~=ìå~=
ä∞åÉ~I=ëÉ=~éäáÅ~ê•=ä~=êÉëíêáÅÅáµå=~ëçÅá~Ç~K=pÉÖ∫å=ä~=éêÉÅáëáµå=ÇÉä=ÄçÅÉíçI=
éìÉÇÉ=åÉÅÉëáí~ê=ìå~=ç=ã•ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=é~ê~=Éëí~Äáäáò~ê=ä~=Ñçêã~=ç=éçëáÅáµå=
ÇÉä=ÄçÅÉíçK

bä=ä∞ãáíÉ=ÇÉ=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=Å~ãÄá~=ó=ÇÉÑáåÉ=ä~=forma=ÇÉ=ìå=ÄçÅÉíçK=
mçê=ÉàÉãéäçI=ëá=ìå~=ä∞åÉ~=íáÉåÉ=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=Üçêáòçåí~äI=Éä=~êê~ëíêÉ=ÇÉ=ìå=
éìåíç=Ñáå~ä=Å~ãÄá~ê•=ä~=äçåÖáíìÇ=ÇÉ=ä~=ä∞åÉ~=ç=ä~=ÇÉëéä~ò~ê•=îÉêíáÅ~äãÉåíÉI=
éÉêç=ëáå=~ÑÉÅí~ê=~=ä~=áåÅäáå~ÅáµåK=mìÉÇÉ=~éäáÅ~ê=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÖÉçã¨íêáÅ~ë=
ÉåíêÉ=Ççë=çÄàÉíçë=ÇÉä=ãáëãç=ÄçÅÉíçI=ç=ÄáÉå=ÉåíêÉ=ìå=ÄçÅÉíç=ó=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=
éêçóÉÅí~Ç~=~=é~êíáê=ÇÉ=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÉñáëíÉåíÉK

^ìåèìÉ=éìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=ÄçÅÉíçë=åç=êÉëíêáåÖáÇçëI=äçë=ÄçÅÉíçë=íçí~äãÉåíÉ=
êÉëíêáåÖáÇçë=ëÉ=~Åíì~äáò~å=ã•ë=Ñ•ÅáäãÉåíÉK

NOTA bä=í¨êãáåç=restricciones ëÉ=ìíáäáò~=~=ãÉåìÇç=Éå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=é~ê~=

êÉÑÉêáêëÉ=í~åíç=~=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÖÉçã¨íêáÅ~ë=Åçãç=~=Åçí~ëK=oÉÅìÉêÇÉ=èìÉ=ä~ë=Åçí~ë=

ó=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÖÉçã¨íêáÅ~ë=íê~Ä~à~å=àìåí~ë=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå=ÄçÅÉíç=èìÉ=ëÉ=~àìëíÉ=

~ä=çÄàÉíáîç=ÇÉ=ÇáëÉ¥çK

Adición de restricciones

aÉÑáå~=ëì=çÄàÉíáîç=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=~¥~ÇáÉåÇç=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÖÉçã¨íêáÅ~ë=~ä=ÄçÅÉíçK=
mìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=~Åçí~ÅáçåÉë=~ìíçã•íáÅ~ë=é~ê~=ÅçåÑáêã~ê=èìÉ=Éä=ÄçÅÉíç=Éëí•=
íçí~äãÉåíÉ=êÉëíêáåÖáÇç=ó=~éäáÅ~ê=Åì~äèìáÉê=êÉëíêáÅÅáµå=èìÉ=ëÉ~=åÉÅÉë~êá~K=
q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=êÉëíêáÅÅáçåÉë=éçê=áåÑÉêÉåÅá~=~êê~ëíê~åÇç=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=
Ü~ëí~=èìÉ=Éä=Åìêëçê=é~ëÉ=éçê=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=èìÉ=ÇÉëÉÉ=êÉëíêáåÖáêK
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i~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ëÉ=éìÉÇÉå=îÉê=ó=Éäáãáå~ê=ãÉÇá~åíÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=jçëíê~ê=
êÉëíêáÅÅáçåÉëI=ç=ÄáÉå=éìäë~ê=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ìíáäáò~ê=ä~ë=çéÅáçåÉë=ÇÉä=ãÉå∫=é~ê~=îÉê=~ä=ãáëãç=íáÉãéç=
íçÇ~ë=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ì=çÅìäí~êä~ëK=pìéêáã~=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=ëÉäÉÅÅáçå~åÇç=
ìå=ë∞ãÄçäç=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµåI=éìäë~åÇç=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=
ëÉäÉÅÅáçå~åÇç=bäáãáå~êK

^äÖìå~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÖÉçã¨íêáÅ~ë=ëµäç=ÑìåÅáçå~å=Åçå=ä∞åÉ~ëI=ãáÉåíê~ë=èìÉ=
çíê~ë=ÑìåÅáçå~å=Åçå=~êÅçëI=Å∞êÅìäçë=ì=çéÉê~ÅáçåÉë=ê~Çá~äÉëK

Apertura de archivos de datos para los ejercicios

^ÅíáîÉ=Éä=éêçóÉÅíç=ää~ã~Çç=íìíçêá~ä|ÑáäÉë=é~ê~=~ÅÅÉÇÉê=~=äçë=~êÅÜáîçë=ÇÉ=Ç~íçë=
åÉÅÉë~êáçë=é~ê~=äçë=ÉàÉêÅáÅáçëK

fkq°kqbilW=~Åíáî~Åáµå=ÇÉä=éêçóÉÅíç=íìíçêá~ä|ÑáäÉë

N bå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ãÉå∫=bëí•åÇ~êI=éìäëÉ=Éå=^êÅÜáîç=[=mêçóÉÅíçëK

O bå=Éä=bÇáíçê=ÇÉ=éêçóÉÅíçëI=é~åÉä=ëìéÉêáçêI=Ü~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=Éä=éêçóÉÅíç=
íìíçêá~ä|ÑáäÉë=é~ê~=~Åíáî~êäçK

P bå=Éä=é~åÉä=ä~íÉê~ä=EáòèìáÉêÇ~F=éìäëÉ=Éå=^ÄêáêK

Q bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=^Äêáê=~êÅÜáîçI=éìäëÉ=Éå=ìå=~êÅÜáîç=é~ê~=çÄíÉåÉê=ìå~=
îáëí~=éêÉäáãáå~ê=ÇÉ=¨ëíÉ=ç=Ü~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=é~ê~=~ÄêáêäçK=

bä=~êÅÜáîç=ëÉ=~ÄêÉ=Éå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêK=

bä=ë∞ãÄçäç=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=~é~êÉÅÉ=
Åì~åÇç=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=~êê~ëíê~Ç~=
íçÅ~=Éä=éìåíç=Ñáå~ä

bä=ë∞ãÄçäç=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=
îÉêíáÅ~ä=~é~êÉÅÉ=Åì~åÇç=ëÉ=
~êê~ëíê~=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=~=ä~=
éçëáÅáµå

fåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=Ñçêò~ê=Åìêëçê=
EÑçêòÅìêëçêF

^äáåÉ~Åáµå=
îÉêíáÅ~ä

dÉçãÉíê∞~=
~êê~ëíê~Ç~
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Adición de restricciones al primer boceto

bëíÉ=ÉàÉêÅáÅáç=ÅçåëáëíÉ=Éå=éê~ÅíáÅ~ê=ä~=~ÇáÅáµå=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÖÉçã¨íêáÅ~ë=
~=ìå=ÄçÅÉíç=ÉñáëíÉåíÉ=Åçå=íêÉë=Åçåíçêåçë=ÅÉêê~ÇçëK=bå=~äÖìåçë=Å~ëçëI=éìÉÇÉ=
êÉÇìÅáê=Éå=Öê~å=ãÉÇáÇ~=Éä=å∫ãÉêç=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇáãÉåëáçå~äÉë=åÉÅÉë~êá~ë=
Éå=ìå=ÄçÅÉíçK

bëíÉ=ÉàÉêÅáÅáç=íê~í~=ëçÄêÉ=ÖÉçãÉíê∞~=èìÉ=åç=ÅìãéäÉ=Åçå=äçë=ÅêáíÉêáçë=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=
ó=êÉèìáÉêÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÖÉçã¨íêáÅ~ë=~ÇáÅáçå~äÉë=é~ê~=äçÖê~ê=Éä=çÄàÉíáîç=ÇÉ=
ÇáëÉ¥çK

fkq°kqbilW=~ÇáÅáµå=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=~ä=éêáãÉê=ÄçÅÉíç

N `çå=Éä=éêçóÉÅíç=íìíçêá~ä|ÑáäÉë=~ÅíáîçI=~Äê~=Éä=~êÅÜáîç=consketch.iptK

O mìäëÉ=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~ê=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=jáê~ê=~=óI=~=
Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉëáÖåÉ=ìå~=Åìêî~K

P mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=wççã=íçÇç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~ê=
é~ê~=îÉê=äçë=íêÉë=ÅçåíçêåçëK

Q bå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=Ü~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=_çÅÉíçN=EÂpâÉíÅÜNÊF=é~ê~=~Åíáî~êäçK

R bå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~êI=éìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=wççã=îÉåí~å~=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=íê~ÅÉ=ìå~=îÉåí~å~=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉä=Åçåíçêåç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=ÇÉ=ä~=
áòèìáÉêÇ~K

bä=Åçåíçêåç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=ëÉ=ÅÉåíê~=Éå=ä~=é~åí~ää~K=

S mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=jçëíê~ê=êÉëíêáÅÅáçåÉë=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=
ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíçK=aÉíÉåÖ~=Éä=Åìêëçê=ëçÄêÉ=ä~=ä∞åÉ~=áåÅäáå~Ç~=ëáíì~Ç~=
Éå=ä~=é~êíÉ=áòèìáÉêÇ~=ÇÉä=ÄçÅÉíçK=^é~êÉÅÉê•å=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=~Åíì~äÉëK

T aÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=Ü~ëí~=äçë=ë∞ãÄçäçë=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=é~ê~=êÉë~äí~ê=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=
ÇÉ=ÄçÅÉíç=èìÉ=Éëí•=êÉëíêáåÖáÇ~K

bå=ÉëíÉ=ÉàÉãéäç=ÉñáëíÉå=Ççë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÅçáåÅáÇÉåíÉëK=

i~ë=ä∞åÉ~ë=áåÅäáå~Ç~ë=ÇÉä=ÄçÅÉíç=Ü~å=ÇÉ=ëÉê=îÉêíáÅ~äÉëI=éçê=äç=èìÉ=~Üçê~=
~¥~Çáê•=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=îÉêíáÅ~äK
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U mìäëÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=~Ä~àç=èìÉ=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=àìåíç=~=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=
Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíç=é~ê~=~Äêáê=Éä=
ãÉå∫=ÉãÉêÖÉåíÉ=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=
sÉêíáÅ~äK

mìäëÉ=ä~ë=íêÉë=ä∞åÉ~ë=áåÅäáå~Ç~ë=E~ëÉÖ∫êÉëÉ=ÇÉ=èìÉ=åç=ëÉäÉÅÅáçå~=Éä=éìåíç=
ãÉÇáç=ÇÉ=ä~ë=ä∞åÉ~ëFK

bä=ÄçÅÉíç=ÇÉÄÉê•=íÉåÉê=ìå=~ëéÉÅíç=ëáãáä~ê=~=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåK

NOTA bä=Åìêëçê=ãìÉëíê~=Éä=íáéç=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµåK=bä=ë∞ãÄçäç=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=îÉêíáÅ~ä=

~é~êÉÅÉ=Éå=Éä=é~ëç=~åíÉêáçêK

Visualización de todas las restricciones

pÉ=~ÅÅÉÇÉ=~=ä~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=jçëíê~ê=íçÇ~ë=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ó=lÅìäí~ê=íçÇ~ë=
ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ãÉÇá~åíÉ=ãÉå∫ë=ÇÉä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµåK=

fkq°kqbilW=sáëì~äáò~Åáµå=ÇÉ=íçÇ~ë=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë

N mìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=
qÉêãáå~êK

O mìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=ó=Éäáà~=jçëíê~ê=íçÇ~ë=
ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉëK

^é~êÉÅÉå=íçÇ~ë=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉëI=í~ä=ó=Åçãç=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~=áäìëíê~Åáµå=
ëáÖìáÉåíÉK

P mìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=ó=Éäáà~=lÅìäí~ê=
íçÇ~ë=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉëK

Q mìäëÉ=Éä=Äçíµå=^íê•ë=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~ê=é~ê~=ë~äáê=ÇÉä=
ÄçÅÉíçK
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Adición de restricciones a bocetos existentes.

pÉ=éìÉÇÉå=~¥~Çáê=êÉëíêáÅÅáçåÉë=~=ìå=ÄçÅÉíç=ìå~=îÉò=ÅêÉ~ÇçK=bå=ÉëíÉ=
éêçÅÉÇáãáÉåíçI=ëÉ=~¥~ÇÉå=êÉëíêáÅÅáçåÉë=~ä=ëÉÖìåÇç=ÄçÅÉíçK

m~ê~=îçäîÉê=~=ãçëíê~ê=íçÇçë=äçë=ÄçÅÉíçëI=ìíáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=wççã=íçÇç=ÇÉ=
ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~êK

fkq°kqbilW=~ÇáÅáµå=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=~=ìå=ÄçÅÉíç

N e~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=Éä=áÅçåç=_çÅÉíçO=EÂpâÉíÅÜOÊF=ÇÉä=å~îÉÖ~ÇçêK

O bå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~êI=éìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=wççã=îÉåí~å~=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=~êê~ëíêÉ=ìå~=îÉåí~å~=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉä=Åçåíçêåç=ÇÉä=ëÉÖìåÇç=
ÄçÅÉíçK

bä=Åçåíçêåç=ÇÉä=ëÉÖìåÇç=ÄçÅÉíç=ëÉ=ÅÉåíê~=Éå=ä~=é~åí~ää~K=

P mìäëÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=èìÉ=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=àìåíç=~=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=ä~=
Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíçI=é~ê~=îÉê=ä~ë=çéÅáçåÉë=
ÉãÉêÖÉåíÉëK=mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=`çäáåÉ~äK=mìäëÉ=ä~ë=ä∞åÉ~ë=
Üçêáòçåí~äÉë=ëáíì~Ç~ë=Éå=ä~=é~êíÉ=ëìéÉêáçê=ÇÉä=ÄçÅÉíçK

bä=ÄçÅÉíç=ÇÉÄÉê•=íÉåÉê=ÉëíÉ=~ëéÉÅíçW

Q mìäëÉ=bp`=é~ê~=ÇÉë~Åíáî~ê=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=`çäáåÉ~äK=^êê~ëíêÉ=ä~=
ä∞åÉ~=Üçêáòçåí~ä=ëáíì~Ç~=Éå=ä~=é~êíÉ=ëìéÉêáçê=ÇÉêÉÅÜ~=ó=çÄëÉêîÉ=Åµãç=Å~ãÄá~=
Éä=ÄçÅÉíçK=bëíç=ëÉ=ÅçåçÅÉ=Åçãç=~êê~ëíêÉ=êÉëíêáåÖáÇçK

i∞åÉ~ë=ÅçäáåÉ~äÉë
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R sìÉäî~=~=éìäë~ê=ä~=ÑäÉÅÜ~=~Ä~àç=àìåíç=~=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=oÉëíêáÅÅáµå=óI=~=
Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=fÖì~äK=mìäëÉ=ä~=ä∞åÉ~=
Üçêáòçåí~ä=ëáíì~Ç~=Éå=ä~=é~êíÉ=áåÑÉêáçê=áòèìáÉêÇ~=ÇÉä=ÄçÅÉíç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=
ëÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=ä∞åÉ~=Üçêáòçåí~ä=ÇÉ=ä~=é~êíÉ=ëìéÉêáçê=áòèìáÉêÇ~K=

e~Ö~=èìÉ=ä~ë=Ççë=ä∞åÉ~ë=Üçêáòçåí~äÉë=ÇÉ=ä~=ÇÉêÉÅÜ~=ëÉ~å=áÖì~äÉë=~=ä~=ä∞åÉ~=
ëáíì~Ç~=Éå=ä~=é~êíÉ=áåÑÉêáçê=áòèìáÉêÇ~K

bä=ÄçÅÉíç=ÇÉÄÉê•=íÉåÉê=ìå=~ëéÉÅíç=ëáãáä~ê=~=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåW

S mìäëÉ=bp`=é~ê~=ÇÉë~Åíáî~ê=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµåK=^êê~ëíêÉ=ä~=ä∞åÉ~=
îÉêíáÅ~ä=ÇÉ=ä~=ÇÉêÉÅÜ~=ó=çÄëÉêîÉ=Åµãç=Å~ãÄá~=Éä=ÄçÅÉíçK=rå~=îÉò=~éäáÅ~Ç~=ä~=
êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=áÖì~äÇ~ÇI=Éä=ÄçÅÉíç=ëÉ=ã~åíáÉåÉ=ëáã¨íêáÅç=ëá=~êê~ëíê~=ä~ë=ä∞åÉ~ë=
îÉêíáÅ~äÉëK

T bå=Éä=ÑçåÇç=ÇÉä=Öê•ÑáÅçI=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=qÉêãáå~êX=
äìÉÖç=éìäëÉ=çíê~=îÉò=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=qÉêãáå~ê=ÄçÅÉíç=é~ê~=
ë~äáê=ÇÉä=ÄçÅÉíçK

Supresión y adición de restricciones

i~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=éìÉÇÉå=Éäáãáå~êëÉ=ÇÉ=äçë=ÄçÅÉíçëK=jìÉëíêÉ=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=
óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ìíáäáÅÉ=ä~=çéÅáµå=bäáãáå~ê=ÇÉä=ãÉå∫=ÇÉä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜçK

fkq°kqbilW=ëìéêÉëáµå=ó=~ÇáÅáµå=ÇÉ=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå

N ^ÅíáîÉ=pâÉíÅÜPK

O bå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~êI=éìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=wççã=îÉåí~å~=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=~êê~ëíêÉ=ìå~=îÉåí~å~=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉä=Åçåíçêåç=ÇÉä=íÉêÅÉê=
ÄçÅÉíçK

bä=Åçåíçêåç=ÇÉä=íÉêÅÉê=ÄçÅÉíç=ëÉ=ÅÉåíê~=Éå=ä~=é~åí~ää~K=
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P mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=jçëíê~ê=êÉëíêáÅÅáçåÉë=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=
ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíçK=aÉíÉåÖ~=Éä=Åìêëçê=ëçÄêÉ=ä~=ä∞åÉ~=îÉêíáÅ~ä=ëáíì~Ç~=
Éå=ä~=é~êíÉ=áòèìáÉêÇ~=ÇÉä=ÄçÅÉíçK=pÉ=ãìÉëíê~å=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉëK

bä=ÄçÅÉíç=ÇÉÄÉê•=íÉåÉê=ÉëíÉ=~ëéÉÅíçW

Q aÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=ëçÄêÉ=Éä=ë∞ãÄçäç=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=fÖì~ä=ó=éìäëÉ=é~ê~=
ëÉäÉÅÅáçå~êäçK=mìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=
bäáãáå~ê=é~ê~=ëìéêáãáê=ä~=êÉëíêáÅÅáµåK

R mìäëÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=~Ä~àç=èìÉ=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=àìåíç=~=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=
Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíçI=é~ê~=~Äêáê=Éä=ãÉå∫=
ÉãÉêÖÉåíÉK=mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=eçêáòçåí~äK

S mìäëÉ=Éä=éìåíç=ÇÉ=ÅÉåíêç=ÇÉä=~êÅç=ëáíì~Çç=~=ä~=áòèìáÉêÇ~=ÇÉä=ÄçÅÉíç=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=Éä=éìåíç=ÇÉ=ÅÉåíêç=ÇÉä=~êÅç=ëáíì~Çç=Éå=Éä=ÅÉåíêç=
ÇÉä=ÄçÅÉíçK

oÉéáí~=ÉëíÉ=éêçÅÉëç=é~ê~=Éä=íÉêÅÉê=éìåíç=ÇÉ=ÅÉåíêçK=

bä=ÄçÅÉíç=ÇÉÄÉê•=íÉåÉê=ÉëíÉ=~ëéÉÅíçW

T ^éäáèìÉ=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=í~åÖÉåíÉ=~ä=~êÅç=ó=~=ä~=ä∞åÉ~=ëáíì~Ççë=~=ä~=áòèìáÉêÇ~=ÇÉä=
ÄçÅÉíçK



38 | Capítulo 1 Creación de bocetos

U ^éäáèìÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=áÖì~äÇ~Ç=~=äçë=ê~Çáçë=ÇÉ=äçë=íêÉë=~êÅçëK

bä=ÄçÅÉíç=ÇÉÄÉê•=íÉåÉê=ÉëíÉ=~ëéÉÅíçW

V bå=Éä=ÑçåÇç=ÇÉä=Öê•ÑáÅçI=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=
éìäëÉ=Éå=qÉêãáå~ê=ÄçÅÉíç=é~ê~=ë~äáê=ÇÉä=ÄçÅÉíçK

kç=Öì~êÇÉ=Éä=~êÅÜáîçK=

cáå=ÇÉä=ÉàÉêÅáÅáç

Sugerencias para restringir bocetos

■ aÉë~ÅíáîÉ=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=~ìíçã•íáÅ~ëK

mìäëÉ=ó=ã~åíÉåÖ~=éìäë~Ç~=ä~=íÉÅä~=`qoi=Åì~åÇç=Éëí¨=íê~Ä~à~åÇç=Éå=
Éä=ÄçÅÉíçK

■ fåÑáÉê~=ìå~=êÉëíêáÅÅáµåK

aÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=ëçÄêÉ=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ãáÉåíê~ë=íê~Ä~à~=Åçå=Éä=ÄçÅÉíç=é~ê~=
áåÑÉêáê=ìå~=êÉëíêáÅÅáµåK

■ aÉÑáå~=ä~ë=Åçí~ë=Åçå=ÉÅì~ÅáçåÉëK

e~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=ìå~=Åçí~=é~ê~=~Äêáê=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bÇáí~ê=Åçí~K=
e~Ö~=ÅäáÅ=Éå=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~=ó=Éä=áÇÉåíáÑáÅ~Ççê=ÇÉ=Åçí~=~é~êÉÅÉê•=
Éå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖçK=bä=áÇÉåíáÑáÅ~Ççê=ÇÉ=Åçí~ë=ëÉ=éìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=Éå=
ÉñéêÉëáçåÉë=ã~íÉã•íáÅ~ë=Eéçê=ÉàÉãéäçI=aNGOFK

■ jçÇáÑáèìÉ=ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=ìå~=Åçí~=ÉëéÉÅ∞ÑáÅ~K

mçê=ÉàÉãéäçI=Éå=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=éáÉò~=Åçå=Åçí~ë=ã¨íêáÅ~ëI=éìÉÇÉ=áåíêçÇìÅáê=
N=éìäÖ~Ç~=Éå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bÇáí~ê=Åçí~K
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Acotación de bocetos

i~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉä=ÄçÅÉíç=êÉèìáÉêÉ=åçêã~äãÉåíÉ=áåÑçêã~Åáµå=ëçÄêÉ=ä~ë=Åçí~ëI=
~ÇÉã•ë=ÇÉ=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÖÉçã¨íêáÅ~ëI=é~ê~=ã~åíÉåÉê=Éä=~ëéÉÅíç=ó=éçëáÅáµå=
ÇÉä=çÄàÉíáîç=ÇÉ=ÇáëÉ¥çK

i~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÖÉçã¨íêáÅ~ëI=Åçãç=Üçêáòçåí~äI=îÉêíáÅ~ä=ç=é~ê~äÉä~I=éìÉÇÉå=
~éäáÅ~êëÉ=ãáÉåíê~ë=ëÉ=íê~Ä~à~=Éå=Éä=ÄçÅÉíçK=i~ë=Åçí~ë=ëÉ=~¥~ÇÉå=åçêã~äãÉåíÉ=
ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=Ü~ÄÉê=ÅçäçÅ~Çç=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=ÄçÅÉíçK

mçê=äç=ÖÉåÉê~äI=íçÇ~ë=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ëçå=é~ê~ã¨íêáÅ~ëK=bëíç=
ëáÖåáÑáÅ~=èìÉ=éìÉÇÉ=ãçÇáÑáÅ~ê=ä~=Åçí~=é~ê~=Å~ãÄá~ê=Éä=í~ã~¥ç=ÇÉä=ÉäÉãÉåíç=
~Åçí~ÇçK=q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=ìå~=Åçí~=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~X=Éë=ÇÉÅáêI=èìÉ=ä~=
Åçí~=êÉÑäÉàÉ=Éä=í~ã~¥ç=ÇÉä=ÉäÉãÉåíçI=éÉêç=èìÉ=åç=éìÉÇ~=ìíáäáò~êëÉ=é~ê~=
ãçÇáÑáÅ~ê=ÇáÅÜç=í~ã~¥çK

^ä=~¥~Çáê=Åçí~ë=é~ê~ã¨íêáÅ~ë=~=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉä=ÄçÅÉíçI=ëÉ=~éäáÅ~å=êÉëíêáÅÅáçåÉë=
èìÉ=Åçåíêçä~å=Éä=í~ã~¥ç=ó=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉ=äçë=çÄàÉíçë=Éå=Éä=ÄçÅÉíçK=bä=ÄçÅÉíç=ëÉ=
~Åíì~äáò~=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=Åì~åÇç=ëÉ=êÉ~äáò~å=Å~ãÄáçë=Éå=äçë=î~äçêÉë=ÇÉ=ä~=Åçí~K

bå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~Åáµå=ëÉ=ãìÉëíê~å=ÉàÉãéäçë=ÇÉ=ÄçÅÉíçë=~Åçí~ÇçëK

m~ê~=ÅêÉ~ê=Åçí~ëI=ìíáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=`çí~=ÖÉåÉê~ä=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=ä~=
Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíçK=aÉëáÖåÉ=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉä=ÄçÅÉíç=èìÉ=ÇÉëÉ~=
~Åçí~ê=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÅçäçèìÉ=ä~=Åçí~K

i~=ëÉäÉÅÅáµå=ÇÉ=ÖÉçãÉíê∞~=ó=ÅçäçÅ~Åáµå=ÇÉ=Åçí~=ÇÉíÉêãáå~=Éä=íáéç=ÇÉ=Åçí~=èìÉ=
ëÉ=î~=~=ÅêÉ~êK=mçê=ÉàÉãéäçI=ëá=ÇÉëáÖå~=ä~=~êáëí~=ÇÉ=ìå=Å∞êÅìäçI=ëÉ=ÅêÉ~ê•=ìå~=Åçí~=
ê~Çá~äK=pá=ÇÉëáÖå~=ä~ë=~êáëí~ë=ÇÉ=Ççë=Å∞êÅìäçëI=ëÉ=Éëí~ÄäÉÅÉê•=ìå~=Åçí~=äáåÉ~ä=
ÉåíêÉ=ëìë=éìåíçë=ÅÉåíê~äÉëK
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Colocación de cotas

i~ë=Åçí~ë=é~ê~ã¨íêáÅ~ë=ÇÉÑáåÉå=Éä=tamaño=ÇÉä=ÄçÅÉíçK=aÉëéì¨ë=ÇÉ=~¥~Çáê=ìå~=
Åçí~I=åç=ëÉ=éìÉÇÉ=ãçÇáÑáÅ~ê=Éä=í~ã~¥ç=ÇÉ=ìå~=ä∞åÉ~=ç=Åìêî~=~êê~ëíê•åÇçä~K=
bå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêI=åç=ëÉ=éìÉÇÉå=~éäáÅ~ê=Åçí~ë=ÇçÄäÉë=~=ìå=ÄçÅÉíçK

fkq°kqbilW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=Åçí~=é~ê~ã¨íêáÅ~

N `êÉÉ=ìå=ÄçÅÉíç=ç=~Äê~=ìå=ÄçÅÉíç=ÉñáëíÉåíÉK

O bå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=ÄçÅÉíçI=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=
ÇÉ=ÄçÅÉíçI=éìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=`çí~=ÖÉåÉê~äK

P aÉëáÖåÉ=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=ÄçÅÉíç=èìÉ=ÇÉëÉ~=~Åçí~ê=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=~êê~ëíêÉ=
Ü~ëí~=ìå=éìåíç=é~ê~=ãçëíê~ê=ä~=Åçí~K

Q e~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=ä~=Åçí~K

pÉ=~Äêáê•=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bÇáí~ê=Åçí~K

R fåíêçÇìòÅ~=ìå=î~äçê=ÇÉ=Åçí~K=mìÉÇÉ=áåíêçÇìÅáê=î~äçêÉë=åìã¨êáÅçë=ç=åçãÄêÉë=
ÇÉ=é~ê•ãÉíêç=~ëçÅá~Ççë=Åçå=çíê~ë=Åçí~ë=ç=ÉÅì~ÅáçåÉëK

Cotas automáticas

q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=^Åçí~Åáµå=~ìíçã•íáÅ~=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=
ÇÉä=é~åÉä=ç=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíç=é~ê~=~ÅÉäÉê~ê=Éä=éêçÅÉëç=
ÇÉ=~Åçí~ÅáµåK=aÉëáÖåÉ=áåÇáîáÇì~äãÉåíÉ=Å~Ç~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉä=ÄçÅÉíçI=Åçãç=
ä∞åÉ~ëI=~êÅçëI=Å∞êÅìäçë=ó=î¨êíáÅÉëI=ó=ä~ë=Åçí~ë=ó=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ëÉ=~éäáÅ~ê•å=
~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉK=pá=åç=ÇÉëáÖå~=ìå~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=ÄçÅÉíç=ÉëéÉÅ∞ÑáÅ~I=
íçÇçë=äçë=çÄàÉíçë=åç=~Åçí~Ççë=ÇÉä=ÄçÅÉíç=ëÉ=~Åçí~ê•å=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉK=
i~=ÜÉêê~ãáÉåí~=^Åçí~Åáµå=~ìíçã•íáÅ~=ëìéçåÉ=ìå~=Ñçêã~=ê•éáÇ~=ó=Ñ•Åáä=
ÇÉ=~Åçí~ê=ÄçÅÉíçë=Éå=ìå=ëçäç=é~ëçK
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mÉêãáíÉW

■ ríáäáò~ê=^Åçí~Åáµå=~ìíçã•íáÅ~=é~ê~=~Åçí~ê=ó=êÉëíêáåÖáê=ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=ìå=
ÄçÅÉíç=ÅçãéäÉíçK

■ fÇÉåíáÑáÅ~ê=Åìêî~ë=ÉëéÉÅ∞ÑáÅ~ë=ç=íçÇç=Éä=ÄçÅÉíç=é~ê~=ä~=~Åçí~ÅáµåK

■ `êÉ~ê=ëµäç=Åçí~ëI=ëµäç=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ç=~ãÄ~ëK=

■ ríáäáò~ê=ä~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=`çí~=é~ê~=Éëí~ÄäÉÅÉê=Åçí~ë=éêáåÅáé~äÉë=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ìíáäáò~ê=^Åçí~Åáµå=~ìíçã•íáÅ~=é~ê~=íÉêãáå~ê=ÇÉ=
êÉëíêáåÖáê=Éä=ÄçÅÉíçK

■ ríáäáò~ê=^Åçí~Åáµå=~ìíçã•íáÅ~=Éå=ÄçÅÉíçë=ÅçãéäáÅ~Ççë=Åì~åÇç=åç=Éëí•=
ëÉÖìêç=ÇÉ=ä~ë=Åçí~ë=èìÉ=Ñ~äí~å=é~ê~=êÉëíêáåÖáê=íçí~äãÉåíÉ=Éä=ÄçÅÉíçK=

■ bäáãáå~ê=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=Åçí~ë=ó=êÉëíêáÅÅáçåÉëK

NOTA m~ê~=~ëÉÖìê~êëÉ=ÇÉ=èìÉ=Éä=ÄçÅÉíç=Éëí•=íçí~äãÉåíÉ=~Åçí~ÇçI=éêçóÉÅíÉ=

íçÇ~ë=ä~ë=ÖÉçãÉíê∞~ë=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~=~ä=ÄçÅÉíç=~åíÉë=ÇÉ=ìíáäáò~ê=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=

^Åçí~Åáµå=~ìíçã•íáÅ~K=

mìÉÇÉ=ÇÉÑáåáê=Åçí~ë=Åçå=çíêçë=î~äçêÉë=ÇÉ=Åçí~ëK=içë=åçãÄêÉë=ÇÉ=ä~ë=Åçí~ë=ëçå=
parámetrosK=aìê~åíÉ=ä~=ÉÇáÅáµå=ÇÉ=ìå~=Åçí~I=ëÉ=éìÉÇÉ=áåíêçÇìÅáê=ìå~=ÉÅì~Åáµå=
èìÉ=ìíáäáÅÉ=ìåç=ç=î~êáçë=é~ê•ãÉíêçëK

mìÉÇÉ=ãçëíê~ê=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉä=ÄçÅÉíç=ÇÉ=íêÉë=Ñçêã~ë=Çáëíáåí~ëW

■ s~äçê=Å~äÅìä~Çç

■ kçãÄêÉ=ÇÉ=é~ê•ãÉíêç

■ kçãÄêÉ=ÇÉ=é~ê•ãÉíêç=ó=î~äçê=Å~äÅìä~Çç

i~ë=Åçí~ë=ëÉ=éìÉÇÉå=ãçÇáÑáÅ~ê=ìíáäáò~åÇç=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bÇáí~ê=Åçí~K=
m~ê~=~Äêáê=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bÇáí~ê=Åçí~I=éìäëÉ=ä~=Åçí~=Åì~åÇç=Éëí¨=ÅçäçÅ~Ç~=
ç=Ü~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=ä~=Åçí~=Åì~åÇç=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=`çí~=ÖÉåÉê~ä=åç=Éëí¨=
~Åíáî~K=

e~ó=Ççë=Ñçêã~ë=ÇÉ=~ÅÅÉÇÉê=~ä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bÇáí~ê=Åçí~I=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=
ÅçäçÅ~ê=ìå~=Åçí~W

■ bå=Éä=ãÉå∫=eÉêê~ãáÉåí~ëI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=léÅáçåÉë=ÇÉ=ä~=~éäáÅ~Åáµå=[=
ÑáÅÜ~=_çÅÉíçI=ó=~ÅíáîÉ=bÇáí~ê=Åçí~=~ä=ÅêÉ~êä~K

■ `çå=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=`çí~=ÖÉåÉê~ä=~Åíáî~I=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=Éå=
ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=bÇáí~ê=Åçí~K=
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Tipos de cotas

bå=~äÖìåçë=Å~ëçëI=ä~=îáëí~=éêÉäáãáå~ê=ÇÉ=ä~=Åçí~=åç=ÅçåÅìÉêÇ~=Åçå=Éä=çÄàÉíáîç=
ÇÉ=ÇáëÉ¥çK=mìÉÇÉ=ãçÇáÑáÅ~ê=Éä=íáéç=ÇÉ=Åçí~=êÉéçëáÅáçå•åÇçä~=ç=éìäë~åÇç=Åçå=
Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçå~åÇç=Éä=íáéç=ÇÉ=Åçí~=Éå=Éä=ãÉå∫K=
q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=Åçåíêçä~ê=èì¨=íáéç=ÇÉ=Åçí~=äáåÉ~ä=ëÉ=~éäáÅ~=ÇÉëáÖå~åÇç=ìå~=
~êáëí~=ç=ìå=î¨êíáÅÉK=mçê=ÉàÉãéäçI=Åì~åÇç=ëÉ=~Åçí~=ìå~=~êáëí~=~=ìå=î¨êíáÅÉI=ä~=
Åçí~=ëÉ=~äáåÉ~=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=Åçå=ä~=~êáëí~K=

Cotas de diámetro
bå=Éä=éêçÅÉëç=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=ÇÉ=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=éáÉò~=êÉîçäìÅáçå~Ç~I=éìÉÇÉ=~¥~Çáê=
ìå~=ä∞åÉ~=ÇÉ=ÅÉåíêç=Åçãç=ÉàÉ=ÇÉ=êçí~ÅáµåK=pá=Éëí~=ä∞åÉ~=ÇÉ=ÅÉåíêç=ëÉ=ìíáäáò~=Éå=
ìå~=Åçí~=ÇÉ=ÄçÅÉíçI=ëÉ=ÅçäçÅ~ê•=Åçãç=Åçí~=ÇÉ=Çá•ãÉíêç=éçê=ÇÉÑÉÅíçK

Cotas de referencia
`çå=̂ ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éçÇê•=~¥~Çáê=Åçí~ë=ÇÉ=referencia=ó=ãçÇáÑáÅ~ê=Éä=íáéç=ÇÉ=
Åçí~I=ÇÉ=ìå~=Åçí~=ÉñáëíÉåíÉI=~=Åçí~=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~K=rå~=Åçí~=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~=êÉÑäÉà~=
Éä=í~ã~¥ç=ÇÉ=ä~=ÖÉçãÉíê∞~I=éÉêç=åç=ëÉ=éìÉÇÉ=ÉÇáí~ê=Éä=î~äçê=ÇÉ=ä~=Åçí~K=ríáäáÅÉ=
Åçí~ë=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~=é~ê~=ãçëíê~ê=∫åáÅ~ãÉåíÉ=î~äçêÉë=Åçå=ÑáåÉë=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~K

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW= ~éäáÅ~Åáµå=ÇÉ=Åçí~ë=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~

■ bå=ìå~=Åçí~=ÉñáëíÉåíÉI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=Åçí~=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=
Epáãìä~Ç~F=Éå=ä~=äáëí~=ÇÉëéäÉÖ~ÄäÉ=bëíáäçëI=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=
éêáåÅáé~äK

■ m~ê~=ÅêÉ~ê=Åçí~ë=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~=ëçÄêÉ=ä~=ã~êÅÜ~I=Åçå=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=`çí~=
ÖÉåÉê~ä=~Åíáî~I=ëÉäÉÅÅáçåÉ=Epáãìä~Ç~F=Éå=ä~=äáëí~=ÇÉëéäÉÖ~ÄäÉ=bëíáäçëI=Éå=ä~=
Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=éêáåÅáé~äK

i~ë=Åçí~ë=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~=ëÉ=ãìÉëíê~å=ÉåíêÉ=é~ê¨åíÉëáëK=

q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=Åçí~ë=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=ëçÄêÉ=çÄàÉíçë=
êÉëíêáåÖáÇçë=ÇÉä=ÄçÅÉíçK=`ì~åÇç=ëÉ=áåíÉåí~=ÅçäçÅ~ê=ìå~=Åçí~=ëçÄêÉ=ìå=çÄàÉíç=
êÉëíêáåÖáÇç=ÇÉä=ÄçÅÉíç=~é~êÉÅÉ=ìå=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=ÇçåÇÉ=éìÉÇÉ=ÉäÉÖáê=
~ÅÉéí~ê=ä~=Åçí~=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~=ç=Å~åÅÉä~ê=Éä=éêçÅÉëçK
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Perfiles de cota

bëíÉ=ÉàÉêÅáÅáç=ÅçåëáëíÉ=Éå=~¥~Çáê=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=~Åçí~Åáµå=~ä=ÄçÅÉíçK=
bä=ÉàÉêÅáÅáç=ÅçãéäÉíç=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~=áäìëíê~Åáµå=ëáÖìáÉåíÉ=Eä~ë=Åçí~ë=
êÉëìäí~åíÉë=éìÉÇÉå=î~êá~ê=äáÖÉê~ãÉåíÉFK

fkq°kqbilW=~éäáÅ~Åáµå=ÇÉ=Åçí~ë=~=çÄàÉíçë=äáåÉ~äÉë

N `çå=Éä=éêçóÉÅíç=íìíçêá~ä|ÑáäÉë=~ÅíáîçI=~Äê~=Éä=~êÅÜáîç=dimsketch.iptK

i~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉä=ÄçÅÉíç=êÉèìáÉêÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Åçí~=é~ê~=ÅçåëÉêî~ê=ëì=
í~ã~¥ç=ÖäçÄ~äK=pÉ=Ü~å=~éäáÅ~Çç=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÖÉçã¨íêáÅ~ë=é~ê~=ÅçåëÉêî~ê=ä~=
Ñçêã~=ÇÉä=ÄçÅÉíçK

O bå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=Ü~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=_çÅÉíçN=EÂpâÉíÅÜNÊF=é~ê~=ÅçåîÉêíáêäç=Éå=
Éä=ÄçÅÉíç=~ÅíáîçK

P mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=jáê~ê=~=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~ê=ó=ÇÉëáÖåÉ=
ìå~=ä∞åÉ~=Åì~äèìáÉê~=é~ê~=çÄíÉåÉê=ìå~=îáëí~=ÇÉä=éä~åç=ÇÉä=ÄçÅÉíçK=

mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=wççã=íçÇç=é~ê~=îáëì~äáò~ê=Éä=ÄçÅÉíç=ÅçãéäÉíçK

Q mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=`çí~=ÖÉåÉê~ä=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíçK
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R mìäëÉ=ä~=ä∞åÉ~=Üçêáòçåí~ä=ëáíì~Ç~=Éå=ä~=é~êíÉ=ëìéÉêáçê=ÇÉä=ÄçÅÉíç=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÅçäçèìÉ=ä~=Åçí~K

S mìäëÉ=ëçÄêÉ=ä~=Åçí~=é~ê~=~Äêáê=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bÇáí~ê=Åçí~K=fåíêçÇìòÅ~=
NPR=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=~ÅíáîÉ=ä~=Å~ëáää~=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµåK

bå=ÉëíÉ=ÉàÉãéäçI=éìäëµ=ëçÄêÉ=ä~=Åçí~=é~ê~=~Äêáê=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖçK=pá=î~=~=
ÅçäçÅ~ê=î~êá~ë=Åçí~ëI=éìÉÇÉ=~Äêáê=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=
bÇáí~ê=Åçí~K

T ^ÅíáîÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=`çí~=ÖÉåÉê~äI=éìäëÉ=ëçÄêÉ=Éä=ÑçåÇç=ÇÉ=ä~=îÉåí~å~=
Öê•ÑáÅ~=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=bÇáí~ê=Åçí~=Éå=Éä=ãÉå∫=
ÅçåíÉñíì~äK=
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U `çãéäÉíÉ=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Åçí~ë=Åçãç=ëáÖìÉW

^¥~Ç~=ìå~=Åçí~=ÇÉ=NMK

^¥~Ç~=ìå~=Åçí~=ÇÉ=SMK

^¥~Ç~=ìå~=Åçí~=ÇÉ=PRK=
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^¥~Ç~=ìå~=Åçí~=ÇÉ=NMK

^¥~Ç~=Åçí~ë=ÇÉ=OR=ó=PMK

V mìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=
qÉêãáå~ê=Éå=Éä=ãÉå∫=ÅçåíÉñíì~ä=é~ê~=ÇÉë~Åíáî~ê=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=̀ çí~=ÖÉåÉê~äK

Supresión y adición de cotas

^=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉ=ëìéêáãáê•å=Åçí~ë=ÉñáëíÉåíÉë=ó=ëÉ=ìíáäáò~ê•=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=
^Åçí~Åáµå=~ìíçã•íáÅ~=é~ê~=~Åçí~ê=ê•éáÇ~ãÉåíÉ=Éä=ÄçÅÉíçK
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fkq°kqbilW= ëìéêÉëáµå=ó=~ÇáÅáµå=ÇÉ=Åçí~ë=Éå=Éä=ÄçÅÉíç

N mìäëÉ=ä~=íÉÅä~=j^v²p=ó=ã~åí¨åÖ~ä~=éìäë~Ç~=ãáÉåíê~ë=ëÉäÉÅÅáçå~=ä~ë=Åçí~ë=
ÇÉä=ÄçÅÉíçK

O rå~=îÉò=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~ë=íçÇ~ë=ä~ë=Åçí~ëI=éìäëÉ=prmo=é~ê~=Éäáãáå~êä~ëK

P mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=̂ Åçí~Åáµå=~ìíçã•íáÅ~=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=
ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíçK

Q `ì~åÇç=~é~êÉòÅ~=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=^Åçí~Åáµå=~ìíçã•íáÅ~I=éìäëÉ=^éäáÅ~ê=
é~ê~=~ÅÉéí~ê=ä~=ÅçåÑáÖìê~Åáµå=éçê=ÇÉÑÉÅíç=ó=ÉãéÉò~ê=~=~Åçí~ê=Éä=ÄçÅÉíçK

pÉ=~éäáÅ~ê•å=ä~ë=Åçí~ë=~ä=ÄçÅÉíçK=

lÄëÉêîÉ=èìÉ=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=^Åçí~Åáµå=~ìíçã•íáÅ~=áåÇáÅ~=~Üçê~=èìÉ=
èìÉÇ~å=Ççë=Åçí~ë=éÉåÇáÉåíÉëK=bëíç=ëÉ=ÇÉÄÉ=~=ä~=~ìëÉåÅá~=ÇÉ=Ççë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=
Ñáà~ëK

R mìäëÉ=Éä=Äçíµå=qÉêãáå~ê=ÇÉä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=^Åçí~Åáµå=~ìíçã•íáÅ~=é~ê~=
ÅÉêê~êäçK

S bå=Éä=ÄçÅÉíçI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ó=Å~ãÄáÉ=ÇÉ=éçëáÅáµå=ä~ë=Åçí~ë=é~ê~=èìÉ=éìÉÇ~å=
äÉÉêëÉ=Ñ•ÅáäãÉåíÉK
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i~ë=Åçí~ë=ÇÉÄÉê•å=íÉåÉê=ìå=~ëéÉÅíç=ëáãáä~ê=~=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåK

`áÉêêÉ=Éä=~êÅÜáîç=ëáå=Öì~êÇ~ê=äçë=Å~ãÄáçëK

cáå=ÇÉä=ÉàÉêÅáÅáç

Sugerencias para crear cotas

■ `çäçèìÉ=Åçí~ë=éêáåÅáé~äÉë=Åçå=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=`çí~=ÖÉåÉê~ä=óI=~=Åçåíáåì~J
ÅáµåI=ìíáäáÅÉ=^Åçí~Åáµå=~ìíçã•íáÅ~=é~ê~=~ÅÉäÉê~ê=Éä=éêçÅÉëç=ÇÉ=~Åçí~ÅáµåK=
m~ê~=äçë=çÄàÉíçë=èìÉ=èìÉÇÉå=éçê=~Åçí~êI=äÉ=ëÉê•=ã•ë=Ñ•Åáä=~Åçí~ê=~ìíçã•íáJ
Å~ãÉåíÉ=íçÇ~=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=ÄçÅÉíçK=mìÉÇÉ=ëìéêáãáê=ä~ë=Åçí~ë=åç=ÇÉëÉ~Ç~ë=
Éå=îÉò=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáçå~ê=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=ÄçÅÉíç=áåÇáîáÇì~äãÉåíÉ=é~ê~=ëì=
~Åçí~Åáµå=~ìíçã•íáÅ~K=

■ pá=^Åçí~Åáµå=~ìíçã•íáÅ~=åç=~Åçí~=Éä=ÄçÅÉíç=~=ëì=ÖìëíçI=éìÉÇÉ=áåíÉåí~êäç=
ÇÉëáÖå~åÇç=~äÖìå~ë=ÖÉçãÉíê∞~ë=ÇÉä=ÄçÅÉíç=é~ê~=Åçåíêçä~ê=ä~=~éäáÅ~Åáµå=
ÇÉ=ä~=~Åçí~Åáµå=~ìíçã•íáÅ~K=

■ pá=ìíáäáò~=Åçí~ë=~ìíçã•íáÅ~ëI=ëÉê•=ã•ë=Ñ•Åáä=~ÅÉéí~ê=äçë=î~äçêÉë=ÇÉ=~Åçí~Åáµå=
éçê=ÇÉÑÉÅíç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ãçÇáÑáÅ~êäçë=Åçå=äçë=î~äçêÉë=ÅçêêÉÅíçë=Éå=
ìå=çêÇÉå=Eåçêã~äãÉåíÉ=ÇÉ=ã~óçê=~=ãÉåçêF=èìÉ=äÉ=éÉêãáí~=Åçåíêçä~ê=Éä=
Åçãéçêí~ãáÉåíç=ÇÉä=ÄçÅÉíçK

■ `ì~åÇç=ëÉ~=éçëáÄäÉ=ìíáäáÅÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÖÉçã¨íêáÅ~ëK=mçê=ÉàÉãéäçI=ÅçäçèìÉ=
ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=éÉêéÉåÇáÅìä~ê=Éå=îÉò=ÇÉ=ìíáäáò~ê=î~äçêÉë=ÇÉ=Åçí~=ÇÉ=VM=
Öê~ÇçëK

■ `çäçèìÉ=ä~ë=Åçí~ë=Öê~åÇÉë=~åíÉë=èìÉ=ä~ë=éÉèìÉ¥~ëK=

■ fåÅçêéçêÉ=êÉä~ÅáçåÉë=ÉåíêÉ=Åçí~ëK

■ fåíÉåíÉ=èìÉ=í~åíç=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Åçí~=Åçãç=ä~ë=ÖÉçã¨íêáÅ~ë=ëÉ=Åá¥~å=
~ä=çÄàÉíáîç=ÖÉåÉê~ä=ÇÉ=ÇáëÉ¥çK
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Modificación de bocetos

rå~=îÉò=ÅêÉ~Ç~=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉä=ÄçÅÉíçI=éìÉÇÉ=êÉÑáå~ê=ó=~àìëí~ê=ä~ë=
éêçéçêÅáçåÉë=ÇÉä=ÄçÅÉíç=~éäáÅ~åÇç=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Åçí~=ç=ÖÉçã¨íêáÅ~ëK=
q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=~êê~ëíê~ê=Åì~äèìáÉê=ÖÉçãÉíê∞~=åç=êÉëíêáåÖáÇ~=ç=ëìÄêÉëíêáåÖáÇ~K

^äáåÉ~Åáµå=
Üçêáòçåí~ä

mÉêéÉåÇáÅìä~ê

i~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ëÉ=~éäáÅ~å=
ãáÉåíê~ë=ÅêÉ~=Éä=ÄçÅÉíç

^êê~ëíêÉ=Éä=éìåíç=Ñáå~ä=~Åíáîç=
é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå=~êÅç=í~åÖÉåíÉ

ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=jçëíê~ê=
êÉëíêáÅÅáçåÉë=ç=bäáãáå~ê=
êÉëíêáÅÅáçåÉë=é~ê~=îÉê=ä~ë=
êÉëíêáÅÅáçåÉë

^êê~ëíêÉ=é~ê~=Å~ãÄá~ê=Éä=
í~ã~¥ç=ÇÉ=ä~=ÖÉçãÉíê∞~
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OTemas de 
este capítulo

Trabajo con 
operaciones de boceto

bå=ÉëíÉ=Å~é∞íìäç=ëÉ=ÉñéäáÅ~=Éä=ãçÇÉä~Çç=ÇÉ=ìå~=éáÉò~=

é~ê~ã¨íêáÅ~=ó=Éä=éêçÅÉëç=é~ê~=ä~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=

ÇÉ=ÄçÅÉíç=Éå=éáÉò~ëK

■ Modelado de una pieza 
paramétrica

■ Análisis de modelos para el 
flujo de trabajo

■ Uso de plantillas para piezas

■ Creación de operaciones base

■ Creación de operaciones 
de boceto

■ Modificación de operaciones
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Modelado de una pieza paramétrica

rå=ãçÇÉäç=ÇÉ=éáÉò~=Éë=ìå=Åçåàìåíç=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉëK=bä=ãçÇÉä~Çç=é~ê~ã¨íêáÅç=
çÑêÉÅÉ=ä~=ÑäÉñáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=ÇáëÉ¥~ê=ãçÇÉäçë=ëµäáÇçë=áåíÉäáÖÉåíÉëK=bå=ìå=
ãçÇÉä~Çç=é~ê~ã¨íêáÅçI=Åì~åÇç=ëÉ=~àìëí~å=äçë=é~ê•ãÉíêçë=ÇÉ=Åçåíêçä=ÇÉ=
í~ã~¥ç=ó=Ñçêã~=ÇÉ=ìå=ãçÇÉäçI=ëÉ=~éêÉÅá~=ê•éáÇ~ãÉåíÉ=Éä=ÉÑÉÅíç=ÇÉ=ä~ë=
ãçÇáÑáÅ~ÅáçåÉëK

m~ê~=ÅêÉ~ê=ìå=ãçÇÉäç=ÇÉ=éáÉò~=Pa=Éå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê∆I=ÇÉÄÉ=Éñíêìáê=ä~=
ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉä=ÄçÅÉíçI=Ä~êêÉê=ç=éêçóÉÅí~ê=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉä=ÄçÅÉíç=~=äç=ä~êÖç=ÇÉ=
ìå=Å~ãáåçI=ç=ÄáÉå=êÉîçäìÅáçå~ê=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉä=ÄçÅÉíç=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=ìå=ÉàÉK=
bëíçë=ãçÇÉäçë=ëÉ=ää~ã~å=~=ãÉåìÇç=sólidosI=ó~=èìÉ=ÉåÅáÉêê~å=ìå=îçäìãÉåI=
~=ÇáÑÉêÉåÅá~=ÇÉ=äçë=ãçÇÉäçë=ÇÉ=êÉéêÉëÉåí~Åáµå=~ä•ãÄêáÅ~I=èìÉ=ëµäç=ÇÉÑáåÉå=
~êáëí~ëK=içë=ãçÇÉäçë=ëµäáÇçë=Éå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ëÉ=Ä~ë~å=Éå=çéÉê~ÅáçåÉë=
ó=ëçå=éÉêëáëíÉåíÉëK

Basado en operaciones=èìáÉêÉ=ÇÉÅáê=èìÉ=ìå~=éáÉò~=Éë=Éä=êÉëìäí~Çç=ÇÉ=ìå~=
ÅçãÄáå~Åáµå=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=Åçãç=~ÖìàÉêçëI=éÉëí~¥~ëI=Éãé~äãÉë=ó=íÉíçåÉëK

Persistente=ëáÖåáÑáÅ~=èìÉ=éìÉÇÉ=ÉÇáí~ê=ä~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=ìå~=çéÉê~Åáµå=
îçäîáÉåÇç=~=ëì=ÄçÅÉíç=ëìÄó~ÅÉåíÉ=ç=ãçÇáÑáÅ~åÇç=äçë=î~äçêÉë=ìíáäáò~Ççë=Éå=ä~=
ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ä~=çéÉê~ÅáµåK=mçê=ÉàÉãéäçI=éìÉÇÉ=ãçÇáÑáÅ~ê=ä~=äçåÖáíìÇ=ÇÉ=ìå~=
çéÉê~Åáµå=ÇÉ=Éñíêìëáµå=áåíêçÇìÅáÉåÇç=ìå=åìÉîç=î~äçê=é~ê~=ä~=ÉñíÉåëáµå=ÇÉ=ä~=
ÉñíêìëáµåK=q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=ÉÅì~ÅáçåÉë=é~ê~=ÇÉêáî~ê=ìå~=Åçí~=~=é~êíáê=
ÇÉ=çíê~K

`çå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éçÇê•=ÅêÉ~ê=ÅáåÅç=íáéçë=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉëK=°ëí~ë=ëçå=ÇÉ=
ÄçÅÉíçI=éêÉÇÉÑáåáÇ~I=ÇÉ=íê~Ä~àçI=ÇÉ=é~íêµå=ó=ÇÉ=Å~í•äçÖçK=̂ äÖìå~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=
êÉèìáÉêÉå=ä~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ÄçÅÉíçë=ç=Å~ãáåçëI=ãáÉåíê~ë=èìÉ=çíê~ë=åçK=^äÖìå~ë=
êÉéêÉëÉåí~å=ìå~=ÖÉçãÉíê∞~=îáëáÄäÉ=ó=çíê~ëI=Åçãç=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àçI=
äÉ=~óìÇ~å=~=ÅçäçÅ~ê=ìå~=ÖÉçãÉíê∞~=Éå=ìå~=éáÉò~=ÇÉ=ã~åÉê~=éêÉÅáë~K=rå~=
çéÉê~Åáµå=ëÉ=éìÉÇÉ=ãçÇáÑáÅ~ê=Éå=Åì~äèìáÉê=ãçãÉåíçK

bå=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÉñáëíÉå=êÉä~ÅáçåÉë=é~ÇêÉJÜáàçI=äç=èìÉ=ëáÖåáÑáÅ~=èìÉ=ìå~=
çéÉê~Åáµå=Åçåíêçä~=~=çíê~K=mìÉÇÉå=Éñáëíáê=î~êáçë=åáîÉäÉë=ÇÉ=êÉä~ÅáçåÉë=é~ÇêÉJ
ÜáàçK=i~=çéÉê~Åáµå=Üáà~=ëÉ=ÅêÉ~=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=ä~=çéÉê~Åáµå=é~ÇêÉK=rå~=çéÉê~Åáµå=
Üáà~=åç=éìÉÇÉ=Éñáëíáê=ëáå=ìå~=çéÉê~Åáµå=é~ÇêÉK=mçê=ÉàÉãéäçI=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=ìå=
íÉíµå=Éå=ìå=ãçäÇÉI=èìÉ=éìÉÇÉ=ç=åç=íÉåÉê=ìå=~ÖìàÉêçI=ÇÉéÉåÇáÉåÇç=ÇÉ=ä~=
~éäáÅ~ÅáµåK=bä=íÉíµå=EÉä=é~ÇêÉF=éìÉÇÉ=Éñáëíáê=ëáå=Éä=~ÖìàÉêç=EÉä=ÜáàçFI=éÉêç=Éä=
~ÖìàÉêç=åç=éìÉÇÉ=Éñáëíáê=ëáå=Éä=íÉíµåK
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Entorno de modelado de piezas

bä=Éåíçêåç=ÇÉ=ãçÇÉä~Çç=ÇÉ=éáÉò~ë=Éëí•=~Åíáîç=Å~Ç~=îÉò=èìÉ=ëÉ=ÅêÉ~=ç=ãçÇáÑáÅ~=
ìå~=éáÉò~K=ríáäáÅÉ=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=ãçÇÉä~Çç=ÇÉ=éáÉò~ë=é~ê~=ÅêÉ~ê=ç=ãçÇáÑáÅ~ê=
çéÉê~ÅáçåÉëI=ÇÉÑáåáê=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àçI=ÅêÉ~ê=é~íêçåÉë=ó=ÅçãÄáå~ê=
çéÉê~ÅáçåÉë=é~ê~=ÅêÉ~ê=éáÉò~ëK=ríáäáÅÉ=Éä=å~îÉÖ~Ççê=é~ê~=ÉÇáí~ê=ÄçÅÉíçë=ì=
çéÉê~ÅáçåÉëI=ãçëíê~êä~ë=ì=çÅìäí~êä~ëI=ÅêÉ~ê=åçí~ë=ÇÉ=ÇáëÉ¥çI=Ü~ÅÉê=èìÉ=ä~ë=
çéÉê~ÅáçåÉë=ëÉ~å=~Ç~éí~íáî~ë=ó=~ÅÅÉÇÉê=~=ä~ë=éêçéáÉÇ~ÇÉëK

bä=éêáãÉê=ÄçÅÉíç=ÇÉ=ìå~=éáÉò~==éìÉÇÉ=ëÉê=ìå~=Ñçêã~=ëáãéäÉI=Ñ•Åáä=ÇÉ=ÅêÉ~êK=
mìÉÇÉ=ÉÇáí~ê=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=~¥~Çáêä~ëI=ÇÉ=Ñçêã~=èìÉ=éìÉÇ~=
ÇÉë~êêçää~ê=ëì=ÇáëÉ¥ç=ê•éáÇ~ãÉåíÉK=aìê~åíÉ=Éä=éêçÅÉëç=ÇÉ=ÇáëÉ¥çI=~¥~Ç~=
ÇÉí~ääÉë=ÖÉçã¨íêáÅçë=ó=ÇÉ=Åçí~ëI=~ë∞=Åçãç=êÉëíêáÅÅáçåÉë=é~ê~=ãÉàçê~ê=äçë=
ãçÇÉäçëK=máÉåëÉ=Éå=~äíÉêå~íáî~ë=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=Å~ãÄá~åÇç=êÉä~ÅáçåÉë=ó=
êÉëíêáÅÅáçåÉëI=ç=ÄáÉå=~¥~ÇáÉåÇç=ó=ëìéêáãáÉåÇç=çéÉê~ÅáçåÉëK

i~=îáëì~äáò~Åáµå=ÇÉ=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=éáÉò~=~ÄáÉêí~=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ÅçåëíáíìóÉ=ä~=
Éåíê~Ç~=ÇÉ=ã~óçê=åáîÉäK=_~àç=Éä=áÅçåç=ÇÉ=éáÉò~I=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=éáÉò~=ëÉ=
ãìÉëíê~å=Éå=ìå~=äáëí~K=m~ê~=ÉÇáí~ê=ìå~=çéÉê~ÅáµåI=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=
Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ç=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=óI=ÇÉëÇÉ=Éä=ãÉå∫=ÅçåíÉñíì~äI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=
bÇáí~ê=çéÉê~Åáµå=é~ê~=êÉîáë~ê=äçë=é~ê•ãÉíêçë=ÇÉ=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ä~=çéÉê~Åáµå=ç=bÇáí~ê=
ÄçÅÉíç=é~ê~=êÉîáë~ê=Éä=ÄçÅÉíç=ëìÄó~ÅÉåíÉK

máÉò~=~Å~Ä~Ç~léÉê~ÅáçåÉë=Üáà~=éçê=ëÉé~ê~ÇçmáÉò~=Ä~ëÉ
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Flujos de trabajo

^åíÉë=ÇÉ=ÉãéÉò~ê=Éë=áãéçêí~åíÉ=~å~äáò~ê=ä~=éáÉò~=é~ê~=ÇÉíÉêãáå~ê=èì¨=
çéÉê~ÅáçåÉë=åÉÅÉëáí~=ÅêÉ~êI=~ë∞=Åçãç=é~ê~=ÇÉÅáÇáê=Éä=çêÇÉå=ÇÉ=ÅêÉ~Åáµå=ã•ë=
ÉÑáÅ~òK=`êÉ~ê=ìå~=éáÉò~=éìÉÇÉ=ëìéçåÉê=Üçê~ë=~=Å~ìë~=ÇÉ=ìå~=ã~ä~=Éëíê~íÉÖá~=
ó=ëµäç=ãáåìíçë=Åçå=ä~=Éëíê~íÉÖá~=ÅçêêÉÅí~K

`çåíÉëíÉ=~=Éëí~ë=éêÉÖìåí~ë=~åíÉë=ÇÉ=ÉãéÉò~ê=~=ãçÇÉä~ê=ëì=ÇáëÉ¥çW

■ fis~=~=ÅêÉ~ê=ìå~=éáÉò~=áåÇÉéÉåÇáÉåíÉI=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=ÇÉ=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=
ç=ä~=éêáãÉê~=éáÉò~=ÇÉ=ìå=Åçåàìåíç=ÇÉ=éáÉò~ë\

aÉÅáÇ~=ëá=ÇÉÄÉ=ÅêÉ~ê=ä~=éáÉò~=Éå=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=éáÉò~=ç=ÇÉåíêç=ÇÉ=ìå=~êÅÜáîç=
ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉI=ó=ëá=î~=~=ÅêÉ~ê=êÉëíêáÅÅáçåÉë=Åçå=î~äçêÉë=Ñáàçë=ç=ÉÅì~ÅáçåÉëK

■ finì¨=îáëí~=ÇÉ=ä~=éáÉò~=ÇÉëÅêáÄÉ=ãÉàçê=ëì=Ñçêã~=Ä•ëáÅ~\

i~=çéÉê~Åáµå=éêáåÅáé~ä=ÇÉ=ä~=îáëí~=Éë=åçêã~äãÉåíÉ=ä~=ãÉàçê=çéÉê~Åáµå=é~ê~=
ÉãéÉò~ê=Éä=ãçÇÉä~ÇçK=i~=éêáãÉê~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=ä~=éáÉò~=ëÉ=ÇÉåçãáå~=
çéÉê~Åáµå=Ä~ëÉK

■ finì¨=çéÉê~ÅáçåÉë=êÉèìáÉêÉå=Éä=ìëç=ÇÉ=éä~åçë=ÇÉ=íê~Ä~àç=ó=éìåíçë=ÇÉ=
íê~Ä~àç=é~ê~=éçëáÅáçå~ê=Åçå=éêÉÅáëáµå=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉä=ãçÇÉäç\

■ fi`ì•äÉë=ëçå=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ã•ë=áãéçêí~åíÉë=ÇÉ=ä~=éáÉò~\

`êÉÉ=éêáãÉêç=Éëí~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=Éå=Éä=éêçÅÉëç=ÇÉ=ãçÇÉä~Çç=ÇÉ=Ñçêã~=èìÉ=
ä~ë=Åçí~ë=ÇÉ=çíê~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=éìÉÇ~å=Éëí~ê=Ä~ë~Ç~ë=Éå=ëìë=î~äçêÉë=ÇÉ=Åçí~ëK

■ finì¨=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ä~=éáÉò~=ëÉ=éìÉÇÉå=~¥~Çáê=Åçå=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÄçÅÉíçI=
ó=èì¨=çéÉê~ÅáçåÉë=ëÉ=éìÉÇÉå=~¥~Çáê=Åçå=çéÉê~ÅáçåÉë=éêÉÇÉÑáåáÇ~ë\

■ aÉ=~ÅìÉêÇç=~=Éëí~ë=ÇÉÅáëáçåÉë=ëçÄêÉ=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉëI=fièì¨=çéÉê~ÅáçåÉë=
ÇÉÄÉê∞~=ÅêÉ~ê=~åíÉë\

Operaciones base

i~=éêáãÉê~=çéÉê~Åáµå=èìÉ=ëÉ=ÅêÉ~=Éå=ìå~=éáÉò~=ëÉ=ÇÉåçãáå~=çéÉê~Åáµå=Ä~ëÉK=
i~=çéÉê~Åáµå=Ä~ëÉ=ëÉ=ëìÉäÉ=Ä~ë~ê=Éå=ìå=éÉêÑáä=ÇÉ=ÄçÅÉíç=ó=êÉéêÉëÉåí~=ä~=Ñçêã~=
ã•ë=Ä•ëáÅ~=ÇÉ=ä~=éáÉò~K=i~=çéÉê~Åáµå=Ä~ëÉ=í~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ëÉê=ìå=ëµäáÇç=Ä~ëÉ=
áãéçêí~Çç=EÑçêã~íçë=ÇÉ=~êÅÜáîçë=Ksat=ç=.stepFK=q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=ìå~=
çéÉê~Åáµå=ÇÉ=íê~Ä~àç=Åçãç=çéÉê~Åáµå=Ä~ëÉK

m~ê~=ÅçãéäÉí~ê=ä~=éáÉò~=ëÉ=ÅêÉ~å=çéÉê~ÅáçåÉë=~ÇáÅáçå~äÉëK=`çãç=Éëí~ë=
çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉéÉåÇÉå=ÇÉ=ä~=çéÉê~Åáµå=Ä~ëÉI=ìå~=ÄìÉå~=éä~åáÑáÅ~Åáµå=
êÉÇìÅÉ=ÅçåëáÇÉê~ÄäÉãÉåíÉ=Éä=íáÉãéç=åÉÅÉë~êáç=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=éáÉò~K
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aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå=ãçÇÉäç=ëµäáÇç=é~ê~ã¨íêáÅç=ó=ÇÉ=
ÇáÄìàçë=~ëçÅá~Ççë

N `êÉÉ=ìå~=éáÉò~=åìÉî~=Éå=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=éáÉò~=E.iptF=ç=Éå=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=
Éåë~ãÄä~àÉ=E.iam)K=pá=Éëí•=íê~Ä~à~åÇç=Éå=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=ãìó=éÉèìÉ¥ç=
ç=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Éå=Éä=éêçÅÉëç=áåáÅá~ä=ÇÉä=ÇáëÉ¥çI=éìÉÇÉ=ëÉê=ÅçåîÉåáÉåíÉ=
ÅêÉ~ê=ä~=éáÉò~=Éå=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=éáÉò~K

O ríáäáÅÉ=ä~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=
ÇÉ=ÄçÅÉíç=é~ê~=êÉ~äáò~ê=Éä=ÄçÅÉíç=ÇÉ=ä~=Ñçêã~=Ä•ëáÅ~=ÇÉ=ä~=çéÉê~Åáµå=Ä~ëÉK

i~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÖÉçã¨íêáÅ~ë=ÇÉÑáåÉå=ä~=Ñçêã~=ÇÉ=äçë=çÄàÉíçë=Éå=Éä=ÄçÅÉíçK=

P ^å~äáÅÉ=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉä=ÄçÅÉíç=óI=ëá=Éë=åÉÅÉë~êáçI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=êÉëíêáÅÅáµå=
ÇÉ=ÖÉçãÉíê∞~=~éêçéá~Ç~=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=
ÇÉ=ÄçÅÉíçK

mçëíÉêáçêãÉåíÉ=éçÇê•=~¥~Çáê=ç=ëìéêáãáê=êÉëíêáÅÅáçåÉë=é~ê~=ãçÇáÑáÅ~ê=ä~=Ñçêã~=
ÇÉä=ÄçÅÉíçK

i~ë=Åçí~ë=ÇÉÑáåÉå=Éä=í~ã~¥ç=ÇÉ=äçë=çÄàÉíçë=Éå=Éä=ÄçÅÉíçK

Q mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=`çí~=ÖÉåÉê~ä=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíç==ó=~éäáèìÉ=ä~ë=Åçí~ëK

mçëíÉêáçêãÉåíÉ=éçÇê•=Å~ãÄá~ê=ä~ë=äçåÖáíìÇÉë=ÇÉ=ä~ë=ä∞åÉ~ë=ó=äçë=ê~Çáçë=ÇÉ=äçë=
~êÅçë=èìÉ=ÅçåíÉåÖ~=Éä=ÄçÅÉíçK
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R bñíêìó~I=êÉîçäìÅáçåÉI=Ä~êê~I=ëçäÉîÉ=ç=ÉëéáêÉ=Éä=ÄçÅÉíç=é~ê~ã¨íêáÅç=é~ê~=ÅêÉ~ê=
ä~=éêáãÉê~=çéÉê~ÅáµåI=ì=çéÉê~Åáµå=Ä~ëÉI=ÇÉ=ä~=éáÉò~K

S oÉéáí~=Éä=éêçÅÉëç=é~ê~=ÅêÉ~ê=çéÉê~ÅáçåÉë=~ÇáÅáçå~äÉëI=ëÉäÉÅÅáçå~åÇç=ìåáêI=
Åçêí~ê=ç=áåíÉêëÉÅ~ê=é~ê~=íÉêãáå~ê=ä~=éáÉò~K

T açÅìãÉåíÉ=ä~=éáÉò~=Éå=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàç=ÇÉ=̂ ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=é~ê~=ÅêÉ~ê=
ä~ë=îáëí~ë=Oa=ÇÉä=éä~åç=èìÉ=ÇÉëÉÉ=Åçå=~åçí~ÅáçåÉëK

bå=Åì~äèìáÉê=ãçãÉåíç=ÇÉä=éêçÅÉëç=ÇÉ=ãçÇÉä~Çç=ÇÉ=ìå~=éáÉò~I=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=
ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàç=EKidwF=É=áåáÅá~ê=ìå=éä~åç=ÇÉ=Ñ~ÄêáÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~=éáÉò~K=
içë=Å~ãÄáçë=èìÉ=êÉ~äáÅÉ=Éå=ä~=éáÉò~=ëÉ=êÉÑäÉà~ê•å=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=Éå=ä~ë=
îáëí~ë=ÇÉä=éä~åç=ÇÉ=ä~=éáÉò~K
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Adición de operaciones de boceto

i~ë=éáÉò~ë=ÅêÉ~Ç~ë=éçê=ÄçÅÉíç=ÇÉéÉåÇÉå=ÇÉ=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉä=ÄçÅÉíçK=
i~=éêáãÉê~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=ìå~=éáÉò~I=ä~=çéÉê~Åáµå=Ä~ëÉI=Éë=åçêã~äãÉåíÉ=
ìå~=çéÉê~Åáµå=Ä~ë~Ç~=Éå=ÄçÅÉíç

mìÉÇÉ=ÇÉëáÖå~ê=ìå~=Å~ê~=Éå=ìå~=éáÉò~=ÉñáëíÉåíÉ=ó=êÉ~äáò~ê=ìå=ÄçÅÉíç=ëçÄêÉ=Éää~K=
bä=ÄçÅÉíç=ëÉ=ãìÉëíê~=Åçå=ä~=êÉàáää~=Å~êíÉëá~å~=ÇÉÑáåáÇ~K=pá=ÇÉëÉ~=Åçåëíêìáê=ìå~=
çéÉê~Åáµå=ëçÄêÉ=ìå~=ëìéÉêÑáÅáÉ=Åìêî~=ç=Éå=•åÖìäç=Åçå=êÉëéÉÅíç=~=ìå~=
ëìéÉêÑáÅáÉI=ÇÉÄÉê•=Åçåëíêìáê=éêáãÉêç=ìå=éä~åç=ÇÉ=íê~Ä~àçK

aÉëéì¨ë=ÇÉ=éä~åáÑáÅ~ê=ä~=Éëíê~íÉÖá~=Ü~ó=èìÉ=ÇÉÅáÇáê=Åµãç=ÅêÉ~ê=ä~=çéÉê~Åáµå=
Ä~ëÉK=`~Ç~=ìå~=ÇÉ=ä~ë=ëáÖìáÉåíÉë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÅêÉ~=ìå~=Éñíêìëáµå=ëµäáÇ~=ÇÉ=
ìå=éÉêÑáä=ÇÉ=ÄçÅÉíçK

bñíêìëáµå mêçóÉÅí~=ìå=éÉêÑáä=ÇÉ=ÄçÅÉíç=~=äç=ä~êÖç=ÇÉ=ìå=Å~ãáåç=êÉÅíçK=
ríáä∞ÅÉäç=é~ê~=ÅêÉ~ê=ëìéÉêÑáÅáÉë=ó=ëµäáÇçëK

oÉîçäìÅáµå mêçóÉÅí~=ìå=éÉêÑáä=ÇÉ=ÄçÅÉíç=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=ìå=ÉàÉK

_~êêáÇç mêçóÉÅí~=ìå=éÉêÑáä=ÇÉ=ÄçÅÉíç=~=äç=ä~êÖç=ÇÉ=ìå=Å~ãáåç=
Ä~ë~Çç=Éå=ÄçÅÉíçK

pçäÉî~Åáµå `çåëíêìóÉ=ìå~=çéÉê~Åáµå=Åçå=Ççë=ç=ã•ë=éÉêÑáäÉë=ÇÉ=
ÄçÅÉíç=ëçÄêÉ=ã∫äíáéäÉë=Å~ê~ë=ç=éä~åçë=ÇÉ=íê~Ä~àç=ÇÉ=ä~=
éáÉò~K=bä=ãçÇÉäç=Å~ãÄá~=ÇÉ=ìå~=Ñçêã~=~=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=ó=
éìÉÇÉ=ëÉÖìáê=ìå=Å~ãáåç=ÅìêîçK

bëéáê~ mêçóÉÅí~=ìå=éÉêÑáä=ÇÉ=ÄçÅÉíç=~=äç=ä~êÖç=ÇÉ=ìå=Å~ãáåç=
ÜÉäáÅçáÇ~äK

kÉêîáç `êÉ~=ìå~=Éñíêìëáµå=ÇÉ=åÉêîáç=ç=êÉÑìÉêòç=ÇÉ=ìå=ÄçÅÉíç=OaK

m~ê~=ÅêÉ~ê=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÄçÅÉíç=~ÇáÅáçå~äÉë=ëÉ=ìíáäáò~=Éä=ãáëãç=
éêçÅÉÇáãáÉåíç=èìÉ=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=çéÉê~Åáµå=Ä~ëÉ=ÇÉ=ÄçÅÉíçK

Operaciones de extrusión

ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=bñíêìëáµå=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=çéÉê~Åáµå=~¥~ÇáÉåÇç=
éêçÑìåÇáÇ~Ç=~=ìå=éÉêÑáä=~ÄáÉêíç=ç=ÅÉêê~ÇçI=ç=ÄáÉå=~=ìå~=êÉÖáµåK=bå=Éä=Éåíçêåç=
båë~ãÄä~àÉI=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=bñíêìëáµå=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=ÇáëéçåáÄäÉ=Éå=ä~=Ä~êê~=
ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=båë~ãÄä~àÉ=Çìê~åíÉ=ä~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=Éåë~ãJ
Ää~àÉK=bå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=ëçäÇ~Çìê~I=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=bñíêìáê=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=ÇáëéçJ
åáÄäÉ=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉä=é~åÉä=båë~ãÄä~àÉ=ÇÉ=Åçåàìåíç=ëçäÇ~Çç=
Çìê~åíÉ=ä~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=éêÉé~ê~íáîçë=ç=ÇÉ=ãÉÅ~åáò~ÇçK=bå=Éä=
Éåíçêåç=ÇÉ=éáÉò~I=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=bñíêìáê=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=ÇáëéçåáÄäÉ=Éå=ä~=Ä~êê~=
ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=máÉò~=J=léÉê~ÅáçåÉë=Çìê~åíÉ=ä~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=Éñíêìëáµå=ÇÉ=
ìå~=éáÉò~=áåÇáîáÇì~äK
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aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå=ãçÇÉäç=ëµäáÇç=é~ê~ã¨íêáÅç=ó=ÇÉ=
ÇáÄìàçë=~ëçÅá~Ççë

N ^Äê~=ìå=ÄçÅÉíç=ç=ÇÉëáÖåÉ=ìå=éÉêÑáä=ç=ìå~=êÉÖáµå=èìÉ=êÉéêÉëÉåíÉ=ä~=ëÉÅÅáµå=
íê~åëîÉêë~ä=ÇÉ=ä~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=Éñíêìëáµå=èìÉ=ÇÉëÉ~=ÅêÉ~êK=içë=éÉêÑáäÉë=~ÄáÉêíçë=
åç=ëÉ=éìÉÇÉå=ìíáäáò~ê=Åì~åÇç=ëÉ=ÅêÉ~å=ÉñíêìëáçåÉë=Åçãç=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=
Éåë~ãÄä~àÉK

O mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=bñíêìëáµåK

pá=ëµäç=ÉñáëíÉ=ìå=éÉêÑáä=Éå=Éä=ÄçÅÉíçI=ëÉ=ëÉäÉÅÅáçå~ê•=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉK=

P pá=Ü~ó=î~êáçë=éÉêÑáäÉëI=éìäëÉ=Éä=Äçíµå=mÉêÑáä=ó=ÇÉëáÖåÉ=Éä=éÉêÑáä=é~ê~=ä~=ÉñíêìëáµåK=
rëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=pÉäÉÅÅáçå~ê=çíêç=é~ê~=îÉê=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ëÉäÉÅÅáçå~ÄäÉ=ó=
éìäëÉ=é~ê~=ääÉî~ê=~=Å~Äç=ä~=ëÉäÉÅÅáµåK

Q bå=oÉëìäí~ÇçI=éìäëÉ=pµäáÇç=ç=pìéÉêÑáÅáÉK

bå=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=Ä~ëÉI=ëµäç=Éëí•=ÇáëéçåáÄäÉ=pìéÉêÑáÅáÉ=é~ê~=äçë=éÉêÑáäÉë=
~ÄáÉêíçëK

m~ê~=ÉñíêìëáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉI=ëµäç=Éëí•=ÇáëéçåáÄäÉ=pµäáÇçK=

R bå=léÉê~ÅáµåI=éìäëÉ=äçë=ÄçíçåÉë=råáµåI=`çêíÉ=ç=fåíÉêëÉÅÅáµå=Åçå=çíê~=
çéÉê~ÅáµåK

m~ê~=ÉñíêìëáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉI=ëµäç=Éëí•=ÇáëéçåáÄäÉ=ä~=çéÉê~Åáµå=`çêíÉK=

S bå=Éä=Öêìéç=ÇÉ=çéÅáçåÉë=bñíÉåëáµåI=éìäëÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=~Ä~àç=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=Éä=
ã¨íçÇç=ÇÉ=~Å~Ä~Çç=ÇÉ=ä~=ÉñíêìëáµåK=^äÖìåçë=ã¨íçÇçë=åç=Éëí•å=ÇáëéçåáÄäÉë=
é~ê~=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=Ä~ëÉK

aáëí~åÅá~W=introduzca la distancia de extrusión=
e~ëí~JpáÖìáÉåíÉW=designe la dirección de extrusión
= e~ëí~JpáÖìáÉåíÉ=åç=Éëí•=ÇáëéçåáÄäÉ=é~ê~=ÉñíêìëáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK

e~ëí~W=pulse el plano de terminación de fin
j¨íçÇç=aÉëÇÉJe~ëí~W=designe los planos de terminación de inicio y fin
= i~=Éñíêìëáµå=íÉêãáå~=éçê=ÇÉÑÉÅíç=Éå=Éä=éä~åç=ã•ë=äÉà~åç

bñíÉåëáçåÉë=e~ëí~=ó=aÉëÇÉJe~ëí~W=  

 Pulse Solución mínima para terminar en el plano más cercano
qçÇçW=designe la dirección de la extrusión o para extruir equitativamente en ambas 
direcciones=

NOTA pá=ä~ë=çéÅáçåÉë=ÇÉ=íÉêãáå~Åáµå=ëçå=~ãÄáÖì~ëI=Åçãç=Éå=ìå=ÅáäáåÇêç=

ç=ìå~=ëìéÉêÑáÅáÉ=áêêÉÖìä~êI=éìäëÉ=ä~=ÑáÅÜ~=j•ë=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=`~ãÄá~ê=

é~ê~=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=ä~=ÇáêÉÅÅáµåK
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T bå=ä~=ÑáÅÜ~=j•ëI=áåíêçÇìòÅ~=Éä=•åÖìäç=ÇÉ=áåÅäáå~Åáµå=ëá=äç=ÇÉëÉ~K

bå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~I=ìå~=ÑäÉÅÜ~=áåÇáÅ~=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉ=áåÅäáå~ÅáµåK

mìäëÉ=^ÅÉéí~êK

bä=ÄçÅÉíç=ëÉ=Éñíêìáê•K=

`áÉêêÉ=Éä=~êÅÜáîç=ëáå=Öì~êÇ~êK=

Operaciones de revolución

ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=oÉîçäìÅáµå=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=máÉò~=J=
léÉê~ÅáçåÉë=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=çéÉê~Åáµå=Öáê~åÇç=ìåç=ç=î~êáçë=éÉêÑáäÉë=ÇÉ=
ÄçÅÉíç=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=ìå=ÉàÉK=bä=ÉàÉ=ó=Éä=éÉêÑáä=ÇÉÄÉå=ëÉê=Åçéä~å~êÉëK=pá=¨ëí~=
Éë=ä~=éêáãÉê~=çéÉê~ÅáµåI=ëÉê•=ä~=çéÉê~Åáµå=Ä~ëÉK

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=êÉîçäìÅáµå

N m~ê~=ÉãéÉò~êI=ÅêÉÉ=ìå=ÄçÅÉíç=ÅÉêê~Çç=ÇÉ=ìå=éÉêÑáä=èìÉ=êÉéêÉëÉåíÉ=ä~=ëÉÅÅáµå=
íê~åëîÉêë~ä=ÇÉ=ä~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=êÉîçäìÅáµå=èìÉ=ÇÉëÉ~=ÅêÉ~êK=bñÅÉéíç=Éå=Éä=
Å~ëç=ÇÉ=ëìéÉêÑáÅáÉëI=äçë=éÉêÑáäÉë=ÇÉÄÉå=ëÉê=Åçåíçêåçë=ÅÉêê~ÇçëK

O mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=oÉîçäìÅáµåK

pá=ëµäç=ÉñáëíÉ=ìå=éÉêÑáä=Éå=Éä=ÄçÅÉíçI=ëÉ=êÉë~äí~ê•=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉK

P pá=Ü~ó=î~êáçë=éÉêÑáäÉëI=éìäëÉ=Éä=Äçíµå=mÉêÑáä=ó=ÇÉëáÖåÉ=Éä=éÉêÑáä=é~ê~=ä~=
êÉîçäìÅáµåK

ríáäáÅÉ=ëµäç=ÄçÅÉíçë=ÅÉêê~Ççë=åç=ÅçåëìãáÇçë=Éå=Éä=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=~ÅíáîçK

Q mìäëÉ=bàÉ=ó=ÇÉëáÖåÉ=ìå=ÉàÉ=ÇÉä=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=~ÅíáîçK

R bå=léÉê~ÅáµåI=éìäëÉ=äçë=ÄçíçåÉë=råáµåI=`çêíÉ=ç=fåíÉêëÉÅÅáµå=Åçå=çíê~=
çéÉê~ÅáµåI=ç=ÄáÉå=pìéÉêÑáÅáÉK=içë=êÉëìäí~Ççë=ÇÉ=pìéÉêÑáÅáÉI=àìåíç=Åçå=ä~ë=
çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÅçêíÉ=É=áåíÉêëÉÅÅáµåI=åç=éìÉÇÉå=ëÉê=çéÉê~ÅáçåÉë=Ä~ëÉK=

S bå=bñíÉåëáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=çéÅáµå=žåÖìäç=ç=`çãéäÉí~K

T mìäëÉ=ìå=Äçíµå=ÇÉ=ÇáêÉÅÅáµå=é~ê~=êÉîçäìÅáçå~ê=ä~=çéÉê~Åáµå=Éå=Åì~äèìáÉê=
ÇáêÉÅÅáµå=ç=Éèìáí~íáî~ãÉåíÉ=Éå=~ãÄ~ë=ÇáêÉÅÅáçåÉëK
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pÉ=ãçëíê~ê•=ìå~=îáëí~=éêÉäáãáå~ê=ÇÉä=êÉëìäí~Çç=Éå=Éä=ãçÇÉäçK

Operaciones de barrido

ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=_~êêáÇç=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=máÉò~=J=léÉê~ÅáçåÉë=
é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉëéä~ò~åÇç=ìå=éÉêÑáä=ÇÉ=ÄçÅÉíç=~=äç=ä~êÖç=ÇÉ=ìå=
Å~ãáåç=éä~åçK=bñÅÉéíç=Éå=Éä=Å~ëç=ÇÉ=ëìéÉêÑáÅáÉëI=äçë=éÉêÑáäÉë=ÇÉÄÉå=ëÉê=
Åçåíçêåçë=ÅÉêê~ÇçëK

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=Ä~êêáÇç

N m~ê~=ÉãéÉò~êI=ÅêÉÉ=ìå=ÄçÅÉíç=ÇÉ=ìå=éÉêÑáä=ó=Å~ãáåç=Éå=éä~åçë=áåíÉêëÉÅ~åíÉëK

O mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=_~êêáÇçK

pá=ëµäç=ÉñáëíÉ=ìå=éÉêÑáä=Éå=Éä=ÄçÅÉíçI=ëÉ=êÉë~äí~ê•=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉK

P pá=Ü~ó=î~êáçë=éÉêÑáäÉëI=éìäëÉ=mÉêÑáä=ó=ÇÉëáÖåÉ=Éä=éÉêÑáä=é~ê~=Éä=Ä~êêáÇçK

Q mìäëÉ=`~ãáåç=ó=ÇÉëáÖåÉ=Éä=ÄçÅÉíç=ÇÉä=Å~ãáåçK

R mìäëÉ=Éå=Éä=Äçíµå=j•ë=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=áåíêçÇìòÅ~=Éä=•åÖìäç=ÇÉ=áåÅäáå~Åáµå=
ëá=äç=ÇÉëÉ~K

bå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~I=ìå=ë∞ãÄçäç=ãìÉëíê~=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=áåÅäáå~ÅáµåK=
ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=bñíêìëáµå=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=çéÉê~Åáµå=~¥~ÇáÉåÇç=
éêçÑìåÇáÇ~Ç=~=ìå=éÉêÑáä=~ÄáÉêíç=ç=ÅÉêê~ÇçI=ç=~=ìå~=êÉÖáµåK

S mìäëÉ=råáµåI=`çêíÉ=ç=fåíÉêëÉÅÅáµå=Åçå=çíê~=çéÉê~ÅáµåI=ç=ÄáÉå=pìéÉêÑáÅáÉK

^äÖìåçë=ã¨íçÇçë=åç=Éëí•å=ÇáëéçåáÄäÉë=é~ê~=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=Ä~ëÉK

T mìäëÉ=^ÅÉéí~êK=

pÉ=ÅêÉ~=ä~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=Ä~êêáÇçK
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Operaciones de solevación

ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=pçäÉî~Åáµå=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=máÉò~=J=
léÉê~ÅáçåÉë=é~ê~=Ñìëáçå~ê=ä~ë=Ñçêã~ë=ÇÉ=Ççë=ç=ã•ë=éÉêÑáäÉë=Éå=éä~åçë=ÇÉ=
íê~Ä~àç=ç=Å~ê~ë=éä~å~ëK

m~ê~=ìíáäáò~ê=ìå~=Å~ê~=ÉñáëíÉåíÉ=Åçãç=Éä=áåáÅáç=ç=Ñáå=ÇÉ=ìå~=ëçäÉî~ÅáµåI=ÅêÉÉ=
ìå=ÄçÅÉíç=Éå=ä~=Å~ê~=ÇÉ=Ñçêã~=èìÉ=ä~ë=~êáëí~ë=ÇÉ=¨ëí~=ëÉ=éìÉÇ~å=ÇÉëáÖå~ê=é~ê~=
ä~=ëçäÉî~ÅáµåK=pá=ìíáäáò~=Éä=Åçåíçêåç=ÇÉ=ìå~=Å~ê~=éä~å~=ç=åç=éä~å~I=ÇÉë∞ÖåÉäç=
ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ=ëáå=ÅêÉ~ê=ìå=ÄçÅÉíç=Éå=ä~=Å~ê~K

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=ëçäÉî~Åáµå

N `êÉÉ=ìå=ÄçÅÉíç=ÇÉ=éÉêÑáäÉë=Éå=éä~åçë=áåÇÉéÉåÇáÉåíÉë=é~ê~=êÉéêÉëÉåí~ê=
ëÉÅÅáçåÉë=íê~åëîÉêë~äÉë=ÇÉ=ä~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=ëçäÉî~ÅáµåK

O mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=pçäÉî~ÅáµåK

P bå=ä~=ÑáÅÜ~=`ìêî~ëI=Éå=oÉëìäí~ÇçI=éìäëÉ=pµäáÇç=ç=pìéÉêÑáÅáÉK

Q bå=pÉÅÅáçåÉëI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=äçë=éÉêÑáäÉë=èìÉ=èìáÉê~=ëçäÉî~ê=Éå=ä~=ëÉÅìÉåÅá~=Éå=ä~=
èìÉ=ÇÉëÉÉ=èìÉ=ä~ë=Ñçêã~ë=ëÉ=ÑìëáçåÉåK=pá=ëÉäÉÅÅáçå~=î~êáçë=éÉêÑáäÉë=Éå=Åì~äèìáÉê=
éä~åçI=ÇÉÄÉå=áåíÉêëÉÅ~êK

NOTA pá=Éå=ìå=ÄçÅÉíç=ÉñáëíÉ=ã•ë=ÇÉ=ìå=ÅçåíçêåçI=éêáãÉêç=ëÉäÉÅÅáçåÉ=Éä=

ÄçÅÉíç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉëáÖåÉ=ä~=Åìêî~=ç=Éä=ÅçåíçêåçK=

R bå=o~∞äÉëI=éìäëÉ=é~ê~=~¥~Çáê=Åìêî~ë=Oa=ç=Pa=é~ê~=Åçåíêçä~ê=ä~=Ñçêã~K

içë=éÉêÑáäÉë=ÇÉÄÉå=áåíÉêëÉÅ~ê=Åçå=äçë=ê~∞äÉëK=bëí~=çéÅáµå=åç=~é~êÉÅÉ=ÇáëéçåáÄäÉ=
Åì~åÇç=ëÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~å=Åìêî~ë=ÇÉ=ê~∞äK

S pá=äç=ÇÉëÉ~I=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=Å~ëáää~=`çåíçêåç=ÅÉêê~Çç=é~ê~=ìåáê=äçë=éÉêÑáäÉë=ÇÉ=
áåáÅáç=ó=Ñáå=ÇÉ=ä~=ëçäÉî~ÅáµåK

T bå=léÉê~ÅáµåI=éìäëÉ=äçë=ÄçíçåÉë=råáµåI=`çêíÉ=ç=fåíÉêëÉÅÅáµåK

U içë=éÉêÑáäÉë=ÇÉ=áåáÅáç=ó=Ñáå=~é~êÉÅÉå=Éå=ä~=ÑáÅÜ~=`çåÇáÅáçåÉëK=pÉäÉÅÅáµåÉäçë=ó=
ÉëéÉÅáÑáèìÉ=ìå~=ÅçåÇáÅáµå=ÇÉ=ÅçåíçêåçW

Condición libre= kç=ëÉ=~éäáÅ~å=ÅçåÇáÅáçåÉë=ÇÉ=ÅçåíçêåçK=°ëíÉ=Éë=Éä=î~äçê=éçê=
ÇÉÑÉÅíçK

Condición de tangente== pá=Ü~=ÇÉëáÖå~Çç=ìå=Åçåíçêåç=ç=Éä=éÉêÑáä=Éëí•=Éå=ìå=
ÄçÅÉíç=Çáëíáåíç=ÇÉä=Åçåíçêåç=ÇÉ=ìå~=Å~ê~K

Dirección EëéÉÅáÑáÅ~=ìå=•åÖìäç=ãÉÇáÇç=~=é~êíáê=ÇÉä=éä~åç=ÇÉ=éÉêÑáäK
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V bå=ä~=ÑáÅÜ~=qê~åëáÅáµåI=ä~=çéÅáµå=̂ ëáÖå~Åáµå=~ìíçã•íáÅ~=Éëí•=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~=éçê=
ÇÉÑÉÅíçK=pá=äç=ÇÉëÉ~I=éìÉÇÉ=ÇÉë~Åíáî~ê=ä~=Å~ëáää~=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=é~ê~=ãçÇáÑáÅ~ê=äçë=
Åçåàìåíçë=ÇÉ=éìåíçë=ÅêÉ~Ççë=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=ç=~¥~Çáê=ç=ëìéêáãáê=éìåíçëK

■ mìäëÉ=ä~=Ñáä~=ÇÉ=ÇÉÑáåáÅáçåÉë=ÇÉ=Åçåàìåíçë=ÇÉ=éìåíçë=èìÉ=ÇÉëÉÉ=ãçÇáÑáÅ~êI=
~¥~Çáê=ç=ëìéêáãáêK

■ m~ê~=Å~Ç~=ÄçÅÉíç=ÇÉ=éÉêÑáä=ëÉ=ÅêÉ~=ìå=éìåíç=Å~äÅìä~Çç=éçê=ÇÉÑÉÅíçK=
mìäëÉ=mçëáÅáµå=é~ê~=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=ìå=î~äçê=ëáå=ìåáÇ~ÇÉë=EÅÉêç=êÉéêÉëÉåí~=
ìå=ÉñíêÉãç=ÇÉ=ä~=ä∞åÉ~X=ìåç=êÉéêÉëÉåí~=Éä=çíêç=ÉñíêÉãçX=äçë=î~äçêÉë=
ÇÉÅáã~äÉë=êÉéêÉëÉåí~å=ä~ë=ìÄáÅ~ÅáçåÉë=ÉåíêÉ=~ãÄçë=ÉñíêÉãçëFK

NM mìäëÉ=^ÅÉéí~êK

pÉ=Ü~=ÅêÉ~Çç=ä~=ëçäÉî~ÅáµåK

Operaciones de espira

ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=bëéáê~=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=máÉò~=J=léÉê~ÅáçåÉë=
é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÜÉäáÅçáÇ~äK=ríáäáÅÉ=Éëí~=çéÉê~Åáµå=é~ê~=ÅêÉ~ê=ãìÉääÉë=
Éëéáê~äÉë=ó=êçëÅ~ëK=pá=ä~=Éëéáê~=Éë=ä~=éêáãÉê~=çéÉê~Åáµå=ÅêÉ~Ç~I=ëÉê•=ä~=çéÉê~Åáµå=
Ä~ëÉK

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå=ãìÉääÉ=Éëéáê~ä

N m~ê~=ÉãéÉò~êI=ÅêÉÉ=ìå=ÄçÅÉíç=ÇÉ=ìå=éÉêÑáä=èìÉ=êÉéêÉëÉåíÉ=ä~=ëÉÅÅáµå=
íê~åëîÉêë~ä=ÇÉ=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=Éëéáê~=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ìíáäáÅÉ=ä~ë=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=i∞åÉ~=ç=bàÉ=ÇÉ=íê~Ä~àç=Åçå=Éä=Ñáå=ÇÉ=ÅêÉ~ê=ìå=ÉàÉ=ÇÉ=êÉîçäìÅáµå=
é~ê~=ä~=Éëéáê~K

O pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=bëéáê~K

pá=ëµäç=ÉñáëíÉ=ìå=éÉêÑáä=Éå=Éä=ÄçÅÉíçI=ëÉ=êÉë~äí~ê•=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉK

P pá=Ü~ó=î~êáçë=éÉêÑáäÉëI=éìäëÉ=Éä=Äçíµå=mÉêÑáä=ó=ÇÉëáÖåÉ=Éä=éÉêÑáäK

Q aÉëáÖåÉ=Éä=ÉàÉ=ÇÉ=êÉîçäìÅáµåK

mìÉÇÉ=íÉåÉê=Åì~äèìáÉê=çêáÉåí~Åáµå=éÉêç=åç=éìÉÇÉ=áåíÉêëÉÅ~ê=Éä=éÉêÑáäK
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R pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=ÑáÅÜ~=q~ã~¥çI=éìäëÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=~Ä~àç=ÇÉä=Åì~Çêç=qáéç=ó=Éäáà~=ìåç=
ÇÉ=äçë=ëáÖìáÉåíÉë=íáéçëW

Paso y revoluciones

Revoluciones y altura

Paso y altura

Espiral

bëÅêáÄ~=ìå=å∫ãÉêç=é~ê~=ä~ë=çéÅáçåÉë=m~ëçI=̂ äíìê~I=oÉîçäìÅáçåÉë=ç=fåÅäáå~Åáµå=
ëÉÖ∫å=ëÉ~=åÉÅÉë~êáçK=i~=çéÅáµå=fåÅäáå~Åáµå=åç=Éëí•=ÇáëéçåáÄäÉ=ëá=ëÉäÉÅÅáçå~=Éä=
íáéç=bëéáê~äK

S pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=ÑáÅÜ~=bñíêÉãçë=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=Éäáà~=ìåç=ÇÉ=äçë=ëáÖìáÉåíÉë=
ã¨íçÇçë=é~ê~=ÇÉÑáåáê=Éä=áåáÅáç=ó=Éä=Ñáå=ÇÉ=ä~=Éëéáê~I=éçê=ÉàÉãéäçI=é~ê~=èìÉ=
éÉêã~åÉòÅ~=îÉêíáÅ~ä=Éå=ìå~=ëìéÉêÑáÅáÉ=éä~å~W=

Plano ÅêÉ~=ìå~=íê~åëáÅáµå=Éå=Éä=é~ëç=ÇÉ=ä~=Éëéáê~K=bëéÉÅáÑáèìÉ=ìå=î~äçê=é~ê~=
žåÖìäç=ÇÉ=íê~åëáÅáµå=ó=žåÖK=íê~åëáÅáµå=éä~å~=EÜ~ëí~=PSM=Öê~ÇçëFK

Natural íÉêãáå~=ä~=Éëéáê~=ëáå=íê~åëáÅáµåK

Operaciones de nervio y refuerzo

ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=kÉêîáç=é~ê~=ÅêÉ~ê=åÉêîáçë=EÑçêã~ë=ÇÉ=~éçóç=ÅÉêê~Ç~ë=ÇÉ=
é~êÉÇÉë=ÇÉäÖ~Ç~ëF=ó=êÉÑìÉêòçë=EÑçêã~ë=ÇÉ=~éçóç=~ÄáÉêí~ë=ÇÉ=é~êÉÇÉë=ÇÉäÖ~Ç~ëFK

ríáäáÅÉ=ä~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=wççã=ó=oçí~Åáµå=é~ê~=éçëáÅáçå~ê=ä~=éáÉò~=ÇÉ=Ñçêã~=
èìÉ=ä~=Å~ê~=ÇçåÇÉ=ëÉ=ìÄáÅ~=Éä=åÉêîáç=èìÉÇÉ=îáëáÄäÉK
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aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÇÉÑáåáÅáµå=ÇÉä=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=ó=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ä~=
ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=éÉêÑáä=é~ê~=ìå=åÉêîáç

N `êÉÉ=ìå=éä~åç=ÇÉ=íê~Ä~àç=é~ê~=ìíáäáò~êäç=Åçãç=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíçK

O mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=_çÅÉíç=Oa==óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉëáÖåÉ=Éä=éä~åç=ÇÉ=
íê~Ä~àç=ç=ä~=Å~ê~=éä~å~=é~ê~=ÇÉÑáåáê=Éä=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíçK

P ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=jáê~ê=~=é~ê~=êÉçêáÉåí~ê=Éä=ÄçÅÉíçK

Q ríáäáÅÉ=ä~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíç=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå=
éÉêÑáä=~ÄáÉêíç=èìÉ=êÉéêÉëÉåíÉ=ä~=Ñçêã~=ÇÉä=åÉêîáçK

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå=åÉêîáç

N mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=kÉêîáç=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=máÉò~=J=léÉê~ÅáçåÉë=
óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉëáÖåÉ=Éä=éÉêÑáä=ëá=~∫å=åç=Éëí•=ÇÉëáÖå~ÇçK

O mìäëÉ=Éä=Äçíµå=aáêÉÅÅáµå=é~ê~=ÇÉÑáåáê=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉä=åÉêîáçK

aÉíÉåÖ~=Éä=Åìêëçê=ëçÄêÉ=Éä=éÉêÑáä=~ÄáÉêíç=é~ê~=îÉê=ä~ë=ÑäÉÅÜ~ë=ÇÉ=ÇáêÉÅÅáµå=èìÉ=
áåÇáÅ~å=ëá=Éä=åÉêîáç=ëÉ=ÉñíáÉåÇÉ=é~ê~äÉäç=ç=éÉêéÉåÇáÅìä~ê=~=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉä=
ÄçÅÉíçK

P i~=Å~ëáää~=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=bñíÉåÇÉê=éÉêÑáä=~é~êÉÅÉ=ëá=äçë=ÉñíêÉãçë=ÇÉä=éÉêÑáä=åç=
áåíÉêëÉÅ~å=ä~=éáÉò~K

içë=ÉñíêÉãçë=ÇÉä=éÉêÑáä=ëÉ=ÉñíáÉåÇÉå=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉK=pá=äç=éêÉÑáÉêÉI=
ÇÉë~ÅíáîÉ=ÇáÅÜ~=Å~ëáää~=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå=åÉêîáç=ç=ìå=êÉÑìÉêòç=
èìÉ=íÉåÖ~=Éñ~Åí~ãÉåíÉ=ä~=ãáëã~=äçåÖáíìÇ=èìÉ=Éä=éÉêÑáäK

Q bå=Éä=Åì~Çêç=bëéÉëçêI=áåíêçÇìòÅ~=Éä=ÉëéÉëçê=ÇÉä=åÉêîáçK=

mìäëÉ=Éä=Äçíµå=`~ãÄá~ê=é~ê~=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉä=ÉëéÉëçê=ÇÉä=åÉêîáçK
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R mìäëÉ=ìåç=ÇÉ=äçë=ëáÖìáÉåíÉë=ÄçíçåÉë=é~ê~=ÇÉÑáåáê=ä~=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ÇÉä=åÉêîáçW=

e~ëí~JpáÖìáÉåíÉ= =íÉêãáå~=Éä=åÉêîáç=Éå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=Å~ê~K=

cáåáíç= =ÉëéÉÅáÑáèìÉ=ìå=î~äçê=Éå=Éä=Åì~Çêç=é~ê~=ÇÉÑáåáê=ä~=éêçÑìåÇáÇ~ÇK

S mìäëÉ=^ÅÉéí~êK=pÉ=Ü~=ÅêÉ~Çç=Éä=åÉêîáçK

NOTA m~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=êÉÇ=ÇÉ=åÉêîáçë=ç=êÉÑìÉêòçëI=ÅêÉÉ=ìå=ÄçÅÉíç=ÇÉ=î~êáçë=
éÉêÑáäÉë=áåíÉêëÉÅ~åíÉë=ç=åç=áåíÉêëÉÅ~åíÉë=Éå=Éä=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=

ëáÖ~=äçë=é~ëçë=~åíÉêáçêÉëK

Modificación de operaciones

bå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ìå~=çéÉê~Åáµå=óI=~=
Åçåíáåì~ÅáµåI=ìíáäáÅÉ=ìå~=ÇÉ=ä~ë=íêÉë=çéÅáçåÉë=ÇÉä=ãÉå∫=é~ê~=ãçÇáÑáÅ~ê=ä~=
çéÉê~ÅáµåW=bÇáí~ê=çéÉê~ÅáµåI=bÇáí~ê=ÄçÅÉíç=ç=jçëíê~ê=Åçí~ëK=bÇáí~ê=çéÉê~Åáµå=
~ÄêÉ=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=ÇÉ=ÇáÅÜ~=çéÉê~ÅáµåK=bÇáí~ê=Éä=ÄçÅÉíç=~Åíáî~=Éä=
ÄçÅÉíçK=jçëíê~ê=Åçí~ë=ãìÉëíê~=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉä=ÄçÅÉíç=ÇÉ=Ñçêã~=èìÉ=éìÉÇ~=
ãçÇáÑáÅ~êä~ëK

rå~=îÉò=ãçÇáÑáÅ~Çç=Éä=ÄçÅÉíç=ÇÉ=ìå~=éáÉò~I=ë~äÖ~=ÇÉä=ÄçÅÉíç=ó=ä~=éáÉò~=ëÉ=
~Åíì~äáò~ê•=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉK

kÉêîáç oÉÑìÉêòç
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PTemas de 
este capítulo

Creación y edición 
de operaciones 
predefinidas

bå=ÉëíÉ=Å~é∞íìäç=ëÉ=ÇÉëÅêáÄÉ=Åµãç=ÅçäçÅ~ê=ó=ÉÇáí~ê=

çéÉê~ÅáçåÉë=Éå=éáÉò~ëK=bä=ìëì~êáç=ëÉ=Ñ~ãáäá~êáò~ê•=Åçå=

Éãé~äãÉëI=ÅÜ~Ñä~åÉëI=~ÖìàÉêçëI=êçëÅ~ëI=î~Åá~Ççë=ó=

é~íêçåÉëK

■ Empalmes

■ Chaflanes

■ Agujeros

■ Roscas

■ Vaciados

■ Patrones de operaciones
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Creación de operaciones predefinidas

i~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=éêÉÇÉÑáåáÇ~ë=ëçå=çéÉê~ÅáçåÉë=ÅçãìåÉë=Éå=áåÖÉåáÉê∞~=èìÉ=
éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=Åçå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ëáå=åÉÅÉëáÇ~Ç=ÇÉ=ìå=ÄçÅÉíçK=^ä=ÅêÉ~ê=
Éëí~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ëÉ=ëìÉäÉ=éêçéçêÅáçå~ê=ëµäç=ä~=ìÄáÅ~Åáµå=ó=~äÖìå~ë=Åçí~ëK=
i~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=éêÉÇÉÑáåáÇ~ë=ã•ë=ÅçãìåÉë=ëçå=î~Åá~ÇçëI=Éãé~äãÉëI=
•åÖìäçë=ÇÉ=ÇÉëãçäÇÉçI=~ÖìàÉêçë=ó=êçëÅ~ëK

rå~=çéÉê~Åáµå=éêÉÇÉÑáåáÇ~=∫åáÅ~=ëÉ=éìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=é~ê~=ÅêÉ~ê=é~íêçåÉë=
ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉëK=rå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=é~íêµå=Éë=ìå~=ÇìéäáÅ~Åáµå=êÉÅí~åÖìä~êI=
ÅáêÅìä~ê=ç=ëáã¨íêáÅ~=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=ç=Öêìéçë=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉëK=i~ë=Åçéá~ë=
áåÇáîáÇì~äÉë=ÇÉ=ìå=é~íêµå=ëÉ=éìÉÇÉå=ÇÉë~Åíáî~êI=ëÉÖ∫å=ëÉ~=åÉÅÉë~êáçK

bå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë==máÉò~=J=léÉê~ÅáçåÉë=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=ä~ë=ëáÖìáÉåíÉë=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÅçãìåÉë=é~ê~=çéÉê~ÅáçåÉë=éêÉÇÉÑáåáÇ~ëW

bãé~äãÉ `êÉ~=ìå=Éãé~äãÉ=ç=êÉÇçåÇÉç=Éå=ä~ë=~êáëí~ë=ÇÉëáÖå~Ç~ëK

`Ü~Ñä•å oçãéÉ=ä~ë=~êáëí~ë=êÉÅí~ëK=mìÉÇÉ=~¥~Çáê=ã~íÉêá~ä=~=ìå~=~êáëí~=
áåíÉêå~K

^ÖìàÉêç `êÉ~=ìå=~ÖìàÉêç=ÉëéÉÅ∞ÑáÅç=Éå=ìå~=éáÉò~K=

oçëÅ~ `êÉ~=êçëÅ~ë=êÉÖìä~êÉë=É=áåÅäáå~Ç~ëI=í~åíç=ÉñíÉêå~ë=Åçãç=
áåíÉêå~ëI=Éå=ä~ë=éáÉò~ëK=

s~Åá~Çç mêçÇìÅÉ=ìå~=éáÉò~=ÜìÉÅ~=Åçå=ìå=ÉëéÉëçê=ÇÉ=é~êÉÇ=èìÉ=ëÉ=
éìÉÇÉ=ÇÉÑáåáêK

m~íêµå=

êÉÅí~åÖìä~ê

`êÉ~=ìå=é~íêµå=êÉÅí~åÖìä~ê=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉëK

m~íêµå=ÅáêÅìä~ê `êÉ~=ìå=é~íêµå=ÅáêÅìä~ê=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉëK

léÉê~Åáµå=ÇÉ=

ëáãÉíê∞~

`êÉ~=ìå~=áã~ÖÉå=ëáã¨íêáÅ~=~=íê~î¨ë=ÇÉ=ìå=éä~åçI=ìå~=ä∞åÉ~=
ç=ìå=ÉàÉK

bñáëíÉå=Åì~Çêçë=ÇÉ=Çá•äçÖç=é~ê~=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=éêÉÇÉÑáåáÇ~ëI=Åçãç=Éä=Åì~Çêç=
ÇÉ=Çá•äçÖç=^ÖìàÉêçI=ÇÉ=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåK
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Operaciones de empalme

i~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=Éãé~äãÉ=ÅçåëáëíÉå=Éå=Éãé~äãÉë=ó=êÉÇçåÇÉçëK=içë=
Éãé~äãÉë=~¥~ÇÉå=ã~íÉêá~ä=~=ä~ë=~êáëí~ë=áåíÉêå~ë=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=íê~åëáÅáµå=
ëì~îÉ=ÇÉ=ìå~=Å~ê~=~=çíê~K=içë=êÉÇçåÇÉçë=Éñíê~Éå=ã~íÉêá~ä=ÇÉ=ä~ë=~êáëí~ë=
ÉñíÉêå~ëK=m~ê~=ÅêÉ~ê=Éãé~äãÉëI=ÇÉÄÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=ìå~=ëÉêáÉ=ÇÉ=î~äçêÉë=Éå=Éä=
Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=ó=ÇÉëáÖå~ê=ä~ë=~êáëí~ë=~=ä~ë=èìÉ=ëÉ=~éäáÅ~=Éä=Éãé~äãÉK=
mìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=Éãé~äãÉë=ó=êÉÇçåÇÉçë=Åçå=ìå=ê~Çáç=Åçåëí~åíÉ=ç=î~êá~ÄäÉK

mìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=äçë=ãçÇçë=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=fåíÉêåçë=ó=bñíÉêåçë=é~ê~=~éäáÅ~ê=
Éãé~äãÉë=~=ã∫äíáéäÉë=~êáëí~ëI=Åçãç=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåK

bä=Éëíáäç=ÇÉ=ä~=Éëèìáå~=éìÉÇÉ=Éëí~ÄäÉÅÉêëÉ=Åçãç=Éãé~äãÉ=Åìêîç=Äáí~åÖÉåíÉ=ç=
Ñìëáçå~ÇçëK

bëèìáå~ë=ó=éìåíç=ÅÉåíê~ä=ÇÉä=
~ÖìàÉêç=ÇÉëáÖå~Ççë=Åçãç=
ÅÉåíêçë=ÇÉä=~ÖìàÉêç

^ÖìàÉêçë=ÇÉÑáåáÇçë=Åçå=ìå~=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ÇÉ=MKTR=
éìäÖ~Ç~ëI=Åçå=ìå=~îÉää~å~Çç=ÇÉ=MKPTR=ñ=MKOR=éìäÖ~Ç~ë
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bëèìáå~ë=Åçå=Éãé~äãÉ=Åìêîç=Äáí~åÖÉåíÉ=ó=Ñìëáçå~Ç~ë

^ä=ÅêÉ~ê=Éãé~äãÉë=ó=êÉÇçåÇÉçë=ÇÉ=ê~Çáç=î~êá~ÄäÉI=íÉåÇê•=èìÉ=ÉäÉÖáê=ÉåíêÉ=
ìå~=Ñìëáµå=ëì~îÉ=ÇÉ=ìå=ê~Çáç=~=çíêçI=ç=ÄáÉå=ìå~=Ñìëáµå=êÉÅí~=ÉåíêÉ=ê~ÇáçëK=
bä=ã¨íçÇç=èìÉ=Éäáà~=ÇÉéÉåÇÉ=ÇÉä=ÇáëÉ¥ç=ÇÉ=ä~=éáÉò~=ó=ÇÉ=ä~=Ñçêã~=Éå=èìÉ=ä~ë=
çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=éáÉò~=~Çó~ÅÉåíÉë=ëÉ=Ñìëáçå~å=Åçå=ä~=~êáëí~K

q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=éìåíçë=ÉåíêÉ=äçë=éìåíçë=ÇÉ=áåáÅáç=ó=Ñáå=ÇÉ=ìå~=
~êáëí~=ÇÉëáÖå~Ç~=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉÑáåáê=ëìë=Çáëí~åÅá~ë=êÉä~íáî~ë=ÇÉëÇÉ=Éä=
éìåíç=ÇÉ=áåáÅáç=ó=ëìë=ê~ÇáçëK=bëíç=éêçéçêÅáçå~=ÑäÉñáÄáäáÇ~Ç=~=ä~=Üçê~=ÇÉ=ÅêÉ~ê=
Éãé~äãÉë=ó=êÉÇçåÇÉçë=ÇÉ=ê~Çáç=î~êá~ÄäÉK=bå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~Åáµå=ëÉ=
ãìÉëíê~å=íê~åëáÅáçåÉë=ëì~îÉë=ó=êÉÅí~ë=Åçå=êÉÇçåÇÉçë=ÇÉ=ê~Çáç=î~êá~ÄäÉK

mìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=ãçÇÉäçë=ÇÉ=~éäáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉ=Éãé~äãÉë=ÉëéÉÅá~äÉë=ÇçåÇÉ=
ÅçåîÉêà~å=ã•ë=ÇÉ=íêÉë=~êáëí~ëK=mìÉÇÉ=ÉäÉÖáê=ìå=ê~Çáç=ÇáÑÉêÉåíÉ=é~ê~=Å~Ç~=
~êáëí~=ÅçåîÉêÖÉåíÉK

m~ê~=ÉåÅçåíê~ê=Éä=ê~Çáç=ÇÉ=ìå=Éãé~äãÉ=ÉñáëíÉåíÉI=éìäëÉ=Éå=ä~=çéÉê~Åáµå=Åçå=
Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜçI=Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=ó=~=Åçåíáåì~Åáµå=ëÉäÉÅÅáçåÉ=jçëíê~ê=Åçí~ëK=
bä=ê~Çáç=ÇÉ=Éãé~äãÉ=ëÉ=ãçëíê~ê•=Éå=ä~=éáÉò~K

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW= ÉÇáÅáµå=ÇÉä=íáéç=ó=Éä=ê~Çáç=ÇÉ=ìå=Éãé~äãÉ

N bå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=Éå=Éä=åçãÄêÉ=ÇÉä=Éãé~äãÉ=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=bÇáí~ê=çéÉê~Åáµå=Éå=Éä=ãÉå∫K=

O `~ãÄáÉ=äçë=é~ê•ãÉíêçë=ÇÉä=Éãé~äãÉK
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P m~ê~=ÉÇáí~ê=∫åáÅ~ãÉåíÉ=Éä=î~äçê=ÇÉ=Åçí~=ÇÉä=Éãé~äãÉI=Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=éìÉÇÉ=
Ü~ÅÉê=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=ëçÄêÉ=Éä=åçãÄêÉ=ç=Éä=áÅçåç=ÇÉä=Éãé~äãÉI=ç=ÄáÉå=Å~ãÄá~êI=
ãÉÇá~åíÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=pÉäÉÅÅáçå~êI=ä~=éêáçêáÇ~Ç=~=mêáçêáÇ~Ç=ÇÉ=çéÉê~Åáµå=
ó=Ü~ÅÉê=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=Éä=Éãé~äãÉ=ÇÉ=ä~=éáÉò~K=

i~ë=Åçí~ë=~é~êÉÅÉå=Éå=ä~=éáÉò~K

Q e~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=ä~=Åçí~=é~ê~=Å~ãÄá~êä~=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=áåíêçÇìòÅ~=
åìÉîçë=î~äçêÉë=Éå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bÇáí~ê=Åçí~K=mìäëÉ=ä~=ã~êÅ~=ÇÉ=
îÉêáÑáÅ~Åáµå=Éå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=ç=éìäëÉ=fkqolK=

R pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=^Åíì~äáò~ê=é~ê~=~Åíì~äáò~ê=ä~=éáÉò~K=

Operaciones de chaflán

içë=ÅÜ~Ñä~åÉë=ëçå=ëáãáä~êÉë=~=äçë=Éãé~äãÉëI=ÉñÅÉéíç=èìÉ=ä~=~êáëí~=Éë=ÄáëÉä~Ç~=
Éå=îÉò=ÇÉ=êÉÇçåÇÉ~Ç~K=^ä=ÅêÉ~ê=ìå=ÅÜ~Ñä•å=Éå=ìå~=~êáëí~=áåíÉêå~I=ëÉ=~¥~ÇÉ=
ã~íÉêá~ä=~ä=ãçÇÉäçK=^ä=ÅêÉ~ê=ìå=ÅÜ~Ñä•å=Éå=ìå~=~êáëí~=ÉñíÉêáçêI=ëÉ=ÇÉëéêÉåÇÉ=
ã~íÉêá~ä=ÇÉä=ãçÇÉäçK=

`ì~åÇç=ëÉ=ÅêÉ~=ìå=ÅÜ~Ñä•åI=éìÉÇÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=ìå~=ÇÉ=Éëí~ë=íêÉë=çéÉê~ÅáçåÉëW

■ aáëí~åÅá~

■ aáëí~åÅá~=ó=•åÖìäç

■ açë=Çáëí~åÅá~ë

rå=ÅÜ~Ñä•å=ÇÉ=Çáëí~åÅá~=ÅêÉ~=ìå~=åìÉî~=Å~ê~=ÉèìáÇáëí~åíÉ=~=ä~ë=Ççë=Å~ê~ë=èìÉ=
ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=Éå=ä~=~êáëí~=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~K=rå=ÅÜ~Ñä•å=ÇÉ=Çáëí~åÅá~=ó=•åÖìäç=ëÉ=
Éëí~ÄäÉÅÉ=~=ìå~=Çáëí~åÅá~=ÇÉëÇÉ=ä~=~êáëí~=ó=~=ìå=•åÖìäç=ÇÉíÉêãáå~Çç=ÇÉëÇÉ=ìå~=
Å~ê~=ÇÉëáÖå~Ç~K=rå=ÅÜ~Ñä•å=Ççë=Çáëí~åÅá~ë=ÅêÉ~=ìå~=åìÉî~=Å~ê~=~=Çáëí~åÅá~ë=ÇÉ=
ÇÉëÑ~ëÉ=Çáëíáåí~ë=ÇÉëÇÉ=ä~=~êáëí~K

aáëí~åÅá~ aáëí~åÅá~=ó=•åÖìäç açë=Çáëí~åÅá~ë
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Adición de chaflanes y empalmes

bå=ÉëíÉ=ÉàÉêÅáÅáç=ëÉ=î~å=~=~¥~Çáê=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÅÜ~Ñä•å=ó=Éãé~äãÉ=é~ê~=
ÅçãéäÉí~ê=Éä=ãçÇÉäçK

bä=ÉàÉêÅáÅáç=ÅçãéäÉíç=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~=áäìëíê~Åáµå=ëáÖìáÉåíÉK

fkq°kqbilW=~ÇáÅáµå=ÇÉ=ìå=ÅÜ~Ñä•å

N `çå=Éä=éêçóÉÅíç=íìíçêá~ä|ÑáäÉë=~ÅíáîçI=~Äê~=Éä=~êÅÜáîç=chamfillet.iptK=

bä=~êÅÜáîç=ÅçåíáÉåÉ=ìå=ãçÇÉäç=ÇÉ=ìå~=~Äê~ò~ÇÉê~=ÇÉ=ÉàÉK

O mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=̀ Ü~Ñä•å=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë==máÉò~=J=léÉê~ÅáçåÉë=
ç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉäK

m~ê~=ä~ë=~êáëí~ëI=ÇÉëáÖåÉ=ä~ë=Åì~íêç=~êáëí~ë=îÉêíáÅ~äÉë=ÇÉ=ä~=Ä~ëÉK=

NOTA mìÉÇÉ=èìÉ=åÉÅÉëáíÉ=Öáê~ê=Éä=ãçÇÉäç=é~ê~=ÇÉëáÖå~ê=ä~ë=~êáëí~ë=~ÇÉÅì~Ç~ëK=

mìäëÉ=cS=é~ê~=îçäîÉê=~=ä~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~=éçê=ÇÉÑÉÅíçK
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P bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=`Ü~Ñä•åI=~ëÉÖ∫êÉëÉ=ÇÉ=èìÉ=Éëí•=ëÉäÉÅÅáçå~Çç=Éä=íáéç=
ÇÉ=ÅÜ~Ñä•å=DistanciaK=fåíêçÇìòÅ~=NM=ãã=é~ê~=ä~=Çáëí~åÅá~=ó=éìäëÉ=^ÅÉéí~êK

içë=ÅÜ~Ñä~åÉë=ëÉ=~¥~ÇÉå=~ä=ãçÇÉäç=ó=~ä=å~îÉÖ~ÇçêK

^=Åçåíáåì~ÅáµåI=~¥~Ç~=ÅÜ~Ñä~åÉë=ÉèìáÇáëí~åíÉë=~=ä~ë=~êáëí~ë=ÇÉ=ÉåÅáã~=ÇÉä=
~ÖìàÉêçK

Q mìäëÉ=̀ Ü~Ñä•å=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉëáÖåÉ=ä~=~êáëí~=ëìéÉêáçê=ÇÉ=Å~Ç~=ìåç=ÇÉ=äçë=
íêÉë=~ÖìàÉêçë=ÇÉ=ä~=éáÉò~K=bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=̀ Ü~Ñä•åI=Å~ãÄáÉ=ä~=Çáëí~åÅá~=
~=1 mm=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=^ÅÉéí~êK

^¥~Ç~=~Üçê~=ÅÜ~Ñä~åÉë=~=ÇáÑÉêÉåíÉ=Çáëí~åÅá~=é~ê~=ÅçãéäÉí~ê=ä~=Ñçêã~=Ä•ëáÅ~=
ÇÉä=ëçéçêíÉ=ÇÉ=ä~=~Äê~ò~ÇÉê~K
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R mìäëÉ=`Ü~Ñä•å=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=Éä=Äçíµå=Dos distanciasK=mìäëÉ=ä~=~êáëí~=
ãçëíê~Ç~=Éå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåK=

S fåíêçÇìòÅ~=äçë=î~äçêÉë=ëáÖìáÉåíÉëW

aáëí~åÅá~=NW=NQ=ãã
aáëí~åÅá~=OW=NU=ãã

mìäëÉ=Éå=Éä=Äçíµå=aáêÉÅÅáµå=é~ê~=îÉê=Åµãç=Å~ãÄá~=ä~=îáëí~=éêÉäáãáå~ê=~ä=
ãçÇáÑáÅ~ê=ä~ë=Çáëí~åÅá~ëK

T sìÉäî~=~=éìäë~ê=Éå=Éä=Äçíµå=aáêÉÅÅáµå=é~ê~=îçäîÉê=~=äçë=î~äçêÉë=çêáÖáå~äÉë=óI=
~=Åçåíáåì~Åáµå=éìäëÉ=Éå=^ÅÉéí~ê=é~ê~=ÅêÉ~ê=ä~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=ÅÜ~Ñä•åK

U oÉéáí~=ÉëíÉ=éêçÅÉëç=é~ê~=~¥~Çáê=ìå=ÅÜ~Ñä•å=ÇÉä=ãáëãç=í~ã~¥ç=Éå=ä~=çíê~=é~êíÉ=
ÇÉ=ä~=éáÉò~K

i~=éáÉò~=ÇÉÄÉê•=íÉåÉê=Éä=~ëéÉÅíç=ÇÉ=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåK

^=Åçåíáåì~ÅáµåI=~¥~Ç~=Éãé~äãÉë=é~ê~=ÅçãéäÉí~ê=ä~=Ñçêã~=Ñáå~ä=ÇÉ=ä~=
áäìëíê~ÅáµåK

^êáëí~=ÇÉëáÖå~Ç~
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fkq°kqbilW=~ÇáÅáµå=ÇÉ=Éãé~äãÉë=~=ìå~=éáÉò~

N mìäëÉ=bãé~äãÉ=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë==máÉò~=J=léÉê~ÅáçåÉë=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=
ÇÉä=é~åÉäK=mìäëÉ=ä~ë=Ççë=~êáëí~ë=èìÉ=ëÉ=ãìÉëíê~å=Éå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåK

O dáêÉ=ä~=éáÉò~=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉëáÖåÉ=ä~ë=Ççë=ãáëã~ë=~êáëí~ë=ÇÉä=çíêç=ä~ÇçK=
bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bãé~äãÉI=Å~ãÄáÉ=Éä=ê~Çáç=~=NS=ããK

P _~àç=Éä=íÉñíç=ÇÉ=ä~ë=~êáëí~ë=ó=Éä=ê~ÇáçI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=ä∞åÉ~=mìäëÉ=é~ê~=~¥~ÇáêK=m~ê~=
Éä=ëáÖìáÉåíÉ=Öêìéç=ÇÉ=~êáëí~ëI=ÇÉëáÖåÉ=ä~ë=Ççë=~êáëí~ë=îÉêíáÅ~äÉë=ÇÉ=ä~ë=Éëèìáå~ë=
ëáíì~Ç~ë=Éå=ä~=é~êíÉ=ëìéÉêáçê=ÇÉ=ä~=éáÉò~K

Q `~ãÄáÉ=Éä=ê~Çáç=ÇÉä=Éãé~äãÉ=~=PO=ããK=̀ ì~åÇç=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=ó=ä~=îáëí~=
éêÉäáãáå~ê=íÉåÖ~å=Éä=~ëéÉÅíç=ÇÉ=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåI=éìäëÉ=^ÅÉéí~êK

pÉ=~¥~Çáê•=ä~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=Éãé~äãÉ=~=ä~=éáÉò~=ó=~ä=å~îÉÖ~ÇçêK

açë=~êáëí~ë=ÇÉëáÖå~Ç~ë
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R mìäëÉ=bãé~äãÉ=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉëáÖåÉ=ä~ë=Ççë=~êáëí~ë=Üçêáòçåí~äÉë=Éå=ä~=
é~êíÉ=Ñêçåí~ä=ÇÉä=åÉêîáçI=Åçãç=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåK

S bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bãé~äãÉI=áåíêçÇìòÅ~=PM=ãã=é~ê~=Éä=ê~Çáç=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=çéÅáµå=mìäëÉ=é~ê~=~¥~ÇáêK

T aÉëáÖåÉ=ä~ë=Ççë=~êáëí~ë=Üçêáòçåí~äÉë=èìÉ=ëÉ=ãìÉëíê~å=Éå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=
áäìëíê~ÅáµåK

U bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bãé~äãÉI=Å~ãÄáÉ=Éä=ê~Çáç=é~ê~=Éä=ëÉÖìåÇç=Öêìéç=
ëÉäÉÅÅáçå~Çç=~=OO=ããK=pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=çéÅáµå=mìäëÉ=é~ê~=~¥~ÇáêI=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå=
íÉêÅÉê=Åçåàìåíç=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµåK

V dáêÉ=Éä=ãçÇÉäç=ó=ÇÉëáÖåÉ=ä~=~êáëí~=Üçêáòçåí~ä=ÇÉ=ä~=Å~ê~=éçëíÉêáçêI=
ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ=çéìÉëí~=~ä=ëÉÖìåÇç=Åçåàìåíç=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµåK=fåíêçÇìòÅ~=NM=
ãã=é~ê~=Éä=ê~ÇáçK=`ì~åÇç=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=ó=ä~=îáëí~=éêÉäáãáå~ê=
íÉåÖ~å=Éä=~ëéÉÅíç=ÇÉ=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåI=éìäëÉ=^ÅÉéí~êK

açë=~êáëí~ë=ÇÉëáÖå~Ç~ë

açë=~êáëí~ë=ÇÉëáÖå~Ç~ë
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i~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=Éãé~äãÉ=ëÉ=~¥~Çáê•=~=ä~=éáÉò~K

NM mìäëÉ=bãé~äãÉ=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉëáÖåÉ=ä~ë=íêÉë=~êáëí~ë=ÇçåÇÉ=Éä=åÉêîáç=ëÉ=
ÉåÅìÉåíê~=Åçå=Éä=ÅáäáåÇêçI=Éå=ä~=é~êíÉ=ëìéÉêáçê=ÇÉ=ä~=éáÉò~K=`~ãÄáÉ=Éä=ê~Çáç=~=
O=ãã=ó=éìäëÉ=^ÅÉéí~êK

NN mìäëÉ=bãé~äãÉK=aÉëáÖåÉ=ä~ë=Ççë=~êáëí~ë=Ñêçåí~äÉë=ÇÉä=åÉêîáç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=
ÇÉëáÖåÉ=ä~=~êáëí~=éçëíÉêáçê=ÇÉä=åÉêîáç=E^FK=bëí~ë=~êáëí~ë=ëÉ=~¥~ÇÉå=~ä=Åçåàìåíç=
ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµåK

NO aÉëáÖåÉ=ä~ë=íêÉë=~êáëí~ë=ÇÉ=Å~Ç~=Å~ê~=ÇçåÇÉ=ä~=Ä~ëÉ=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Åçå=ä~ë=çíê~ë=
çéÉê~ÅáçåÉë=E_FK

NP bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bãé~äãÉI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=çéÅáµå=`çåíçêåçI=Éå=ä~=
ëÉÅÅáµå=jçÇçK=aÉëáÖåÉ=Åì~äèìáÉê=äìÖ~ê=ÇÉ=ä~=~êáëí~=éçëíÉêáçê=ÇÉ=ä~=éáÉò~=ëçÄêÉ=
ä~=Ä~ëÉ=E`FK=lÄëÉêîÉ=Åµãç=ä~=çéÅáµå=`çåíçêåç=ÇÉëáÖå~=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=
~êáëí~ë=~ÇáÅáçå~äÉëK

áåíÉêëÉÅÅáµå=ÇÉä=åÉêîáç=ó=Éä=ÅáäáåÇêç
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NQ sÉêáÑáèìÉ=èìÉ=Éä=ê~Çáç=ÇÉä=Éãé~äãÉ=Éëí•=Éå=O=ããK=̀ ì~åÇç=ä~=îáëí~=éêÉäáãáå~ê=
íÉåÖ~=ìå=~ëéÉÅíç=é~êÉÅáÇç=~ä=ÇÉ=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåI=éìäëÉ=^ÅÉéí~êK=
bä=Éãé~äãÉ=Ñ~ää~K=

NR `ì~åÇç=Ñ~ääÉ=ä~=çéÉê~Åáµå=bãé~äãÉI=éìäëÉ=bÇáí~êK=bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=
bãé~äãÉI=Éäáà~=Éä=ãçÇç=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=^êáëí~K=mìäëÉ=j^v²p=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=
ÇÉëáÖåÉ=ä~ë=ëÉáë=~êáëí~ë=ÇçåÇÉ=ä~=Ä~ëÉ=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Åçå=ä~ë=çíê~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=
ÇÉ=ä~=éáÉò~K=`ì~åÇç=Ü~ó~=Éäáãáå~Çç=Éëí~ë=~êáëí~ë=ÇÉä=Åçåàìåíç=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµåI=
éìäëÉ=^ÅÉéí~êK

^

_

`
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NS ^¥~Ç~=ìå=Éãé~äãÉ=ÇÉ=O=ãã=~=ä~ë=~êáëí~ë=ÇçåÇÉ=ä~=Ä~ëÉ=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Åçå=ä~ë=
çíê~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ä~=éáÉò~K=lÄëÉêîÉ=Åµãç=äçë=Éãé~äãÉë=ÇÉ=bãé~äãÉ=Q=
ìåÉå=íçÇ~ë=ä~ë=~êáëí~ë=ÇÉ=Ñçêã~=èìÉ=ëµäç=ëÉ=åÉÅÉëáí~=ìå=éìåíç=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=
Éå=Å~Ç~=ä~ÇçK=i~=éáÉò~=Ñáå~äáò~Ç~=ÇÉÄÉê∞~=íÉåÉê=Éä=~ëéÉÅíç=ÇÉ=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=
áäìëíê~ÅáµåK

kç=Öì~êÇÉ=Éä=~êÅÜáîçK

cáå=ÇÉä=ÉàÉêÅáÅáç

Adición de operaciones de agujero

`çå=̂ ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêI=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=Çáëíáåíçë=íáéçë=ÇÉ=~ÖìàÉêçë=éçê=ãÉÇáç=ÇÉ=
ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ãçÇÉä~ÇçW

■ q~ä~Çê~Çç

■ bëÅ~êá~Çç

■ ^îÉää~å~Çç

bå=Éëí~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=~ÖìàÉêç=ëÉ=éìÉÇÉå=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=çéÅáçåÉë=ÇÉ=êçëÅ~=ó=ÇÉ=
íÉêãáå~Åáµå=éÉêëçå~äáò~Ç~ëK

ríáäáÅÉ=ä~=çéÅáµå=mìåí~=ÇÉ=í~ä~Çêç=é~ê~=Éëí~ÄäÉÅÉê=éìåíçë=ÇÉ=í~ä~Çêç=éä~åçë=ç=
~åÖìä~ÇçëK



80 | Capítulo 3 Creación y edición de operaciones predefinidas

i~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~Åáµå=ãìÉëíê~=ÉàÉãéäçë=ÇÉ=~ÖìàÉêçë=í~ä~Çê~ÇçëI=ÉëÅ~êá~ÇçëI=
~îÉää~å~Ççë=ó=êçëÅ~ÇçëK=

`ì~åÇç=ëÉ=ÅêÉ~=ìå=~ÖìàÉêç=êçëÅ~ÇçI=äçë=Ç~íçë=ÇÉ=êçëÅ~=ëÉ=~äã~ÅÉå~å=Åçå=Éä=
~ÖìàÉêç=ó=ä~ë=êçëÅ~ë=ëÉ=ãìÉëíê~å=Åì~åÇç=ä~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~=Éëí•=~Åíáî~K

mìÉÇÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=ä~=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ÇÉä=~ÖìàÉêç=Åçå=ìå~=ÇÉ=ä~ë=íêÉë=çéÅáçåÉë=ÇÉ=
íÉêãáå~Åáµå=ëáÖìáÉåíÉëW=aáëí~åÅá~I=m~ë~åíÉ=ó=e~ëí~K

fkq°kqbilW=ÅçäçÅ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=~ÖìàÉêç=ìíáäáò~åÇç=ÅÉåíêçë=ÇÉ=~êÅç

N `çå=Éä=éêçóÉÅíç=íìíçêá~ä|ÑáäÉë=~ÅíáîçI=~Äê~=Éä=~êÅÜáîç=hole.iptK

i~=éáÉò~=ÇÉÄÉê•=íÉåÉê=ìå=~ëéÉÅíç=ëáãáä~ê=~=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåK

O mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=ÄçÅÉíç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~ê=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=ä~=Å~ê~=êÉÅí~åÖìä~êK

i~ë=~êáëí~ë=ÇÉ=ä~=Å~ê~=ó=äçë=ÅÉåíêçë=ÇÉ=~êÅç=ëÉ=éêçóÉÅí~å=Éå=Éä=åìÉîç=ÄçÅÉíçI=
éÉêãáíá¨åÇçäÉ=~ë∞=áåëÉêí~ê=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=~ÖìàÉêçK

P bå=Éä=ÑçåÇç=ÇÉä=Öê•ÑáÅçI=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=
éìäëÉ=Éå=qÉêãáå~ê=ÄçÅÉíç=é~ê~=ÅÉêê~ê=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=ÄçÅÉíçK
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Q mìäëÉ=Éå=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=^ÖìàÉêç=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=máÉò~=J=léÉê~ÅáçåÉë=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=äçë=Åì~íêç=
ÅÉåíêçë=ÇÉ=~êÅçK

R bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=^ÖìàÉêçëI=Éå=qÉêãáå~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=e~ëí~K

bå=ä~=îÉåí~å~=ÇÉ=îáëí~=éêÉäáãáå~êI=ÉÇáíÉ=Éä=î~äçê=ÇÉä=Çá•ãÉíêç=ÇÉä=~ÖìàÉêç=
ó=éçåÖ~=S=ããK

mìäëÉ=Éä=Äçíµå=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=ëáíì~Çç=Ä~àç=Éä=Å~ãéç=qÉêãáå~ÅáµåK

v~=Éëí•=éêÉé~ê~Çç=é~ê~=ÇÉëáÖå~ê=ä~=Å~ê~=ÇÉ=íÉêãáå~ÅáµåK

S j~åíÉåÖ~=Éä=Åìêëçê=ëçÄêÉ=ä~=Å~ê~=ä~íÉê~ä=ÇÉ=ä~=éÉëí~¥~=é~ê~=êÉë~äí~ê=ä~=Å~ê~=
áåÑÉêáçêI=í~ä=ó=Åçãç=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåI=ó=éìäëÉ=é~ê~=
ÇÉëáÖå~êä~K

T mìäëÉ=^ÅÉéí~êK

pÉ=ÅêÉ~ê•=ä~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=~ÖìàÉêç=ó=ëÉ=~¥~Çáê•=Éä=áÅçåç=~ä=å~îÉÖ~ÇçêK

lÄëÉêîÉ=èìÉ=ìå~=∫åáÅ~=çéÉê~Åáµå=ÇÉÑáåÉ=äçë=Åì~íêç=~ÖìàÉêçëK

`áÉêêÉ=Éä=~êÅÜáîç=ëáå=Öì~êÇ~êK
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Adición de operaciones de rosca

ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=oçëÅ~=é~ê~=ÅêÉ~ê=êçëÅ~ë=éÉêëçå~äáò~Ç~ë=ëçÄêÉ=ä~ë=Å~ê~ë=
ÅçáåÅáÇÉåíÉë=ÇÉ=ìå~=ÄçíÉää~=ó=ìå=í~éµå=ÇÉ=éä•ëíáÅçK

fkq°kqbilW=~ÇáÅáµå=ÇÉ=êçëÅ~ë

N `çå=Éä=éêçóÉÅíç=íìíçêá~ä|ÑáäÉë=~ÅíáîçI=~Äê~=Éä=~êÅÜáîç=threads.iamK=bä=~êÅÜáîç=
ÅçåíáÉåÉ=ìå=ãçÇÉäç=ÇÉ=ÄçíÉää~=ÇÉ=éä•ëíáÅç=ó=í~éµåK

=

O ^ãéä∞É=ä~=òçå~=èìÉ=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåK

P bå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=ç=Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=Éä=í~éµåI=éìäëÉ=Éä=Äçíµå=
ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=ó=ÇÉë~ÅíáîÉ=ä~=îáëáÄáäáÇ~Ç=Éå=Éä=ãÉå∫=ÅçåíÉñíì~äK

Q bå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=ç=Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=Ü~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=ä~=ÄçíÉää~=é~ê~=
~Åíáî~ê=Éä=ãçÇç=ÇÉ=ÉÇáÅáµåK
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R mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=oçëÅ~=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=máÉò~=J=léÉê~ÅáçåÉë=ç=
Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉäK

S bå=ä~=ÑáÅÜ~=rÄáÅ~ÅáµåI=áåíêçÇìòÅ~=äçë=é~ê•ãÉíêçë=åÉÅÉë~êáçë=é~ê~=ÅçáåÅáÇáê=
Åçå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåK

T aÉëáÖåÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇáîáÇáÇ~=í~ä=ó=Åçãç=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~=áäìëíê~Åáµå=
ëáÖìáÉåíÉK

lÄëÉêîÉ=ä~=îáëí~=éêÉäáãáå~ê=ÇÉ=ä~=êçëÅ~=Éå=Éä=ãçÇÉäçK

U pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=ÑáÅÜ~=bëéÉÅáÑáÅ~ÅáµåI=~àìëíÉ=äçë=é~ê•ãÉíêçë=é~ê~=èìÉ=ÅçáåÅáÇ~=
Åçå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~Åáµå=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=^ÅÉéí~êK
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pÉ=ÅêÉ~ê•=ä~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=êçëÅ~=ó=ëÉ=~¥~Çáê•=~ä=å~îÉÖ~ÇçêI=Åçãç=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=
ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåK

NOTA mìÉÇÉ=Å~ãÄá~ê=Éä=Åçäçê=ÇÉ=ä~=éáÉò~=íÉãéçê~äãÉåíÉ=é~ê~=îáëì~äáò~ê=ä~ë=

êçëÅ~ë=ãÉàçêK

V mìäëÉ=Éä=Äçíµå=fåíêç=é~ê~=ë~äáê=ÇÉä=ãçÇç=ÇÉ=ÉÇáÅáµå=ÇÉ=ä~=ÄçíÉää~=óI=~=
Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉë~ÅíáîÉ=ä~=îáëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=ÄçíÉää~K

NM bå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=Ü~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=Å~éWN=é~ê~=~Åíáî~ê=Éä=ãçÇç=ÇÉ=ÉÇáÅáµåK

NN oÉéáí~=äçë=é~ëçë=ÇÉä=R=~ä=U=ó=ÇÉëáÖåÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=áåíÉêáçê=ÇÉä=í~éµåI=Åçãç=ëÉ=
ãìÉëíê~=Éå=ä~=áäìëíê~ÅáµåK

i~=êçëÅ~=íÉêãáå~Ç~=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~=áäìëíê~Åáµå=ëáÖìáÉåíÉK
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NO e~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=Éå=Éä=é~åÉä=ÇÉä=å~îÉÖ~ÇçêI=~ÅíáîÉ=ä~=
îáëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=ÄçíÉää~=ó=êÉëí~ìêÉ=ä~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~K

bä=ãçÇÉäç=ÇÉÄÉê•=íÉåÉê=ÉëíÉ=~ëéÉÅíçW

NP `áÉêêÉ=Éä=~êÅÜáîçK=kç=Öì~êÇÉ=äçë=Å~ãÄáçë=ÇÉ=åáåÖ∫å=~êÅÜáîçK

cáå=ÇÉä=ÉàÉêÅáÅáç

Adición de operaciones de vaciado

i~=ÜÉêê~ãáÉåí~=s~Åá~Çç=ìíáäáò~=ìå=ÉëéÉëçê=ÇÉ=é~êÉÇ=ÉëéÉÅ∞ÑáÅç=é~ê~=ÅêÉ~ê=
ìå~=Å~îáÇ~Ç=ÜìÉÅ~=Éå=ìå~=éáÉò~K=bäáãáå~=ã~íÉêá~ä=ÇÉ=ìå~=éáÉò~=ÇÉëÑ~ë~åÇç=
ä~ë=Å~ê~ë=ÉñáëíÉåíÉë=é~ê~=ÅêÉ~ê=åìÉî~ë=Å~ê~ë=Éå=Éä=áåíÉêáçêI=ÉñíÉêáçê=ç=Éå=~ãÄçë=
ä~Ççë=ÇÉ=ä~=éáÉò~K=ríáäáÅÉ=ä~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=î~Åá~Çç=é~ê~=ÅêÉ~ê=éáÉò~ë=Åçå=
î~êáçë=ä~ÇçëI=Åçãç=Å~êÅ~ë~ë=ç=ÅìÄáÉêí~ëK=rå~=éáÉò~=éìÉÇÉ=íÉåÉê=ã∫äíáéäÉë=
çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=î~Åá~ÇçK

`ì~åÇç=ëÉ=áåáÅá~=Éä=éêçÅÉëç=ÇÉ=î~Åá~ÇçI=Ü~ó=èìÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=ä~ë=Å~ê~ë=ÇÉ=ä~=
éáÉò~=ÇÉ=ä~ë=èìÉ=ëÉ=î~=~=Éäáãáå~ê=ç=ÇÉëÑ~ë~ê=ã~íÉêá~äI=ó=ëµäç=ëÉ=éìÉÇÉ=
ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=ìå=ÉëéÉëçê=ÇÉ=é~êÉÇ=é~ê~=Å~Ç~=Å~ê~=ÇÉ=ä~=éáÉò~K

ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=s~Åá~Çç=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=máÉò~=J=
léÉê~ÅáçåÉë=é~ê~=Éäáãáå~ê=ã~íÉêá~ä=ÇÉä=áåíÉêáçê=ÇÉ=ìå~=éáÉò~I=ÅêÉ~åÇç=
ìå~=Å~îáÇ~Ç=Åçå=é~êÉÇÉë=ÇÉ=ìå=ÉëéÉëçê=ÇÉíÉêãáå~ÇçK

fåáÅáÉ=Éä=éêçÅÉëç=Åçå=ìå~=ëçä~=çéÉê~ÅáµåI=ìå~=éáÉò~=ç=ìå~=éáÉò~=ÇÉ=ìå=
Éåë~ãÄä~àÉK
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aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=î~Åá~Çç

N m~ê~=ÉëíÉ=ÉàÉêÅáÅáçI=ÅêÉÉ=ìå=ÄäçèìÉ=ç=ìå=ÅìÄç=ëÉåÅáääçK

O aÉëéì¨ë=ÇÉ=Éñíêìáê=Éä=éÉêÑáä=ÇÉä=ÄçÅÉíçI=éìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=s~Åá~ÇçK

P aÉëáÖåÉ=ä~ë=Å~ê~ë=èìÉ=î~=~=Éäáãáå~ê=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K=

Q mìäëÉ=ìåç=ÇÉ=äçë=ÄçíçåÉë=ÇÉ=ÇáêÉÅÅáµå=é~ê~=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉä=î~Åá~Çç=
ÇÉëÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉ=ä~=Å~ê~=ÇÉëáÖå~Ç~=EfåíÉêáçêI=bñíÉêáçê=ç=^ãÄçëFK=

R pÉäÉÅÅáçåÉ=Éä=ÉëéÉëçê=ÇÉ=ä~=Å~ê~=ó=éìäëÉ=^ÅÉéí~êK

^=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÅêÉÉ=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=î~Åá~Çç=Åçå=Çáëíáåíçë=ÉëéÉëçêÉë=ÇÉ=
î~Åá~ÇçK

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=î~Åá~Çç=Åçå=
Çáëíáåíçë=ÉëéÉëçêÉë

N pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=î~Åá~Çç=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=
éìäëÉ=ä~=íÉÅä~=bäáãáå~êK

O mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=s~Åá~Çç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉëáÖåÉ=ä~ë=Å~ê~ë=èìÉ=ÇÉëÉÉ=
Éäáãáå~êK

P mìäëÉ=ìåç=ÇÉ=äçë=ÄçíçåÉë=ÇÉ=ÇáêÉÅÅáµå=é~ê~=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉä=î~Åá~Çç=
ÇÉëÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉ=ä~=Å~ê~=ÇÉëáÖå~Ç~=EáåíÉêáçêI=ÉñíÉêáçê=ç=~ãÄ~ëFK

Q bå=Éä=Å~ãéç=bëéÉëçêI=ÉëéÉÅáÑáèìÉ=Éä=ÉëéÉëçê=ÇÉ=ä~=Å~ê~K

R mìäëÉ=Éå=Éä=Äçíµå=j•ë=Éå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=s~Åá~ÇçK

S pÉäÉÅÅáçåÉ=mìäëÉ=é~ê~=~¥~Çáê=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉëáÖåÉ=ìå~=Å~ê~=é~ê~=~¥~ÇáêäÉ=
ìå=ÉëéÉëçê=ÇÉ=î~Åá~Çç=ÉëéÉÅ∞ÑáÅçK

bå=ä~=ëÉÅÅáµå=bëéÉëçê=ÇÉ=Å~ê~=∫åáÅ~I=ÉÇáíÉ=Éä=ÉëéÉëçê=ÇÉä=î~Åá~Çç=é~ê~=èìÉ=
íÉåÖ~=ìå=î~äçê=ÇáÑÉêÉåíÉ=ÇÉä=î~äçê=ÇÉ=ÉëéÉëçê=éêáåÅáé~äK

T mìäëÉ=^ÅÉéí~êK=

pÉ=Ü~=ÅêÉ~Çç=Éä=î~Åá~ÇçK=

`áÉêêÉ=Éä=~êÅÜáîç=ëáå=Öì~êÇ~êäçK
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Creación de operaciones de patrón

jìÅÜçë=ÇáëÉ¥çë=êÉèìáÉêÉå=Éä=ìëç=êÉéÉíáíáîç=ÇÉ=ìå~=ç=ã•ë=çéÉê~ÅáçåÉë=Éå=ìå~=
∫åáÅ~=éáÉò~K=i~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=∫åáÅ~ë=ç=äçë=Öêìéçë=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=ëÉ=éìÉÇÉå=
ÇìéäáÅ~ê=ó=çêÇÉå~ê=Éå=é~íêçåÉëK=mçê=ÉàÉãéäçI=ìå=é~íêµå=êÉÅí~åÖìä~ê=ÇÉ=
~ÖìàÉêçë=áÇ¨åíáÅçë=ëÉ=éìÉÇÉ=íçã~ê=ÇÉä=ÅçêíÉ=ÇÉ=ä~=Å~êÅ~ë~=ÇÉ=ìå~=Å~äÅìä~Ççê~K

i~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=é~íêµå=êÉèìáÉêÉå=ìå~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~=é~ê~=
ÇÉÑáåáê=Éä=é~íêµåK=mìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=é~íêçåÉë=ìíáäáò~åÇç=ä~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=
m~íêµå=êÉÅí~åÖìä~êI=m~íêµå=ÅáêÅìä~ê=ó=léÉê~Åáµå=ÇÉ=ëáãÉíê∞~K

içë=ã¨íçÇçë=ÇÉ=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=é~íêçåÉë=éìÉÇÉå=ëÉêW

fÇ¨åíáÅç qçÇ~ë=ä~ë=Åçéá~ë=ìíáäáò~å=ìå~=íÉêãáå~Åáµå=áÇ¨åíáÅ~K

^àìëíÉ=~ä=

ãçÇÉäç

i~=íÉêãáå~Åáµå=ÇÉ=Å~Ç~=Åçéá~=ëÉ=Å~äÅìä~=áåÇáîáÇì~äãÉåíÉK

bå=ìå=é~íêµå=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=éìÉÇÉ=ÇÉë~Åíáî~ê=ÅçãéçåÉåíÉë=ëáå=Éäáãáå~êäçë=
ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK=bëíç=Ñ~Åáäáí~=ä~=ëìëíáíìÅáµå=ÇÉ=éáÉò~ë=ó=ä~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=
ãáÉãÄêçë=∫åáÅçë=Éå=Éåë~ãÄä~àÉëK

Adición de patrones rectangulares

bå=ìå=é~íêµå=êÉÅí~åÖìä~ê=ç=ÅáêÅìä~ê=ëÉ=éìÉÇÉå=ÇìéäáÅ~ê=çéÉê~ÅáçåÉë=ó=ÅêÉ~ê=
ã~íêáÅÉëK=bå=ä~=éêáãÉê~=é~êíÉ=ÇÉ=ÉëíÉ=ÉàÉêÅáÅáçI=ÅêÉÉ=ìå=~ÖìàÉêç=∫åáÅç=óI=~=
Åçåíáåì~ÅáµåI=ìíáä∞ÅÉäç=é~ê~=~¥~Çáê=ìå=é~íêµå=êÉÅí~åÖìä~ê=ÇÉ=~ÖìàÉêçë=~=ìå~=
í~é~=ÇÉ=éä•ëíáÅçK=q~ãÄá¨å=êÉ~äáò~ê•=ìå=ÉàÉêÅáÅáç=èìÉ=ìíáäáò~=ìå=é~íêµå=ÅáêÅìä~êK

^=Åçåíáåì~Åáµå=ëÉ=ãìÉëíê~=ìå~=áäìëíê~Åáµå=ÇÉ=äçë=ÉàÉêÅáÅáçë=íÉêãáå~ÇçëK
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fkq°kqbilW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=~ÖìàÉêç

N `çå=Éä=éêçóÉÅíç=íìíçêá~ä|ÑáäÉë=~ÅíáîçI=~Äê~=Éä=~êÅÜáîç=recpattern.iptK

O mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=ÄçÅÉíç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~ê=óI=~=
Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ëìéÉêáçê=ÇÉ=ä~=éáÉò~K

P mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=mìåíçI=`Éåíêç=ÇÉ=~ÖìàÉêç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=
Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíçK=mìäëÉ=ëçÄêÉ=Åì~äèìáÉê=éìåíç=Éå=ä~=Éëèìáå~=
áåÑÉêáçê=áòèìáÉêÇ~=ÇÉ=ä~=éáÉò~K

Q ^ãéä∞É=ä~=Éëèìáå~=áòèìáÉêÇ~=ÇÉ=ä~=éáÉò~=ó=ëáí∫É=Éä=ÅÉåíêç=ÇÉ=~ÖìàÉêç=ìíáäáò~åÇç=
Åçí~ëI=í~ä=ó=Åçãç=ëÉ=ãìÉëíê~K=bä=ÅÉåíêç=ÇÉä=~ÖìàÉêç=ëÉ=ëáí∫~=~=OM=ãã=ÇÉ=ä~=~êáëí~=
áòèìáÉêÇ~=ó=~=NM=ãã=ëçÄêÉ=ä~=~êáëí~=áåÑÉêáçêI=Åçãç=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=
áäìëíê~ÅáµåK
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R mìäëÉ=ä~=íÉÅä~=^=é~ê~=~Äêáê=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=^ÖìàÉêçëK

^¥~Ç~=ìå=~ÖìàÉêç=Åçå=ìå=Çá•ãÉíêç=ÇÉ=P=ãã=ìíáäáò~åÇç=ä~=íÉêãáå~Åáµå=
m~ë~åíÉK

Adición de un patrón de agujeros
ríáäáÅÉ=ä~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=~ÖìàÉêç=é~ê~=ÅêÉ~ê=Éä=é~íêµå=ÇÉ=~ÖìàÉêçëK

fkq°kqbilW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå=é~íêµå=ÇÉ=~ÖìàÉêçë=~=é~êíáê=ÇÉ=ìå~=çéÉê~Åáµå=
ÇÉ=~ÖìàÉêç

N mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=wççã=íçÇç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~ê=é~ê~=
îÉê=ä~=éáÉò~=ÅçãéäÉí~K

O mìäëÉ=Éå=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=m~íêµå=êÉÅí~åÖìä~ê=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=
ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=máÉò~=J=léÉê~ÅáçåÉë=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=ä~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=
~ÖìàÉêçK

P bå=aáêÉÅÅáµå=NI=éìäëÉ=Éä=Äçíµå=pÉäÉÅÅáçå~ê=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉëáÖåÉ=ä~=~êáëí~=
áåÑÉêáçê=Üçêáòçåí~ä=ÇÉ=ä~=éáÉò~K

mìäëÉ=Éä=Äçíµå=`~ãÄá~ê=é~ê~=ãçÇáÑáÅ~ê=ä~=ÇáêÉÅÅáµåK

sÉêáÑáèìÉ=èìÉ=Éëí•=ëÉäÉÅÅáçå~Çç=bëé~Åá~Çç=Éå=ä~=äáëí~=ÇÉëéäÉÖ~ÄäÉ=óI=~=
Åçåíáåì~ÅáµåI=áåíêçÇìòÅ~=R=Éå=Éä=Å~ãéç=ÇÉ=å∫ãÉêç=ó=NTKR=ãã é~ê~=Éä=
Éëé~Åá~ÇçK

^é~êÉÅÉê•=ìå~=áã~ÖÉå=ÇÉ=îáëí~=éêÉäáãáå~ê=ÇÉä=é~íêµåK
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Q bå=aáêÉÅÅáµå=OI=éìäëÉ=Éä=Äçíµå=pÉäÉÅÅáçå~ê=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉëáÖåÉ=ä~=~êáëí~=
îÉêíáÅ~ä=ëáíì~Ç~=ã•ë=~=ä~=áòèìáÉêÇ~=ÇÉ=ä~=éáÉò~K

sÉêáÑáèìÉ=èìÉ Éëí•=ëÉäÉÅÅáçå~Çç=bëé~Åá~Çç=Éå=ä~=äáëí~=ÇÉëéäÉÖ~ÄäÉ=óI=~=
Åçåíáåì~ÅáµåI=áåíêçÇìòÅ~=Q=Éå=Éä=Å~ãéç=ÇÉ=å∫ãÉêç=ó=NTKR=ãã é~ê~=Éä=
Éëé~Åá~ÇçK

^é~êÉÅÉê•=ìå~=áã~ÖÉå=ÇÉ=îáëí~=éêÉäáãáå~ê=ÇÉä=é~íêµåK

R mìäëÉ=^ÅÉéí~êK=

pÉ=~¥~Çáê•=Éä=é~íêµå=ÇÉ=~ÖìàÉêç=êÉÅí~åÖìä~êK

bå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=é~êíÉ=ÇÉ=ÉëíÉ=ÉàÉêÅáÅáçI=ëÉ=ÇÉë~Åíáî~ê•å=Åçéá~ë=ÇÉ=ìå=é~íêµåK

Desactivación de copias de patrón

aìê~åíÉ=ìå~=êÉîáëáµå=ÇÉä=éêçóÉÅíç=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=ÇÉ=ä~=éáÉò~=ëÉ=Ü~=îáëíç=èìÉ=ëÉ=Ü~å=
~¥~ÇáÇç=Ççë=Åçéá~ë=áååÉÅÉë~êá~ëK=bå=ìå=é~íêµå=ëÉ=éìÉÇÉå=ÇÉë~Åíáî~ê=íçÇ~ë=ä~ë=
Åçéá~ë=ç=Åçéá~ë=áåÇáîáÇì~äÉëK

fkq°kqbilW=ÇÉë~Åíáî~Åáµå=ÇÉ=Åçéá~ë=ÇÉ=ìå=é~íêµå

N bñé~åÇ~=Éä=é~íêµå=êÉÅí~åÖìä~ê=N=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=é~ê~=îÉê=ä~ë=Åçéá~ëK

O bå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=ëÉ¥~äÉ=ä~ë=Åçéá~ë=Åçå=Éä=ÅìêëçêK=`~Ç~=Åçéá~=ëÉ=êÉë~äí~=Éå=ä~=
îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=Åì~åÇç=ëÉ=ëÉ¥~ä~å=Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêK
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P j~åíÉåÖ~=éìäë~Ç~=ä~=íÉÅä~=`qoi=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ä~ë=Åçéá~ë=èìÉ=ÇÉëÉ~=ÇÉë~Åíáî~êI=
í~ä=ó=Åçãç=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~=áäìëíê~Åáµå=ëáÖìáÉåíÉK

Q mìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=ä~ë=Åçéá~ë=êÉë~äí~Ç~ë=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=aÉë~Åíáî~êK

R `áÉêêÉ=Éä=~êÅÜáîçK=kç=Öì~êÇÉ=äçë=Å~ãÄáçëK

Adición de patrones circulares

bå=ìå=ÉàÉêÅáÅáç=~åíÉêáçê=ëÉ=Ü~å=~¥~ÇáÇç=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=~ÖìàÉêç=~=ìå~=Å~ÄÉò~=
Åáä∞åÇêáÅ~=é~ê~=ä~=Å~ê~=ÇÉ=ìå~=ÄçãÄ~K=bå=ÉëíÉ=ÉàÉêÅáÅáç=ëÉ=ÅêÉ~ê•=ìå=é~íêµå=
ÅáêÅìä~ê=ìíáäáò~åÇç=Éä=~ÖìàÉêç=ÉëÅ~êá~ÇçK

fkq°kqbilW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå=é~íêµå=ÅáêÅìä~ê

N `çå=Éä=éêçóÉÅíç=íìíçêá~ä|ÑáäÉë=~ÅíáîçI=~Äê~=Éä=~êÅÜáîç=circpattern.iptK

O mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=m~íêµå=ÅáêÅìä~ê=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=máÉò~=J=léÉê~ÅáçåÉë=K

P mìäëÉ=ä~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=~ÖìàÉêç=bëÅ~êá~ÇçK

`çéá~ë=~=ÇÉë~Åíáî~ê
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Q mìäëÉ=Éä=Äçíµå=bàÉ=ÇÉ=êçí~Åáµå=ÇÉä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=m~íêµå=ÅáêÅìä~êK=bå=Éä=
å~îÉÖ~ÇçêI=éìäëÉ=bàÉ=ÇÉ=íê~Ä~àç=NK=^é~êÉÅÉê•=ìå~=áã~ÖÉå=ÇÉ=îáëí~=éêÉäáãáå~ê=
ÇÉä=é~íêµåK

R `çãéêìÉÄÉ=èìÉ=Éå=Éä=Å~ãéç=ÇÉ=å∫ãÉêç=~é~êÉÅÉ=ìå=SK

bå=ÉëíÉ=ÉàÉãéäçI=éìÉÇÉ=áåíêçÇìÅáê=ìå=î~äçê=áåÅêÉãÉåí~ä=ÇÉ=SM=ç=ìå=î~äçê=
~àìëí~Çç=ÇÉ=PSM=é~ê~=Éä=ã¨íçÇç=ÇÉ=éçëáÅáçå~ãáÉåíçK

S mìäëÉ=Éå=Éä=Äçíµå=j•ëK=bå=j¨íçÇç=ÇÉ=éçëáÅáçå~ãáÉåíçI=îÉêáÑáèìÉ=èìÉ=ëÉ=Ü~=
ëÉäÉÅÅáçå~Çç=^àìëí~ÇçK=mìäëÉ=^ÅÉéí~êK=^Üçê~=ëÉ=~¥~Çáê•=Éä=é~íêµå=ÅáêÅìä~ê=~=
ä~=éáÉò~K

`áÉêêÉ=Éä=~êÅÜáîç=ëáå=Öì~êÇ~ê=äçë=Å~ãÄáçëK

cáå=ÇÉä=ÉàÉêÅáÅáç
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Definición de operaciones de trabajo

i~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=ëçå=ÖÉçãÉíê∞~=ÅçåëíêìÅíáî~=~Äëíê~Åí~=èìÉ=ëÉ=ìë~=
Åì~åÇç=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=åç=Éë=ëìÑáÅáÉåíÉ=é~ê~=ÅêÉ~ê=É=áåëÉêí~ê=çéÉê~ÅáçåÉë=åìÉî~ëK=
m~ê~=Ñáà~ê=ä~=éçëáÅáµå=ó=ä~=Ñçêã~I=êÉëíêáåà~=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=~=çéÉê~ÅáçåÉë=
ÇÉ=íê~Ä~àçK

i~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=áåÅäìóÉå=éä~åçë=ÇÉ=íê~Ä~àçI=ÉàÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=ó=
éìåíçë=ÇÉ=íê~Ä~àçK=i~=çêáÉåí~Åáµå=~ÇÉÅì~Ç~=ó=ä~ë=ÅçåÇáÅáçåÉë=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=
ëÉ=ÇÉÇìÅÉå=ÇÉ=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~=ó=ÇÉä=çêÇÉå=Éå=Éä=èìÉ=ëÉ=ëÉäÉÅÅáçåµK

i~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=éêçéçêÅáçå~å=ãÉåë~àÉë=Éå=
é~åí~ää~=èìÉ=~óìÇ~å=Éå=Éä=éêçÅÉëç=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=ó=éçëáÅáµåK=mÉêãáíÉåW

■ `êÉ~ê=ó=ìíáäáò~ê=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=Éå=Éåíçêåçë=ÇÉ=éáÉò~I=Éåë~ãÄä~àÉI=
ÅÜ~é~=ó=ÄçÅÉíç=PaK

■ ríáäáò~ê=ó=Ü~ÅÉê=êÉÑÉêÉåÅá~=~=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=Éå=Éåíçêåçë=ÇÉ=ÇáÄìàçK

■ mêçóÉÅí~ê=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=Éå=ìå=ÄçÅÉíç=OaK

■ `êÉ~ê=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=ëçÄêÉ=ä~=ã~êÅÜ~=é~ê~=~óìÇ~êäÉ=~=ÇÉÑáåáê=ìå=
ÄçÅÉíç=PaK=i~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=éìÉÇÉå=ëÉê=~Ç~éí~íáî~ëK

■ ^Åíáî~ê=ç=ÇÉë~Åíáî~ê=ä~=îáëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àçK

Planos de trabajo

rå=éä~åç=ÇÉ=íê~Ä~àç=Éë=ìå=éä~åç=êÉÅíç=èìÉ=ëÉ=ÉñíáÉåÇÉ=áåÑáåáí~ãÉåíÉ=Éå=íçÇ~ë=
ÇáêÉÅÅáçåÉë=~=äç=ä~êÖç=ÇÉ=ìå=éä~åçK=rå=éä~åç=ÇÉ=íê~Ä~àç=Éë=ëáãáä~ê=~ä=çêáÖÉå=
éçê=ÇÉÑÉÅíç=ÇÉ=äçë=éä~åçë=YZI=XZ=ó=XYK=kç=çÄëí~åíÉI=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=Éä=éä~åç=ÇÉ=
íê~Ä~àçI=ëÉÖ∫å=äç=êÉèìáÉê~I=ìíáäáò~åÇç=çéÉê~ÅáçåÉëI=éä~åçëI=ÉàÉë=ç=éìåíçë=
ÉñáëíÉåíÉë=é~ê~=ëáíì~ê=Éä=éä~åç=ÇÉ=íê~Ä~àçK

ríáäáÅÉ=ìå=éä~åç=ÇÉ=íê~Ä~àç=é~ê~W

■ `êÉ~ê=ìå=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=Åì~åÇç=åáåÖìå~=Å~ê~=ÇÉ=ä~=éáÉò~=Éëí¨=ÇáëéçåáÄäÉ=
é~ê~=ÅêÉ~ê=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÄçÅÉíç=OaK

■ `êÉ~ê=ÉàÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=ó=éìåíçë=ÇÉ=íê~Ä~àçK

■ bÇáí~ê=ìå~=êÉÑÉêÉåÅá~=ÇÉ=íÉêãáå~Åáµå=é~ê~=ìå~=ÉñíêìëáµåK

■ mêçéçêÅáçå~ê=ìå~=êÉÑÉêÉåÅá~=é~ê~=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK

■ mêçéçêÅáçå~ê=ìå~=êÉÑÉêÉåÅá~=é~ê~=Åçí~ë=ÇÉä=éä~åçK

■ mêçéçêÅáçå~ê=ìå~=êÉÑÉêÉåÅá~=é~ê~=ìå=ÄçÅÉíç=PaK

■ mêçóÉÅí~êäç=ëçÄêÉ=ìå=ÄçÅÉíç=Oa=é~ê~=ÅêÉ~ê=Åìêî~ë=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~=ç=ÖÉçãÉíê∞~=
ÇÉ=éÉêÑáäK
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^=Åçåíáåì~Åáµå=ëÉ=ãìÉëíê~å=áäìëíê~ÅáçåÉë=ÇÉ=~äÖìåçë=ÇÉ=äçë=ã¨íçÇçë=èìÉ=
éìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=é~ê~=ÇÉÑáåáê=ìå=éä~åç=ÇÉ=íê~Ä~àçK

Ejes de trabajo

rå=ÉàÉ=ÇÉ=íê~Ä~àç=Éë=ìå=îÉÅíçê=êÉÅíç=èìÉ=ëÉ=ÉñíáÉåÇÉ=áåÑáåáí~ãÉåíÉ=Éå=Ççë=
ÇáêÉÅÅáçåÉëK=rå=ÉàÉ=ÇÉ=íê~Ä~àç=Éë=ëáãáä~ê=~=äçë=ÉàÉë=çêáÖáå~äÉë=XI=Y=ó=Z=éçê=
ÇÉÑÉÅíçX=ëáå=ÉãÄ~êÖç=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=Éä=ÉàÉ=ÇÉ=íê~Ä~àçI=ëÉÖ∫å=äç=êÉèìáÉê~I=
ìíáäáò~åÇç=çéÉê~ÅáçåÉëI=éä~åçë=ç=éìåíçë=ÉñáëíÉåíÉë=é~ê~=ëáíì~ê=Éä=ÉàÉ=ÇÉ=
íê~Ä~àçK

ríáäáÅÉ=ìå=ÉàÉ=ÇÉ=íê~Ä~àç=é~ê~W

■ `êÉ~ê=éä~åçë=ÇÉ=íê~Ä~àç=ó=éìåíçë=ÇÉ=íê~Ä~àçK

■ mêçóÉÅí~êäç=ëçÄêÉ=ìå=ÄçÅÉíç=Oa=é~ê~=ÅêÉ~ê=Åìêî~ë=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~=ç=ÖÉçãÉíê∞~=
ÇÉ=éÉêÑáäK

■ mêçéçêÅáçå~ê=ìå~=ä∞åÉ~=ÇÉ=êçí~Åáµå=é~ê~=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=êÉîçäìÅáµåK

■ mêçéçêÅáçå~ê=ìå~=êÉÑÉêÉåÅá~=é~ê~=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK

■ mêçéçêÅáçå~ê=ìå~=êÉÑÉêÉåÅá~=é~ê~=Åçí~ë=ÇÉä=éä~åçK

■ mêçéçêÅáçå~ê=ìå~=êÉÑÉêÉåÅá~=é~ê~=ìå=ÄçÅÉíç=PaK

■ mêçéçêÅáçå~ê=ìå~=êÉÑÉêÉåÅá~=é~ê~=ìå=é~íêµå=ÅáêÅìä~êK

■ `êÉ~ê=ä∞åÉ~ë=ÇÉ=ëáãÉíê∞~K

i~ë=ëáÖìáÉåíÉë=áäìëíê~ÅáçåÉë=ãìÉëíê~å=~äÖìåçë=ÇÉ=äçë=ã¨íçÇçë=èìÉ=éìÉÇÉ=
ìíáäáò~ê=é~ê~=ÇÉÑáåáê=ìå=ÉàÉ=ÇÉ=íê~Ä~àçK

_áëÉÅÅáµå=ÇÉ=
Ççë=éä~åçë=
é~ê~äÉäçë

aÉëÑ~ëÉ=ÇÉëÇÉ=
ìå~=Å~ê~

^=ìå=•åÖìäç=Åçå=
êÉëéÉÅíç=~=ìå~=
Å~ê~=ç=éä~åç

kçêã~ä=~=ìå~=
Åìêî~I=éìåíç= 
Éå=ä~=Åìêî~

q~åÖÉåíÉ=~=ìå=
ÅáäáåÇêç

^=íê~î¨ë=ÇÉ=ìå~=
Å~ê~=ì=çéÉê~Åáµå=
ÇÉ=êÉîçäìÅáµå

^=íê~î¨ë=ÇÉ=
Ççë=éìåíçë

`çáåÅáÇÉåíÉ=
Åçå=éìåíçë=
Ñáå~äÉë=ÇÉ=ä∞åÉ~

^=äç=ä~êÖç=ÇÉ=
ìå~=~êáëí~=
äáåÉ~ä

^=äç=ä~êÖç=ÇÉ=
ìå~=ä∞åÉ~=ÇÉ=
ÄçÅÉíç=Pa
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Puntos de trabajo

rå=éìåíç=ÇÉ=íê~Ä~àç=Éë=ìå=éìåíç=èìÉ=ÉñáëíÉ=éçê=êÉä~Åáµå=ó=ÇÉéÉåÇÉåÅá~=Ü~Åá~=
çéÉê~ÅáçåÉë=ì=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àçK=rå=éìåíç=ÇÉ=íê~Ä~àç=Éë=ëáãáä~ê=~=äçë=
éìåíçë=ÇÉ=ÅÉåíêç=éçê=ÇÉÑÉÅíçX=ëáå=ÉãÄ~êÖç=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=Éä=éìåíç=ÇÉ=íê~Ä~àçI=
ëÉÖ∫å=äç=êÉèìáÉê~I=ìíáäáò~åÇç=çéÉê~ÅáçåÉëI=éä~åçë=ç=ÉàÉë=ÉñáëíÉåíÉë=é~ê~=ëáíì~ê=
Éä=éìåíç=ÇÉ=íê~Ä~àçK

ríáäáÅÉ=ìå=éìåíç=ÇÉ=íê~Ä~àç=é~ê~W

■ `êÉ~ê=éä~åçë=ÇÉ=íê~Ä~àç=ó=ÉàÉë=ÇÉ=íê~Ä~àçK

■ mêçóÉÅí~êäç=ëçÄêÉ=ìå=ÄçÅÉíç=Oa=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå=éìåíç=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~K

■ mêçéçêÅáçå~ê=ìå~=êÉÑÉêÉåÅá~=é~ê~=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK

■ mêçéçêÅáçå~ê=ìå~=êÉÑÉêÉåÅá~=é~ê~=Åçí~ë=ÇÉä=éä~åçK

■ mêçéçêÅáçå~ê=ìå~=êÉÑÉêÉåÅá~=é~ê~=ìå=ÄçÅÉíç=PaK

■ aÉÑáåáê=ëáëíÉã~ë=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ëK

i~ë=ëáÖìáÉåíÉë=áäìëíê~ÅáçåÉë=ãìÉëíê~å=~äÖìåçë=ÇÉ=äçë=ã¨íçÇçë=èìÉ=éìÉÇÉ=
ìíáäáò~ê=é~ê~=ÇÉÑáåáê=ìå=éìåíç=ÇÉ=íê~Ä~àçK

Puntos de trabajo fijos

bä=éìåíç=ÇÉ=íê~Ä~àç=Ñáàç=Éë=ëáãáä~ê=~ä=éìåíç=ÇÉ=íê~Ä~àçI=Åçå=ìå~=ÇáÑÉêÉåÅá~=
ÑìåÇ~ãÉåí~äK=̀ çãç=ëÉ=Ü~=ÉñéìÉëíçI=ä~=ÉñáëíÉåÅá~=ó=ìÄáÅ~Åáµå=ÇÉ=ìå=éìåíç=ÇÉ=
íê~Ä~àç=ÇÉéÉåÇÉ=ëáÉãéêÉ=ÇÉ=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=~=ä~ë=èìÉ=î~=~ëçÅá~ÇçK=rå=éìåíç=
ÇÉ=íê~Ä~àç=Ñáàç=ìíáäáò~=çéÉê~ÅáçåÉë=ì=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=é~ê~=áåáÅá~ê=ä~=
ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=éìåíç=ÇÉ=íê~Ä~àç=ÑáàçI=éÉêç=ëì=éçëáÅáµå=Éë=Ñáà~=Éå=Éä=Éëé~Åáç=ó=
åç=ÇÉéÉåÇÉ=åá=Éëí•=~ëçÅá~Çç=~=åáåÖìå~=çéÉê~ÅáµåK=mìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=ìå=éìåíç=ÇÉ=
íê~Ä~àç=Ñáàç=ÇÉä=ãáëãç=ãçÇç=èìÉ=ìå=éìåíç=ÇÉ=íê~Ä~àçK=kç=çÄëí~åíÉI=Éä=éìåíç=
ÇÉ=íê~Ä~àç=Ñáàç=íáÉåÉ=ä~=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~=ÇÉ=èìÉ=åç=Éëí•=ëìàÉíç=~=ãçÇáÑáÅ~ÅáçåÉë=~=
Å~ìë~=ÇÉ=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÅáêÅìåÇ~åíÉK=içë=éìåíçë=ÇÉ=íê~Ä~àç=Ñáàçë=ëÉ=éìÉÇÉå=
ÇÉëéä~ò~ê=Åçå=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=aÉëéä~ò~êLdáê~ê=PaK

fåíÉêëÉÅÅáµå=
ÇÉ=Ççë=ä∞åÉ~ë

fåíÉêëÉÅÅáµå=
ÇÉ=ìå=éä~åçI=
ÉàÉ=ÇÉ=íê~Ä~àç=
ç=ä∞åÉ~

bå=ìå=éìåíç=
ãÉÇáç

bå=ìå=î¨êíáÅÉ fåíÉêëÉÅÅáµå=
ÇÉ=íêÉë=éä~åçë
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aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÇÉÑáåáÅáµå=ÇÉ=ìå=éìåíç=ÇÉ=íê~Ä~àç=Ñáàç

N mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=mìåíç=ÇÉ=íê~Ä~àç=Ñáàç=ó=ÇÉëáÖåÉ=ìå=î¨êíáÅÉI=éìåíç=ÇÉä=
ÄçÅÉíç=ç=éìåíç=ÇÉ=íê~Ä~àç=é~ê~=áåáÅá~ê=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=aÉëéä~ò~êLdáê~ê=PaK

O `~ãÄáÉ=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=aÉëéä~ò~êLdáê~ê=PaI=Éå=Å~ëç=åÉÅÉë~êáçI=
ó=ÅêÉÉ=Éä=éìåíç=ÇÉ=íê~Ä~àç=ÑáàçK

Modificación de operaciones de trabajo

^=ÉñÅÉéÅáµå=ÇÉ=äçë=éìåíçë=ÇÉ=íê~Ä~àç=ÑáàçëI=íçÇ~ë=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=
ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=~ëçÅá~íáî~ãÉåíÉ=îáåÅìä~Ç~ë=Åçå=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ç=ÖÉçãÉíê∞~=
ìíáäáò~Ç~ë=é~ê~=ÅêÉ~êä~ëK=pá=ëÉ=ãçÇáÑáÅ~=ç=ëìéêáãÉ=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=äçÅ~äáò~ÅáµåI=
ä~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=íê~Ä~àç=ëÉ=îÉ=~ÑÉÅí~Ç~=ÇÉ=Ñçêã~=ÅçåëÉÅìÉåíÉK=^ä=Åçåíê~êáçI=
Åì~äèìáÉê=çéÉê~Åáµå=ç=ÖÉçãÉíê∞~=èìÉ=ÇÉéÉåÇ~=ÇÉ=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=íê~Ä~àç=
é~ê~=ëì=ÇÉÑáåáÅáµå=í~ãÄá¨å=ëÉ=îÉê•=~ÑÉÅí~Ç~=éçê=Åì~äèìáÉê=Å~ãÄáç=êÉ~äáò~Çç=Éå=
ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=íê~Ä~àçK=i~ë=ëáÖìáÉåíÉë=áäìëíê~ÅáçåÉë=ãìÉëíê~å=~ãÄçë=Å~ëçëK
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bä=éä~åç=ÇÉ=íê~Ä~àç=ëÉ=ÅêÉµ=Åçå=ìå=•åÖìäç=ÇÉ=QR=Öê~Ççë=êÉëéÉÅíç=~=ä~=Å~ê~=
ëìéÉêáçêK

bä=~ÖìàÉêç=ëÉ=ÅêÉµ=~=é~êíáê=ÇÉ=ìå=ÄçÅÉíç=ÇÉä=éä~åç=ÇÉ=íê~Ä~àçI=èìÉÇ~åÇç=Éä=
~ÖìàÉêç=ÇÉéÉåÇáÉåíÉ=ÇÉä=éä~åç=ÇÉ=íê~Ä~àçK

pÉ=~¥~Çáµ=ìå=ÉàÉ=ÇÉ=íê~Ä~àç=~ä=~ÖìàÉêçI=Ü~ÅáÉåÇç=èìÉ=Éä=ÉàÉ=ÇÉ=íê~Ä~àç=
ÇÉéÉåÇáÉê~=ÇÉä=~ÖìàÉêçK

bä=•åÖìäç=ÇÉä=éä~åç=ëÉ=ãçÇáÑáÅµ=~=NR=Öê~Ççë=ó=Éä=~ÖìàÉêç=ó=Éä=ÉàÉ=ÇÉ=íê~Ä~àç=ëÉ=
ãçÇáÑáÅ~êçå=ÅçåëÉÅìÉåíÉãÉåíÉK
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RTemas de 
este capítulo

Administración de 
ensamblajes

bëíÉ=Å~é∞íìäç=éêçéçêÅáçå~=ìå~=áåíêçÇìÅÅáµå=~ä=

ãçÇÉä~Çç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉë=É=áåÑçêã~Åáµå=ÖÉåÉê~ä=ëçÄêÉ=

Åµãç=íê~Ä~à~ê=Åçå=Éåë~ãÄä~àÉëK=bå=ÉëíÉ=Å~é∞íìäç=ëÉ=

ÇÉëÅêáÄÉ=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉë=ó=Åµãç=íê~Ä~à~ê=Éå=

Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK

■ Acerca del modelado de 
ensamblajes

■ Entorno de ensamblaje

■ Cómo trabajar en el navegador 
de ensamblajes

■ Reestructuración 
de ensamblajes

■ Listas de despiece

■ Empaquetado de ensamblajes.

■ Consejos para trabajar 
con ensamblajes
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içë=Éåë~ãÄä~àÉë=Éëí•å=ÅçãéìÉëíçë=éçê=Öêìéçë=ÇÉ=éáÉò~ë=ó=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉëK=
bå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêI=Åì~åÇç=ëÉ=ÅêÉ~=ç=~ÄêÉ=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉI=
ëÉ=~ÅÅÉÇÉ=~ä=Éåíçêåç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK=`çå=ä~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ó=ä~ë=çéÅáçåÉë=
ÇÉ=ãÉå∫=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=ã~åáéìä~å=íçÇ~ë=ä~ë=éáÉò~ë=ó=äçë=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=
èìÉI=ÅçãÄáå~ÇçëI=Ñçêã~å=äçë=Éåë~ãÄä~àÉëK

qê~ÇáÅáçå~äãÉåíÉI=äçë=ÇáëÉ¥~ÇçêÉë=É=áåÖÉåáÉêçë=ÅêÉ~å=ìå=ÉëÄçòçI=ÇáëÉ¥~å=
ä~ë=éáÉò~ë=ó=äìÉÖç=àìåí~å=íçÇç=Éå=Éä=Éåë~ãÄä~àÉK=`çå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê∆I=
éìÉÇÉ=Ü~ÅÉê=ã•ë=Çáå•ãáÅç=Éä=éêçÅÉëç=ÇÉ=ÇáëÉ¥çI=ÅêÉ~åÇç=éáÉò~ë=áå=ëáíìI=
ç=ÄáÉå=ÅçäçÅ~åÇç=éáÉò~ë=ó~=ÉñáëíÉåíÉë=~=ãÉÇáÇ~=èìÉ=ëÉ=ÅêÉ~=Éä=Éåë~ãÄä~àÉK=
i~=ãÉíçÇçäçÖ∞~=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=ÅÉåíê~Çç=Éå=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=Éë=éÉêÑÉÅí~ãÉåíÉ=
Åçãé~íáÄäÉ=Åçå=ä~ë=Éëíê~íÉÖá~ë=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=ÇÉëÅÉåÇÉåíÉI=~ëÅÉåÇÉåíÉ=ó=ÇÉ=
ÇáëÉ¥ç=ãáñíçK

bä=çêÇÉå=Éå=èìÉ=ëÉ=ÅêÉÉå=ä~ë=éáÉò~ë=ó=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=ÇÉéÉåÇÉ=ÇÉ=ä~=
ÅçåíÉëí~Åáµå=~=ä~ë=ëáÖìáÉåíÉë=éêÉÖìåí~ëW=

■ fimìÉÇÉ=ãçÇáÑáÅ~ê=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=ÉñáëíÉåíÉ=ç=åÉÅÉëáí~=ÅêÉ~ê=ìåç=åìÉîç\=

■ fimìÉÇÉ=ÇáîáÇáê=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=ã•ë=ÅçãéäÉàç=Éå=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë\

■ fimìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=éáÉò~ë=ç=ácÉ~íìêÉë=ó~=ÉñáëíÉåíÉë\

■ fi`ì•äÉë=ëçå=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=èìÉ=Åçåíêçä~å=ä~=ÑìåÅáçå~äáÇ~Ç=ÇÉä=ÇáëÉ¥ç\

NOTA içë=Éåë~ãÄä~àÉë=èìÉ=ÅêÉÉ=éìÉÇÉå=áåëÉêí~êëÉ=Åçãç=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=Éå=

çíêçë=Éåë~ãÄä~àÉëK

`çå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=Éå=Åì~äèìáÉê=éìåíç=
ÇÉä=éêçÅÉëç=ÇÉ=ÇáëÉ¥çI=ëáå=íÉåÉê=èìÉ=ÉëéÉê~ê=~ä=Ñáå~äK=pá=Éëí•=êÉ~äáò~åÇç=ìå=
ÇáëÉ¥ç=desde cero=éìÉÇÉ=ÅçãÉåò~ê=Åçå=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=î~Å∞ç=ó=ÅêÉ~ê=ä~ë=
éáÉò~ë=~=ãÉÇáÇ~=èìÉ=î~ó~=ÇÉë~êêçää~åÇç=Éä=ÇáëÉ¥çK=aìê~åíÉ=ä~=êÉîáëáµå=ÇÉ=
ìå=Éåë~ãÄä~àÉI=ëÉ=éìÉÇÉå=ÅêÉ~ê=éáÉò~ë=åìÉî~ë=áå=ëáíì=é~ê~=èìÉ=ÅçáåÅáÇ~å=Åçå=
ä~ë=éáÉò~ë=ó~=ÉñáëíÉåíÉëK=i~ë=ãçÇáÑáÅ~ÅáçåÉë=èìÉ=ëÉ=êÉ~äáÅÉå=~=ÅçãéçåÉåíÉë=
ÉñíÉêåçë=ëÉ=îÉå=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=êÉÑäÉà~Ç~ë=Éå=äçë=ãçÇÉäçë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=
ó=Éå=äçë=ÇáÄìàçë=èìÉ=ëÉ=ìíáäáò~å=é~ê~=ÇçÅìãÉåí~êäçëK

Diseño ascendente de ensamblaje

`ì~åÇç=ëÉ=êÉ~äáò~=ìå=ÇáëÉ¥ç=~ëÅÉåÇÉåíÉI=ä~ë=éáÉò~ë=ó=äçë=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=
ÉñáëíÉåíÉë=ëÉ=áåëÉêí~å=Éå=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=ãÉÇá~åíÉ=ä~=~éäáÅ~Åáµå=
ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉI=Åçãç=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=ÅçáåÅáÇÉåÅá~=ç=ÇÉ=
åáîÉä~ÅáµåI=é~ê~=ìÄáÅ~ê=äçë=ÅçãéçåÉåíÉëK=içë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉÄÉå=áåëÉêí~êëÉI=
ëá=Éë=éçëáÄäÉI=Éå=Éä=ãáëãç=çêÇÉå=èìÉ=ëÉ=ìíáäáò~ê•=Éå=ä~=Ñ~ëÉ=ÇÉ=Ñ~ÄêáÅ~Åáµå=é~ê~=
Éåë~ãÄä~êäçëK
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^=ãÉåçë=èìÉ=ä~ë=éáÉò~ë=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ëÉ=ÅêÉÉå=~=é~êíáê=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=
~Ç~éí~íáî~ë=ÇÉ=äçë=~êÅÜáîçë=ÇÉ=éáÉò~=ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉëI=Éë=éçëáÄäÉ=èìÉ=åç=ëÉ=
~àìëíÉå=~=äçë=êÉèìáëáíçë=ÇÉ=ìå=ÇáëÉ¥ç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK=aáÅÜ~ë=éáÉò~ëI=íê~ë=ëÉê=
áåëÉêí~Ç~ë=Éå=ìå=Éåë~ãÄä~àÉI=ëÉ=éìÉÇÉå=ÅçåîÉêíáê=Éå=~Ç~éí~íáî~ë=Éå=Éä=
ÅçåíÉñíç=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK=i~ë=éáÉò~ë=Å~ãÄá~å=ëì=í~ã~¥ç=Éå=Éä=ÇáëÉ¥ç=~Åíì~ä=
Åì~åÇç=ëÉ=êÉëíêáåÖÉå=ëìë=çéÉê~ÅáçåÉë=êÉëéÉÅíç=~=çíêçë=ÅçãéçåÉåíÉëK

pá=ÇÉëÉ~=èìÉ=íçÇ~ë=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ëìÄêÉëíêáåÖáÇ~ë=ëÉ=~Ç~éíÉå=~ä=ìÄáÅ~êä~ë=
ãÉÇá~åíÉ=ä~=~éäáÅ~Åáµå=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉI=ÇÉëáÖåÉ=ìå=ëìÄÉåë~ãJ
Ää~àÉ=Åçãç=~Ç~éí~íáîçK=`ì~åÇç=ìå~=éáÉò~=ÇÉä=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=êÉëíêáåà~=
êÉëéÉÅíç=~=ìå~=ÖÉçãÉíê∞~=Ñáà~I=Å~ãÄá~ê•=Éä=í~ã~¥ç=ÇÉ=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=Éå=ä~=
ãÉÇáÇ~=Éå=èìÉ=ëÉ~=åÉÅÉë~êáçK

Diseño descendente de ensamblaje

^ä=êÉ~äáò~ê=ìå=ÇáëÉ¥ç=ÇÉ=Ñçêã~=ÇÉëÅÉåÇÉåíÉI=ëÉ=ÅçãáÉåò~=éçê=Éëí~ÄäÉÅÉê=äçë=
ÅêáíÉêáçë=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=ó=äìÉÖç=ëÉ=ÅêÉ~å=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=èìÉ=ÅìãéäÉå=ÇáÅÜçë=
ÅêáíÉêáçëK=içë=ÇáëÉ¥~ÇçêÉë=ÇÉÑáåÉå=ìå~=äáëí~=ÇÉ=äçë=é~ê•ãÉíêçë=ÅçåçÅáÇçë=ó=
éìÉÇÉå=ÅêÉ~ê=ìå=ÉëÄçòç=ÇÉ=áåÖÉåáÉê∞~=EÇáëÉ¥ç=Éå=Oa=èìÉ=ÉîçäìÅáçå~=~=äç=ä~êÖç=
ÇÉä=éêçÅÉëç=ÇÉ=ÇáëÉ¥çFK=

bä=ÉëÄçòç=éìÉÇÉ=áåÅäìáê=ÉäÉãÉåíçë=ÅçåíÉñíì~äÉë=ÅçãçI=éçê=ÉàÉãéäçI=ä~ë=é~êÉJ
ÇÉë=ó=Éä=ëìÉäç=ÇçåÇÉ=êÉëáÇáê•=Éä=Éåë~ãÄä~àÉI=ä~=ã~èìáå~êá~=èìÉ=~äáãÉåí~=ç=
ÇÉ=ä~=èìÉ=êÉÅáÄÉ=~äáãÉåí~Åáµå=Éä=ÇáëÉ¥ç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=ó=çíêçë=Ç~íçë=ÑáàçëK=
líêçë=ÅêáíÉêáçë=Åçãç=ä~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ãÉÅ•åáÅ~ë=í~ãÄá¨å=ëÉ=éìÉÇÉå=áåÅäìáê=
Éå=Éä=ÉëÄçòçK=bä=ÉëÄçòç=ëÉ=éìÉÇÉ=ÇáÄìà~ê=Éå=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=éáÉò~=óI=~=Åçåíáåì~J
ÅáµåI=áåëÉêí~êëÉ=Éå=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK=`çåîáÉêí~=äçë=ÄçÅÉíçë=Éå=
çéÉê~ÅáçåÉëI=~=ãÉÇáÇ~=èìÉ=ëÉ=ÇÉë~êêçää~=Éä=ÇáëÉ¥çK

bä=Éåë~ãÄä~àÉ=Ñáå~ä=Éë=ìå~=êÉÅçéáä~Åáµå=ÇÉ=éáÉò~ë=áåíÉêêÉä~Åáçå~Ç~ë=èìÉ=ëÉ=Ü~å=
ÇáëÉ¥~Çç=ÇÉ=Ñçêã~=ÉñÅäìëáî~=é~ê~=ëçäìÅáçå~ê=Éä=éêçÄäÉã~=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=~Åíì~äK=

Diseño mixto de ensamblaje

i~=ã~óçê∞~=ÇÉ=äçë=ãçÇÉä~Ççë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=ÅçãÄáå~å=ä~ë=Éëíê~íÉÖá~ë=ÇÉ=
ÇáëÉ¥ç=~ëÅÉåÇÉåíÉ=ó=ÇÉëÅÉåÇÉåíÉK=pÉ=éìÉÇÉ=ÅçåçÅÉê=é~êíÉ=ÇÉ=äçë=êÉèìáëáíçë=
ó=ìíáäáò~êëÉ=~äÖìåçë=ÅçãéçåÉåíÉë=Éëí•åÇ~êI=éÉêç=äçë=åìÉîçë=ÇáëÉ¥çë=ëáÉãéêÉ=
ëÉ=ÇÉÄÉå=ÅêÉ~ê=ÇÉ=ãçÇç=èìÉ=Åìãéä~å=äçë=çÄàÉíáîçë=ÉëéÉÅ∞ÑáÅçë=ÇÉä=éêçóÉÅíçK=
bëí~=Éëíê~íÉÖá~=ÅçãÄáå~Ç~=ëÉ=ÅçåçÅÉ=Åçãç=ÇáëÉ¥ç=ãáñíçK

mçê=äç=ÖÉåÉê~äI=ëÉ=ÅçãáÉåò~=~=é~êíáê=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=ÉñáëíÉåíÉë=ó=ëÉ=î~å=
ÇáëÉ¥~åÇç=çíê~ë=éáÉò~ë=ÅçåÑçêãÉ=ëÉ=êÉèìáÉê~åK=bå=éêáãÉê=äìÖ~êI=ëÉ=~å~äáò~=
Éä=éêçóÉÅíç=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=ó=äìÉÖç=ëÉ=áåëÉêí~=ç=ëÉ=ÅêÉ~=Éä=ÅçãéçåÉåíÉ=EÄ~ëÉF=ÑáàçK=
^=ãÉÇáÇ~=èìÉ=ëÉ=ÇÉë~êêçää~=Éä=Éåë~ãÄä~àÉI=ëÉ=áåëÉêí~å=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=
ÉñáëíÉåíÉë=ç=ëÉ=ÅêÉ~å=çíêçë=åìÉîçë=áå=ëáíìI=ëÉÖ∫å=ëÉ~=åÉÅÉë~êáçK=
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rå=~êÅÜáîç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=åìÉîç=ÅçåíáÉåÉ=íêÉë=éä~åçë=ÇÉ=íê~Ä~àç=ó=ÉàÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=
éçê=ÇÉÑÉÅíçK=bä=éìåíç=ÇÉ=áåíÉêëÉÅÅáµå=ÇÉ=äçë=ÉàÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=Éë=Éä=çêáÖÉå=ÇÉä=
ëáëíÉã~=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK

bå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=äçë=éä~åçë=ÇÉ=íê~Ä~àçI=äçë=ÉàÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=ó=äçë=éìåíçë=ÇÉ=
ÅÉåíêç=éçê=ÇÉÑÉÅíç=~é~êÉÅÉå=Ä~àç=Éä=áÅçåç=lêáÖÉåK=bëí~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=Éëí•å=
áåáÅá~äãÉåíÉ=çÅìäí~ë=Éå=ä~=é~åí~ää~I=éÉêç=éìÉÇÉ=éìäë~ê=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=
ëçÄêÉ=Éää~ë=ó=ëÉäÉÅÅáçå~ê=sáëáÄáäáÇ~Ç=é~ê~=ãçëíê~êä~ëK=içë=ÅçãéçåÉåíÉë=ëÉ=
éìÉÇÉå=êÉëíêáåÖáê=~=äçë=éä~åçë=ÇÉ=íê~Ä~àç=ó=~ä=çêáÖÉåK

bå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåI=ëÉ=Ü~=~Åíáî~Çç=ä~=îáëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=äçë=éä~åçë=ÇÉ=
íê~Ä~àçI=ÉàÉë=ó=éìåíçë=ÇÉ=ÅÉåíêç=éçê=ÇÉÑÉÅíç=Åçå=ä~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~=
éêÉÇÉíÉêãáå~Ç~K

`~Ç~=éä~åç=ÇÉ=íê~Ä~àç=éçê=ÇÉÑÉÅíç=Éë=Åçéä~å~ê=Åçå=ëì=êÉëéÉÅíáîç=ÉàÉK=
mçê=ÉàÉãéäçI=Éä=éä~åç=vw=Éë=Åçéä~å~ê=Åçå=Éä=ÉàÉ=Y=ó=Éä=ÉàÉ=ZK

Restricciones de ensamblaje

bå=ÉëíÉ=ã~åì~äI=Éä=í¨êãáåç=componente=ëÉ=êÉÑáÉêÉ=~=ìå~=éáÉò~=ç=~=ìå=
ëìÄÉåë~ãÄä~àÉK=i~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=~éäáÅ~å=~=ÅçãéçåÉåíÉë=
é~ê~=ÇÉÑáåáê=êÉä~ÅáçåÉë=éçëáÅáçå~äÉë=Éå=Éä=ÅçåàìåíçK=mçê=ÉàÉãéäçI=éìÉÇÉ=Ñçêò~ê=
ä~=ÅçáåÅáÇÉåÅá~=ÇÉ=Ççë=éä~åçë=ÇÉ=éáÉò~ë=ëÉé~ê~Ç~ë=ç=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=èìÉ=ìå=~ÖìàÉêç=
ó=ìå=éÉêåç=ëáÉãéêÉ=éÉêã~åÉòÅ~å=ÅçåÅ¨åíêáÅçëK=bëí~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=îáåÅìä~å=
ä~=ìåáµå=ÇÉä=ãçÇÉäç=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=É=áåÇáÅ~å=~=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=Åµãç=
~àìëí~ê=Éä=ãçÇÉäç=~=ãÉÇáÇ~=èìÉ=ä~=ÇÉÑáåáÅáµå=ÇÉ=ëìë=ÅçãéçåÉåíÉë=Å~ãÄá~å=
Åçå=Éä=íáÉãéçK

éä~åç=YZ

ÉàÉ=Y

ÉàÉ=Z
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Análisis del ensamblaje

rå~=îÉò=ÅêÉ~Çç=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=éìÉÇÉ=~å~äáò~ê=é~ê~=Å~äÅìä~ê=ëìë=éêçéáÉÇ~ÇÉë=
ÇÉ=ã~ë~=ó=ÅçãéêçÄ~ê=ëá=Ü~ó=áåíÉêÑÉêÉåÅá~ë=ÉåíêÉ=éáÉò~ëK=içë=Éåë~ãÄä~àÉë=
ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=êÉëíêáåÖáÇçë=ëÉ=éìÉÇÉå=~åáã~ê=~=íê~î¨ë=ÇÉ=ìå~=ëÉêáÉ=ÇÉ=
ãçîáãáÉåíçë=èìÉ=éÉêãáíáê•å=îÉêáÑáÅ~ê=éçëáÄäÉë=éêçÄäÉã~ë=ÇÉ=ÇáëÉ¥çK

Cómo trabajar en el navegador de 
ensamblajes

bä=å~îÉÖ~Ççê=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉë=ãìÉëíê~=ä~=àÉê~êèì∞~=ÇÉ=íçÇ~ë=ä~ë=Åçéá~ë=ÇÉ=
äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉI=~ë∞=Åçãç=ëìë=êÉä~ÅáçåÉë=ó=ÇÉéÉåÇÉåÅá~ëK=
bä=Éåë~ãÄä~àÉ=ÇÉ=åáîÉä=ëìéÉêáçê=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~=é~êíÉ=ëìéÉêáçê=ÇÉä=å~îÉÖ~Ççê=
ó=ä~ë=éáÉò~ë=ó=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=Éëí•å=ëáíì~Ç~ë=ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ=éçê=ÇÉÄ~àçK=
bëíçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ëÉ=ÇÉëÅêáÄÉå=Åçãç=ÉäÉãÉåíçë=Üáàç=ÇÉ=éêáãÉê=åáîÉä=ÇÉä=
Éåë~ãÄä~àÉK=içë=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=ÅçåíáÉåÉå=ëìë=éêçéáçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=
éêáãÉê=åáîÉäI=~äÖìåçë=ÇÉ=äçë=Åì~äÉë=éìÉÇÉå=~=ëì=îÉò=ëÉê=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉëK

`~Ç~=Åçéá~=ÇÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=ëÉ=êÉéêÉëÉåí~=Åçå=ìå=åçãÄêÉ=ÉñÅäìëáîçK=bå=Éä=
å~îÉÖ~Ççê=Éë=éçëáÄäÉ=ëÉäÉÅÅáçå~ê=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=é~ê~=ëì=ÉÇáÅáµåI=ÇÉëéä~ò~ê=
ÅçãéçåÉåíÉë=ÉåíêÉ=åáîÉäÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉI=Åçåíêçä~ê=Éä=Éëí~Çç=ÇÉ=äçë=
ÅçãéçåÉåíÉëI=Å~ãÄá~ê=Éä=åçãÄêÉ=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉëI=ÉÇáí~ê=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=
Éåë~ãÄä~àÉ=ó=ÖÉëíáçå~ê=îáëí~ë=ÇÉ=ÇáëÉ¥çK

Activación in situ

bä=åáîÉä=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=~Åíáîç=ÇÉíÉêãáå~=ëá=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ì=çéÉê~ÅáçåÉë=
éìÉÇÉå=ÉÇáí~êëÉK=^äÖìå~ë=~ÅÅáçåÉë=ëµäç=ëÉ=éìÉÇÉå=êÉ~äáò~ê=Éå=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=
~Åíáîç=ó=ëìë=ÉäÉãÉåíçë=Üáàç=ÇÉ=éêáãÉê=åáîÉäI=ãáÉåíê~ë=èìÉ=çíê~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=
ëçå=î•äáÇ~ë=Éå=Åì~äèìáÉê=åáîÉä=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=~ÅíáîçK

e~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=Åì~äèìáÉê=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉ=ç=Åçéá~=ÇÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=Éå=Éä=
å~îÉÖ~Ççê=é~ê~=~Åíáî~êäçI=ç=ÄáÉå=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ä~=Åçéá~=Éå=Éä=
å~îÉÖ~Ççê=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=bÇáí~êK=qçÇçë=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=åç=
~ëçÅá~Ççë=Åçå=Éä=ÅçãéçåÉåíÉ=~Åíáîç=~é~êÉÅÉê•å=~íÉåì~Ççë=Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêK=
pá=Éëí•=íê~Ä~à~åÇç=Åçå=ìå~=îáëì~äáò~Åáµå=ëçãÄêÉ~Ç~I=Éä=ÅçãéçåÉåíÉ=~Åíáîç=
~é~êÉÅÉ=ëçãÄêÉ~Çç=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=ó=Éä=êÉëíç=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=
~é~êÉÅÉå=íê~åëä∫ÅáÇçëK=pá=Éëí•=íê~Ä~à~åÇç=Åçå=ìå~=êÉéêÉëÉåí~Åáµå=~ä•ãÄêáÅ~I=
Éä=ÅçãéçåÉåíÉ=~Åíáîç=~é~êÉÅÉ=Éå=ìå=Åçäçê=ÇáëíáåíçK=
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i~ë=ëáÖìáÉåíÉë=~ÅÅáçåÉë=ëÉ=éìÉÇÉå=êÉ~äáò~ê=Éå=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=Üáàç=ÇÉ=éêáãÉê=
åáîÉä=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=~ÅíáîçK

■ pìéêáãáê=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ

■ jçëíê~ê=äçë=Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=ÇÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ

■ aÉëáÖå~ê=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=Åçãç=~Ç~éí~íáîç

■ aÉëáÖå~ê=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=Åçãç=Ñáàç

■ bÇáí~ê=ç=Éäáãáå~ê=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=ÉåíêÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=
éêáãÉê=åáîÉä

i~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ìå~=éáÉò~=~Åíáî~Ç~=ëÉ=éìÉÇÉå=ÉÇáí~ê=Éå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=
Éåë~ãÄä~àÉK=`ì~åÇç=ëÉ=~Åíáî~=ìå~=éáÉò~I=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ó=ä~ë=Ä~êê~ë=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=Å~ãÄá~å=é~ê~=êÉÑäÉà~ê=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=éáÉò~K

e~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=é~ÇêÉ=ç=ÇÉ=åáîÉä=ëìéÉêáçê=é~ê~=îçäîÉê=~=
~Åíáî~êäçK

Control de visibilidad de los componentes

bä=Åçåíêçä=ÇÉ=ä~=îáëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=Éë=ÉëÉåÅá~ä=é~ê~=ÖÉëíáçå~ê=
Öê~åÇÉë=Éåë~ãÄä~àÉëK=bë=éçëáÄäÉ=èìÉ=åÉÅÉëáíÉ=~äÖìåçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ëµäç=éçê=
Éä=ÅçåíÉñíç=ç=èìÉ=ä~=éáÉò~=èìÉ=åÉÅÉëáí~=Éëí¨=çÅìäí~=éçê=çíêçë=ÅçãéçåÉåíÉëK=
içë=~êÅÜáîçë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=~ÄêÉå=ó=~Åíì~äáò~å=ã•ë=ê•éáÇç=Åì~åÇç=ä~=
îáëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=èìÉ=åç=ëçå=ÉëÉåÅá~äÉë=Éëí•=ÇÉë~Åíáî~Ç~K

i~=îáëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=Åì~äèìáÉê=ÅçãéçåÉåíÉ=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=~Åíáîç=ëÉ=éìÉÇÉ=
ãçÇáÑáÅ~êI=áåÅäìëç=ëá=Éä=ÅçãéçåÉåíÉ=Éëí•=~åáÇ~Çç=Éå=ìå~=Å~é~=ãìó=áåÑÉêáçê=
ÇÉåíêç=ÇÉ=ä~=àÉê~êèì∞~=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ãçÇáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~=îáëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=ìå=
ÅçãéçåÉåíÉ

N bñé~åÇ~=Éä=å~îÉÖ~Ççê=Ü~ëí~=èìÉ=ä~=Åçéá~=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉ=ëÉ=îáëì~äáÅÉK

O mìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=Éå=ä~=Åçéá~=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=~åìäÉ=ä~=ëÉäÉÅÅáµå=
ÇÉ=sáëáÄáäáÇ~ÇK

i~ë=ÅçãÄáå~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=îáëáÄäÉë=éìÉÇÉå=~äã~ÅÉå~êëÉ=Éå=îáëí~ë=ÇÉ=
ÇáëÉ¥çI=èìÉ=ÇÉëÅêáÄáêÉãçë=ã•ë=~ÇÉä~åíÉ=Éå=ÉëíÉ=Å~é∞íìäçK
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Estructuras del ensamblaje

i~=ÉëíêìÅíìê~=ÇÉ=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=åç=Éë=ã•ë=èìÉ=ä~=çêÖ~åáò~Åáµå=ÇÉ=ëìë=
ÅçãéçåÉåíÉëK=i~=~Öêìé~Åáµå=ÇÉ=éáÉò~ë=Éå=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=ëáãéäáÑáÅ~=Éä=
å~îÉÖ~ÇçêK=içë=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=í~ãÄá¨å=éìÉÇÉå=êÉÑäÉà~ê=éêçÅÉëçë=ÇÉ=
Ñ~ÄêáÅ~ÅáµåK=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éÉêãáíÉ=ãçÇáÑáÅ~ê=Éä=ÅçåíÉåáÇç=ÇÉ=äçë=
ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=ç=ÅêÉ~ê=åìÉîçë=Éå=Åì~äèìáÉê=ãçãÉåíç=ÇÉä=éêçÅÉëç=ÇÉ=
ÇáëÉ¥ç=ó=~=äç=ä~êÖç=ÇÉ=íçÇ~=ä~=îáÇ~=ÇÉ=ìå=éêçÇìÅíçK

i~=ÉëíêìÅíìê~=ÇÉ=åáîÉä=ëìéÉêáçê=ÇÉ=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=éìÉÇÉ=Åçåëí~ê=ÇÉ=éáÉò~ë=
ó=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉëK=`~Ç~=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉ=éìÉÇÉ=íÉåÉê=~=ëì=îÉò=ã•ë=éáÉò~ë=
ó=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉëK=`ì~åÇç=ëÉ=ÇÉëéä~ò~=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=Eìå~=éáÉò~=ç=ìå=
ëìÄÉåë~ãÄä~àÉF=~=ìå=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=ÇáÅÉ=èìÉ=baja de nivelK=`ì~åÇç=ëÉ=ë~Å~=
~=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=ÑìÉê~=ÇÉ=ìå=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=ÇáÅÉ=èìÉ=sube de nivelK=pá=ëìÄÉ=
ç=Ä~à~=Éä=åáîÉä=ÇÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉI=Éä=ëáëíÉã~=ëìéêáãÉ=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉëK

içë=ÅçãéçåÉåíÉë=êÉÉëíêìÅíìê~Ççë=Åçãç=Öêìéç=ã~åíáÉåÉå=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=
ÉñáëíÉåíÉë=ÉåíêÉ=ÉääçëK=páå=ÉãÄ~êÖçI=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=Åçå=ÅçãéçåÉåíÉë=
ÉñíÉêáçêÉë=~ä=Öêìéç=ëÉ=éáÉêÇÉåK

Reestructuración de ensamblajes

bå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ëÉ=ãìÉëíê~å=áåáÅá~äãÉåíÉ=Éå=Éä=ãáëãç=
çêÇÉå=Éå=èìÉ=ëÉ=áåëÉêí~êçå=Éå=Éä=Éåë~ãÄä~àÉK=m~ê~=êÉçêÖ~åáò~ê=Éä=çêÇÉå=ÇÉ=äçë=
ÅçãéçåÉåíÉëI=~êê•ëíêÉäçë=Ü~ëí~=ìå~=åìÉî~=éçëáÅáµå=Åçå=Éä=ãÉå∫=ÅçåíÉñíì~äK=
`çåíê~áÖ~=äçë=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=ÇÉä=ãáëãç=åáîÉä=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=é~ê~=~ëÉÖìJ
ê~êëÉ=ÇÉ=èìÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=~êê~ëíê~Ççë=éÉêã~åÉÅÉå=Éå=Éä=ãáëãç=åáîÉä=ÇÉä=
Éåë~ãÄä~àÉK=bä=ÇÉëéä~ò~ãáÉåíç=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=åç=~ÑÉÅí~=~=
ëì=éçëáÅáµå=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K

båë~ãÄä~àÉ=Åçå=ìå~=
ÉëíêìÅíìê~=éä~å~

båë~ãÄä~àÉ=íê~ë=ä~=êÉÉëíêìÅíìê~Åáµå
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aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå=åìÉîç=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉ=Åçå=
ÅçãéçåÉåíÉë=ëÉäÉÅÅáçå~Ççë

N bãéáÉÅÉ=Åçå=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=~ÄáÉêíçK

O pÉäÉÅÅáçåÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉë=ç=Éå=ä~=îÉåí~å~=
Öê•ÑáÅ~K

P mìäëÉ=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=_~à~ê=ÇÉ=åáîÉä=Éå=Éä=ãÉå∫=
ÅçåíÉñíì~äK=^é~êÉÅÉ=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=`êÉ~ê=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=áå=ëáíìK

Q bëÅêáÄ~=Éä=åçãÄêÉ=ÇÉ=~êÅÜáîç=ÇÉä=åìÉîç=Éåë~ãÄä~àÉ=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉI=ëá=Éë=
åÉÅÉë~êáçI=ìå~=åìÉî~=éä~åíáää~K=^=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=^ÅÉéí~êK

pÉ=ÅêÉ~=ìå=åìÉîç=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉI=èìÉ=ëÉ=~äáãÉåí~=Åçå=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=
ëÉäÉÅÅáçå~ÇçëK

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ëìÄáê=ÇÉ=åáîÉä=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉåíêç=ÇÉ=ä~=
àÉê~êèì∞~=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ

N pÉäÉÅÅáçåÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉë=ç=Éå=ä~=îÉåí~å~=
Öê•ÑáÅ~K

O mìäëÉ=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=pìÄáê=ÇÉ=åáîÉä=Éå=Éä=ãÉå∫=
ÅçåíÉñíì~äK=

içë=ÅçãéçåÉåíÉë=ëÉäÉÅÅáçå~Ççë=ëÉ=ãìÉîÉå=~ä=Éåë~ãÄä~àÉ=é~ÇêÉK

NOTA pìÄáê=ÇÉ=åáîÉä=åç=Éëí•=ÇáëéçåáÄäÉ=ëá=Éä=ÅçãéçåÉåíÉ=ëÉäÉÅÅáçå~Çç=Éë=Üáàç=

ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=ÇÉ=åáîÉä=ëìéÉêáçêK=

Controles de visualización del navegador

içë=ÅçåíêçäÉë=ÇÉ=îáëì~äáò~Åáµå=Éëí•å=ìÄáÅ~Ççë=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉä=
å~îÉÖ~ÇçêW=

_çíµå=cáäíêçë jìÉëíê~=ìå~=äáëí~=ÇÉ=ÅáåÅç=Ñáäíêçë=ÇÉä=å~îÉÖ~Ççê=èìÉ=
äáãáí~å=ó=çêÖ~åáò~å=äç=èìÉ=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=
ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉëK=içë=Ñáäíêçë=ëÉ=éìÉÇÉå=~Åíáî~ê=ç=ÇÉë~Åíáî~êI=
ó=ëÉ=éìÉÇÉå=~éäáÅ~ê=î~êáçë=Ñáäíêçë=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=~ä=ãáëãç=
íáÉãéçK

sáëí~ë=ÇÉ=

ÇáëÉ¥ç

jìÉëíê~=ìå~=äáëí~=ÇÉ=ä~ë=îáëí~ë=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=ÅêÉ~Ç~ë=êÉÅáÉåíÉJ
ãÉåíÉ=ç=~ÄêÉ=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=sáëí~ë=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=ÇÉ=
Ñçêã~=èìÉ=éìÉÇ~=êÉÅìéÉê~ê=ç=ÇÉÑáåáê=ìå~=ÅçåÑáÖìê~Åáµå=
ÇÉ=îáëì~äáò~Åáµå=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK

póëíÉãK 

åáåÖ∫å=ÉäÉJ

ãÉåíç=îáëáÄäÉ

sáëí~=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=éçê=ÇÉÑÉÅíç=èìÉ=äáãéá~=ä~=é~åí~ää~=ÇÉ=
Ñçêã~=èìÉ=åç=ëÉ=îÉ~=Éä=Éåë~ãÄä~àÉK
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póëíÉãK 

íçÇçë=äçë=ÉäÉJ

ãÉåíçë=îáëáÄäÉë

sáëí~=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=éçê=ÇÉÑÉÅíç=èìÉ=êÉëí~ìê~=ä~=îáëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉä=
Éåë~ãÄä~àÉK

sáëí~=ÇÉ=

éçëáÅáµå

^åáÇ~=äçë=ë∞ãÄçäçë=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=ÇÉÄ~àç=
ÇÉ=äçë=Ççë=ÅçãéçåÉåíÉë=êÉëíêáåÖáÇçëK=i~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=
éáÉò~=éÉêã~åÉÅÉå=çÅìäí~ëK=^ä=ëÉäÉÅÅáçå~ê=ÉëíÉ=Äçíµå=ëÉ=
ÇÉë~Åíáî~=sáëí~=ÇÉ=ãçÇÉä~ÇçK

sáëí~=ÇÉ=

ãçÇÉä~Çç

`çäçÅ~=äçë=ë∞ãÄçäçë=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=Éå=
ìå~=Å~êéÉí~=ëáíì~Ç~=Éå=ä~=é~êíÉ=ëìéÉêáçê=ÇÉä=•êÄçä=ÇÉä=
å~îÉÖ~ÇçêK=i~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=éáÉò~=ëÉ=~åáÇ~å=ÇÉÄ~àç=ÇÉ=
ä~ë=éáÉò~ëI=í~ä=ó=Åçãç=~é~êÉÅÉå=Éå=äçë=~êÅÜáîçë=ÇÉ=éáÉò~K=
^ä=ëÉäÉÅÅáçå~ê=ÉëíÉ=Äçíµå=ëÉ=ÇÉë~Åíáî~=sáëí~=ÇÉ=éçëáÅáµåK

Controles de visualización de la ventana gráfica

i~=~é~êáÉåÅá~=Ñ∞ëáÅ~=ÇÉ=ìå~=éáÉò~=Éå=ìå~=îáëí~=ëçãÄêÉ~Ç~=ÇÉ=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=
ëÉ=ÇÉíÉêãáå~=áåáÅá~äãÉåíÉ=éçê=Éä=ã~íÉêá~ä=ç=Éä=Éëíáäç=ÇÉ=Åçäçê=~ëáÖå~Çç=Éå=Éä=
~êÅÜáîç=ÇÉ=éáÉò~K=bëíÉ=Éëíáäç=ÇÉ=Åçäçê=ÇÉ=éáÉò~ë=ó=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=ëÉ=éìÉÇÉ=
~åìä~ê=Éå=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=ó=Öì~êÇ~ê=Éä=êÉëìäí~Çç=Éå=ìå~=îáëí~=ÇÉ=ÇáëÉ¥çK=

^äÖìåçë=ÉàÉãéäçë=ÇÉ=ä~=ìíáäáò~Åáµå=ÇÉ=ä~=~åìä~Åáµå=ÇÉä=Åçäçê=Éå=ìå=
Éåë~ãÄä~àÉ=ëçåW

■ `~ãÄá~ê=Éä=Éëíáäç=ÇÉ=Åçäçê=ÇÉ=éáÉò~ë=~Çó~ÅÉåíÉë=é~ê~=éêçéçêÅáçå~ê=Åçåíê~ëíÉ

■ ^ëáÖå~ê=ìå=Éëíáäç=ÇÉ=Åçäçê=ëÉãáíê~åëé~êÉåíÉ=~=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=é~ê~=
ãÉàçê~ê=ëì=îáëì~äáò~Åáµå

■ ^Öêìé~ê=ÅçãéçåÉåíÉë=Ä~ë•åÇçëÉ=Éå=ìå~=ÑìåÅáçå~äáÇ~Ç=ì=çêáÖÉå=ëáãáä~êI=
Åçãç=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÜáÇê•ìäáÅçëI=äçÅ~äáò~ê=íçÇçë=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=
ìå=éêçîÉÉÇçê=ÉëéÉÅ∞ÑáÅç=ç=íçÇ~ë=ä~ë=éáÉò~ë=Åçå=Ñ~ääçë=Öê~îÉëK

i~ë=éáÉò~ë=íçã~å=Éä=Éëíáäç=ÇÉ=Åçäçê=ÇÉÑáåáÇç=éçê=Éä=ã~íÉêá~ä=~éäáÅ~Çç=Éå=Éä=
~êÅÜáîç=ÇÉ=éáÉò~K=bëíÉ=Éëíáäç=ÇÉ=Åçäçê=ëÉ=éìÉÇÉ=~åìä~êI=ó~=ëÉ~=Éå=Éä=~êÅÜáîç=ÇÉ=
éáÉò~=ç=Éå=Éä=~êÅÜáîç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK=pá=ëÉ=~åìä~=Éä=Éëíáäç=ÇÉ=Åçäçê=Éå=Éä=~êÅÜáîç=
ÇÉ=éáÉò~I=íçã~=Éä=Åçäçê=éçê=ÇÉÑÉÅíç=ç=`çãç=ã~íÉêá~ä=ÇÉ=ä~=éáÉò~=Éå=íçÇçë=äçë=
Éåë~ãÄä~àÉëK=pá=ëÉ=~åìä~=Éä=Éëíáäç=ÇÉ=Åçäçê=ÇÉ=ìå~=éáÉò~=ç=ìå=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉ=ÇÉ=
ìå=Éåë~ãÄä~àÉI=Éä=Å~ãÄáç=ëÉ=~éäáÅ~=∫åáÅ~ãÉåíÉ=~ä=Éåë~ãÄä~àÉ=ÉëéÉÅ∞ÑáÅçK

içë=Éëíáäçë=ÇÉ=Åçäçê=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉ=ëÉ=éìÉÇÉå=Å~ãÄá~ê=êÉéÉíáÇ~ãÉåíÉ=ó=
Öì~êÇ~ê=áåÇáîáÇì~äãÉåíÉ=Éå=îáëí~ë=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK=^ìíçÇÉëâ=
fåîÉåíçê=áåÅäìóÉ=ìå~=~ãéäá~=Ö~ã~=ÇÉ=ã~íÉêá~äÉë=ó=Éëíáäçë=ÇÉ=ÅçäçêI=~ë∞=Åçãç=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=é~ê~=ÅêÉ~ê=Éëíáäçë=ÇÉ=Åçäçê=éÉêëçå~äáò~Ççë=ó=ÇÉÑáåáÅáçåÉë=ÇÉ=
ã~íÉêá~äK

m~ê~=ÇÉÑáåáê=ìå=Åçäçê=ç=ãçÇáÑáÅ~ê=ä~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=ìå=Åçäçê=ÇÉÑáåáÇçI=Åçãç=
Éä=ÄêáääçI=ä~=áåíÉåëáÇ~Ç=ç=ä~=çé~ÅáÇ~ÇI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=cçêã~íç=[=̀ çäçêÉë=Éå=ä~=Ä~êê~=
ÇÉ=ãÉå∫K
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Documentación de ensamblajes

içë=Éåë~ãÄä~àÉë=ëÉ=éìÉÇÉå=ÇçÅìãÉåí~ê=éçê=ãÉÇáç=ÇÉ=îáëí~ë=ÇÉä=éä~åç=ÅêÉ~Ç~ë=
Éå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=ÇáÄìàç=ÇÉ=̂ ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêI=ó=ÖÉëíáçå~ê=äáëí~ë=ÇÉ=éáÉò~ë=èìÉ=
êÉÑäÉà~å=ÇÉ=Ñçêã~=éêÉÅáë~=ä~ë=éáÉò~ë=ó=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK

Creación de vistas de diseño

rå~=îáëí~=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=Öì~êÇ~=ä~=ÅçåÑáÖìê~Åáµå=ÇÉ=îáëì~äáò~Åáµå=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=
ÇÉ=ãçÇç=èìÉ=Éë=éçëáÄäÉ=êÉÅìéÉê~êä~=éçê=ëì=åçãÄêÉ=éçëíÉêáçêãÉåíÉK=mìÉÇÉ=
Öì~êÇ~ê=äçë=ëáÖìáÉåíÉë=é~ê•ãÉíêçëW

■ =^Åíáî~ÅáµåLÇÉë~Åíáî~Åáµå=ÇÉ=ä~=îáëáÄáäáÇ~Ç

■ ^Åíáî~Åáµå=ó=ÇÉë~Åíáî~Åáµå

■ lêáÉåí~Åáµå=ÇÉ=ä~=îáëí~

■ c~Åíçê=ÇÉ=òççã

■ bñé~åëáµå=ÇÉä=å~îÉÖ~Ççê

■ ^åìä~Åáµå=ÇÉä=Åçäçê

bä=áÅçåç=ÇÉ=sáëí~ë=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉä=å~îÉÖ~Ççê=
ãìÉëíê~=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=sáëí~=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=Çìê~åíÉ=ä~=ÅêÉ~ÅáµåI=
~äã~ÅÉå~ãáÉåíçI=êÉÅìéÉê~Åáµå=ó=~Åíì~äáò~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=îáëí~ë=ÇÉ=ÇáëÉ¥çK=
`ì~åÇç=éçåÖ~=ìå=åçãÄêÉ=~=ìå~=îáëí~=ÇÉ=ÇáëÉ¥çI=åç=ìíáäáÅÉ=Éä=åçãÄêÉ=
éçê=ÇÉÑÉÅíçK=bä=éêçÖê~ã~=ìíáäáò~ê•=Éä=åçãÄêÉ=éçê=ÇÉÑÉÅíç=é~ê~=Öì~êÇ~ê=
ä~=îáëí~=~Åíì~ä=Åì~åÇç=ÅáÉêêÉ=Éä=Éåë~ãÄä~àÉK
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Creación de listas de materiales

mìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=ìå~=äáëí~=ÇÉ=ã~íÉêá~äÉë=ÇÉ=ìå=Éåë~ãÄä~àÉI=Åçå=íçÇçë=äçë=ÅçãéçJ
åÉåíÉë=ó=ëìë=éêçéáÉÇ~ÇÉëK=bä=çêÇÉå=Éå=èìÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=~é~êÉÅÉå=Éå=Éä=
å~îÉÖ~Ççê=Éë=Éä=çêÇÉå=éçê=ÇÉÑÉÅíç=é~ê~=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=ä~=äáëí~=ÇÉ=ã~íÉJ
êá~äÉëK=içë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=ìå~=äáëí~=ÇÉ=ã~íÉêá~äÉë=ëÉ=éìÉÇÉå=çêÇÉå~ê=ëÉÖ∫å=
Åì~äèìáÉê=íáéç=ÇÉ=éêçéáÉÇ~ÇK=q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=ìå~=äáëí~=ÇÉ=ã~íÉêá~äÉë=Åçå=
ëµäç=ä~ë=éáÉò~ë=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~ëK

Empaquetado de ensamblajes

i~=ÑìåÅáµå=bãé~èìÉí~Çç=ÇÉ=~êÅÜáîçë=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=Éãé~èìÉí~=ìå=
Éåë~ãÄä~àÉ=ó=íçÇçë=äçë=~êÅÜáîçë=~=äçë=èìÉ=Ü~ÅÉ=êÉÑÉêÉåÅá~=Éå=ìå~=ëçä~=
ìÄáÅ~ÅáµåK=bëíç=Éë=ãìó=∫íáä=ëá=íáÉåÉ=èìÉW

■ dì~êÇ~ê=~êÅÜáîçë=Éå=ìå=`a=ì=çíêç=ÇáëéçëáíáîçK

■ båîá~ê=ìå=Åçåàìåíç=ÅçãéäÉíç=ÇÉ=~êÅÜáîçë=~=ìå=éêçîÉÉÇçê=ç=~=ìå=
Åçåíê~íáëí~K

■ ^áëä~ê=~êÅÜáîçë=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~=ÇÉ=çíêçë=~êÅÜáîçë=Éå=ä~ë=ãáëã~ë=Å~êéÉí~ë=
ÇÉ=çêáÖÉåK

■ oÉ~äáò~ê=éêìÉÄ~ë=ÇÉ=ÅçåÑáÖìê~ÅáçåÉë=~äíÉêå~íáî~ë=Åçå=äçë=~êÅÜáîçë=
Éãé~èìÉí~Ççë=ëáå=Å~ãÄá~ê=äçë=~êÅÜáîçë=çêáÖáå~äÉëK

m~ê~=ìíáäáò~ê=ä~=ÑìåÅáµå=bãé~èìÉí~Çç=ÇÉ=~êÅÜáîçë=ÇÉëÇÉ=Éä=bñéäçê~Ççê=
ÇÉ=jáÅêçëçÑí®=táåÇçïë®I=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=Éå=Éä=~êÅÜáîç=ÇÉ=
^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=EKiamI=KiptI=KidwI=KipnF=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=
bãé~èìÉí~Çç=ÇÉ=~êÅÜáîçëK

m~ê~=ìíáäáò~ê=Éëí~=ÑìåÅáµå=ÇÉëÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêI=éìäëÉ=^êÅÜáîç=➤ =
^ëáëíÉåíÉ=ÇÉ=ÇáëÉ¥çK=bå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ÇÉä=^ëáëíÉåíÉ=ÇÉ=ÇáëÉ¥çI=éìäëÉ=Åçå=Éä=
Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=bãé~èìÉí~Çç=ÇÉ=~êÅÜáîçëK
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Consejos para trabajar con ensamblajes

■ aÉë~ÅíáîÉ=ä~=îáëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=èìÉ=åç=ëÉ~å=ÑìåÇ~ãÉåí~äÉëK

bëíç=Ü~ê•=èìÉ=îÉ~=∫åáÅ~ãÉåíÉ=ä~ë=éáÉò~ë=èìÉ=åÉÅÉëáí~=ó=äçë=Öê•ÑáÅçë=ëÉ=
~Åíì~äáò~ê•å=ã•ë=ê•éáÇ~ãÉåíÉK

■ ríáäáÅÉ=ä~ë=îáëí~ë=ÇÉ=ÇáëÉ¥çK

`êÉÉ=îáëí~ë=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=èìÉ=êÉë~äíÉå=éêçÄäÉã~ë=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=ÉëéÉÅ∞ÑáÅçë=ç=
ëìÄëáëíÉã~ë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉI=ó=~éä∞èìÉä~ë=Åì~åÇç=~Äê~=Éä=ãçÇÉäç=ÇÉ=
Éåë~ãÄä~àÉK

■ aÉë~ÅíáîÉ=ä~=~Ç~éí~íáîáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=éáÉò~K

rå~=îÉò=èìÉ=~éäáèìÉ=ìå=í~ã~¥ç=~=ìå=ÅçãéçåÉåíÉI=ÇÉë~ÅíáîÉ=ä~=
~Ç~éí~íáîáÇ~Ç=é~ê~=~ÅÉäÉê~ê=ä~ë=ëçäìÅáçåÉë=ó=Éîáí~ê=Å~ãÄáçë=~ÅÅáÇÉåí~äÉëK

Utilización eficaz de las estructuras de archivo

■ mä~åáÑáèìÉ=Éä=íê~Ä~àçK

^åíÉë=ÇÉ=ÅêÉ~ê=éáÉò~ëI=éä~åáÑáèìÉ=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=ÇÉ=åáîÉä=ëìéÉêáçê=ó=ëìë=
ëìÄÉåë~ãÄä~àÉëK

■ ríáäáÅÉ=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉëK

`êÉÉ=éÉèìÉ¥çë=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=ó=ÅçãÄ∞åÉäçë=Éå=Éåë~ãÄä~àÉë=ã~óçêÉëK

■ ríáäáÅÉ=éêçóÉÅíçë=äµÖáÅçëK

aÉÑáå~=ó=ìíáäáÅÉ=éêçóÉÅíçë=é~ê~=ëáãéäáÑáÅ~ê=Éä=éêçóÉÅíç=ÇÉ=ÇáëÉ¥çK

■ ríáäáÅÉ=ÇáêÉÅíçêáçë=Åçãé~êíáÇçëK

ríáäáÅÉ=éêçóÉÅíçë=é~ê~=Ñ~Åáäáí~ê=ä~=ÇáëíêáÄìÅáµåI=í~åíç=ÇÉä=íê~Ä~àç=Éå=Åìêëç=
Åçãç=ÇÉ=ä~ë=ÄáÄäáçíÉÅ~ë=ÇÉÑáåáÇ~ë=Åçå=éáÉò~ë=Ñáå~äáò~Ç~ëI=Éå=äçë=ÇáîÉêëçë=
éêçóÉÅíçë=ó=ÇÉåíêç=ÇÉ=ëì=Éèìáéç=ÇÉ=ÇáëÉ¥çK=
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Administración de los componentes del 
ensamblaje

■ ^ëáÖåÉ=ÅçäçêÉë=ÇáÑÉêÉåíÉë=~=äçë=ÅçãéçåÉåíÉëK

bå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~êI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=äçë=ÅçäçêÉë=åÉÅÉë~êáçë=Éå=
ä~=äáëí~=ÇÉ=ÅçäçêÉëK

■ ríáäáÅÉ=Éä=å~îÉÖ~Ççê=é~ê~=ÉåÅçåíê~ê=äçë=Çáëíáåíçë=ÅçãéçåÉåíÉëK

pÉäÉÅÅáçåÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=é~ê~=êÉë~äí~êäç=Éå=ä~=
îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K

■ ríáäáÅÉ=äçë=ÅçäçêÉë=é~ê~=áÇÉåíáÑáÅ~ê=Öêìéçë=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉëK

mçê=ãÉÇáç=ÇÉ=äçë=~íêáÄìíçëI=äçÅ~äáÅÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=ëìÄëáëíÉã~ë=
ÉëéÉÅ∞ÑáÅçë=ç=ÇÉ=éêçîÉÉÇçêÉë=ÇÉíÉêãáå~ÇçëI=ó=~éä∞èìÉäÉë=ìå=ÅµÇáÖç=
ÇÉ=Åçäçê=Éå=ä~ë=îáëí~ë=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=Öì~êÇ~Ç~ëK
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STemas de 
este capítulo

Inserción, 
desplazamiento y 
restricción de 
componentes

bëíÉ=Å~é∞íìäç=éêçéçêÅáçå~=áåÑçêã~Åáµå=Ä•ëáÅ~=ó=

ÅçåÅÉéíçë=ëçÄêÉ=Éä=íê~Ä~àç=Åçå=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉä=

Éåë~ãÄä~àÉK=bå=ÉëíÉ=Å~é∞íìäç=ëÉ=ÇÉëÅêáÄÉ=Åµãç=áåëÉêí~ê=ó=

êÉëíêáåÖáê=ÅçãéçåÉåíÉëI=ó=Åçãç=ÉÇáí~ê=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=

Åçå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bÇáí~ê=êÉëíêáÅÅáµåK

■ Inserción del primer 
componente

■ Inserción de los componentes 
siguientes

■ Cómo arrastrar componentes 
en ensamblajes

■ Desplazamiento y giro 
de componentes

■ Aplicación de restricciones

■ Visualización de restricciones

■ Edición de restricciones
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Inserción de componentes en ensamblajes

bå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=ÅçãÄáå~å=éáÉò~ë=ó=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=é~ê~=ÅêÉ~ê=
Éä=Éåë~ãÄä~àÉK=mìÉÇÉ=~¥~Çáê=éáÉò~ë=ó=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=ÉñáëíÉåíÉë=ç=ÄáÉå=ÅêÉ~ê=
éáÉò~ë=ó=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=áå=ëáíìK=`ì~åÇç=ëÉ=ÅêÉ~=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=åìÉîç=Eìå~=
éáÉò~=ç=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉF=áå=ëáíìI=éìÉÇÉ=ÅçäçÅ~ê=Éä=ÄçÅÉíç=Éå=ìåç=ÇÉ=äçë=éä~åçë=
ÇÉ=çêáÖÉå=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=ç=êÉëíêáåÖáêäç=~=ä~=Å~ê~=ÇÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=ÉñáëíÉåíÉK=
rå=ÅçãéçåÉåíÉ=éìÉÇÉ=ëÉê=ìå=ÄçÅÉíç=åç=ÅçåëìãáÇçI=ìå~=éáÉò~=ëµäáÇ~=ç=ìå~=
ãÉòÅä~=ÇÉ=~ãÄçëK=rå=ÅçãéçåÉåíÉ=í~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ëÉê=ìå~=ëìéÉêÑáÅáÉI=èìÉ=åç=
Éë=åá=ìå=ëµäáÇç=åá=ìå=ÄçÅÉíçK

`ì~åÇç=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=Éëí•=~ÅíáîçI=Éä=êÉëíç=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=~íÉå∫~=Éå=Éä=
å~îÉÖ~ÇçêK=pµäç=éìÉÇÉ=Éëí~ê=~Åíáîç=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=~=ä~=îÉòK

`ì~åÇç=ëÉ=áåëÉêí~å=ÅçãéçåÉåíÉë=ÉñáëíÉåíÉë=Éå=ìå=Éåë~ãÄä~àÉI=Ü~ó=èìÉ=
ëÉäÉÅÅáçå~ê=ìå~=éáÉò~=ç=ìå=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉ=ÑìåÇ~ãÉåí~ä=Eéçê=ÉàÉãéäçI=ìå=
ã~êÅç=ç=ìå~=éä~Å~=Ä~ëÉF=Åçãç=éêáãÉê=ÅçãéçåÉåíÉ=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK=bå=Éä=
Éåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=éìÉÇÉå=áåëÉêí~ê=ÅçãéçåÉåíÉë=ÉñáëíÉåíÉë=ç=ÅêÉ~ê=ìåç=åìÉîçK

^ä=áåëÉêí~ê=Éä=éêáãÉê=ÅçãéçåÉåíÉI=ëÉ=Ñáà~=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=EíçÇçë=äçë=Öê~Ççë=
ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=ëÉ=Éäáãáå~åFK=pìë=ÉàÉë=ÇÉ=çêáÖÉå=ó=ÅççêÇÉå~Ç~ë=ëÉ=~äáåÉ~å=Åçå=äçë=
ÉàÉë=ÇÉ=çêáÖÉå=ó=ÅççêÇÉå~Ç~ë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK=bë=~ÅçåëÉà~ÄäÉ=áåëÉêí~ê=äçë=
ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=Éå=Éä=ãáëãç=çêÇÉå=Éå=Éä=èìÉ=ëÉ=Éåë~ãÄä~ê•å=
Çìê~åíÉ=ä~=Ñ~ëÉ=ÇÉ=Ñ~ÄêáÅ~ÅáµåK

pÉ=éìÉÇÉå=ÅçäçÅ~ê=Åçéá~ë=~ÇáÅáçå~äÉë=åç=Ñáà~ë=ÇÉä=éêáãÉê=ÅçãéçåÉåíÉ=Éå=Éä=
Éåë~ãÄä~àÉ=éìäë~åÇç=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K=m~ê~=Ñáå~äáò~ê=ä~=áåëÉêÅáµå=ÇÉä=
éêáãÉê=ÅçãéçåÉåíÉI=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=
ëÉäÉÅÅáçåÉ=qÉêãáå~êI=ç=ÄáÉå=éìäëÉ=ä~=íÉÅä~=bp`K

bä=ëÉÖìåÇç=ÅçãéçåÉåíÉ=ó=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=éçëíÉêáçêÉë=áåëÉêí~Ççë=ÇÉëÇÉ=
~êÅÜáîçë=ÉñíÉêåçë=ëÉ=ÅçäçÅ~å=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=Åçå=Éä=ÅìêëçêI=èìÉ=ëÉ=~ëçÅá~=
~ä=ÅÉåíêç=ÇÉ=Öê~îÉÇ~Ç=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉK=mìäëÉ=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=é~ê~=
áåëÉêí~ê=ìå~=Åçéá~=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉK=qçÇçë=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=èìÉ=ëÉ=áåëÉêíÉå=
èìÉÇ~ê•å=éçê=êÉëíêáåÖáê=ó=éçê=Ñáà~êI=~¥~Çá¨åÇçëÉ=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ëÉÖ∫å=ëÉ=
åÉÅÉëáíÉK
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m~ê~=ÅêÉ~ê=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=áå=ëáíìI=ìíáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=`êÉ~ê=ìå=ÅçãéçJ
åÉåíÉ=áå=ëáíìK=bä=ÅçãéçåÉåíÉ=ÅêÉ~Çç=~é~êÉÅÉ=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=Åçãç=~åáÇ~Çç=
Ä~àç=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=éêáåÅáé~ä=ç=Ä~àç=ìå=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉI=ëá=Éä=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉ=
Éëí~Ä~=~Åíáîç=~ä=ÅêÉ~ê=Éä=ÅçãéçåÉåíÉK=pá=ìå=éÉêÑáä=ÇÉ=ÄçÅÉíç=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉ=
áå=ëáíì=ìíáäáò~=Åçåíçêåçë=éêçóÉÅí~Ççë=ÇÉ=çíêçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉI=
ÉåíçåÅÉë=Éä=éÉêÑáä=ÇÉ=ÄçÅÉíç=Éëí•=~ëçÅá~íáî~ãÉåíÉ=îáåÅìä~Çç=Åçå=äçë=ÅçãéçJ
åÉåíÉë=ÇÉ=éêçóÉÅÅáµåK

Orígenes de los componentes insertados

i~=ã~óçê∞~=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=ëçå=éáÉò~ë=ó=
ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=èìÉ=ëÉ=Ü~å=ÅêÉ~Çç=éêÉîá~ãÉåíÉ=Åçå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêK

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éìÉÇÉ=áåëÉêí~ê=ÅçãéçåÉåíÉë=ÅêÉ~Ççë=Éå=çíêçë=ëáëíÉã~ë=
`^a=Öì~êÇ~Ççë=Åçãç=~êÅÜáîçë=p^q=E^`fpF=ç=fdbpI=ç=ÄáÉå=Éñéçêí~Ççë=~=íê~î¨ë=
ÇÉ=ìå=éêçÅÉëç=ÇÉ=ÅçåîÉêëáµå=pqbmK=i~=áãéçêí~Åáµå=ÇÉ=~êÅÜáîçë=p^qI=pqbm=É=
fdbp=åç=ÅçåëÉêî~=ä~=áåÑçêã~Åáµå=é~ê~ã¨íêáÅ~=ìíáäáò~Ç~=Çìê~åíÉ=ä~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=
ëìë=çéÉê~ÅáçåÉëK=mçÇê•=~¥~Çáê=çéÉê~ÅáçåÉë=é~ê~ã¨íêáÅ~ë=~=Éëíçë=~êÅÜáîçëI=éÉêç=
åç=éçÇê•=ÉÇáí~ê=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÉñáëíÉåíÉëK

Cómo arrastrar componentes en ensamblajes

mìÉÇÉ=áåëÉêí~ê=ã∫äíáéäÉë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=Éå=
ìå=ëçä~=çéÉê~Åáµå=~êê~ëíê•åÇçäçë=~=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K=pÉ=éìÉÇÉ=~êê~ëíê~ê=
ÅçãéçåÉåíÉë=~=ìå~=îÉåí~å~=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=~ÄáÉêí~=ÇÉëÇÉ=ä~ë=ëáÖìáÉåíÉë=
ìÄáÅ~ÅáçåÉëW

■ aÉëÇÉ=ìå~=Å~êéÉí~=ÇÉä=bñéäçê~Ççê=ÇÉ=jáÅêçëçÑí∆=táåÇçïë∆K=ríáäáÅÉ=Éëí~=
í¨ÅåáÅ~=é~ê~=ääÉå~ê=ê•éáÇ~ãÉåíÉ=ìå=åìÉîç=Éåë~ãÄä~àÉ=Åçå=ÅçãéçåÉåíÉëK

■ aÉëÇÉ=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=éáÉò~=~ÄáÉêíç=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêK=^êê~ëíêÉ=Éä=áÅçåç=
ÇÉ=åáîÉä=ëìéÉêáçê=ÇÉëÇÉ=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ÇÉ=éáÉò~ë=~=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=ÇÉä=
Éåë~ãÄä~àÉK

■ aÉëÇÉ=ìå=~êÅÜáîç=~ÄáÉêíç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêK=aÉëÇÉ=Éä=
å~îÉÖ~Ççê=~êê~ëíêÉ=éáÉò~ëI=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=ç=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=ÇÉ=åáîÉä=
ëìéÉêáçê=Ü~ëí~=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK

aÉÄÉ=ëçäí~ê=äçë=~êÅÜáîçë=ÇÉåíêç=ÇÉ=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~I=ÇçåÇÉ=ëÉ=ãìÉëíê~=Éä=
ãçÇÉäç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK=pÉ=áåëÉêí~ê•=ìå~=Åçéá~=∫åáÅ~=ÇÉ=Å~Ç~=ÅçãéçåÉåíÉ=Éå=
Éä=~êÅÜáîç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK=içë=ÅçãéçåÉåíÉë=èìÉ=ëÉ=ëìÉäí~å=~é~êÉÅÉå=Éå=ä~=
é~êíÉ=áåÑÉêáçê=ÇÉä=å~îÉÖ~Ççê=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=ÇÉ=ÇÉëíáåçK
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Componentes activados

^ÇÉã•ë=ÇÉ=ä~=îáëáÄáäáÇ~ÇI=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ëÉ=éìÉÇÉå=~Åíáî~ê=ç=ÇÉë~Åíáî~êK=içë=
ÅçãéçåÉåíÉë=~Åíáî~Ççë=ëÉ=Å~êÖ~å=ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=Éå=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=ó=Éëí•å=
ÇáëéçåáÄäÉë=é~ê~=Åì~äèìáÉê=çéÉê~Åáµå=ÇÉåíêç=ÇÉä=Éåíçêåç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK

rå=ÅçãéçåÉåíÉ=åç=~Åíáî~Çç=ëÉ=éìÉÇÉ=ëÉäÉÅÅáçå~ê=Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=éÉêç=
åç=Éëí•=ÇáëéçåáÄäÉ=é~ê~=çéÉê~ÅáçåÉë=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K=mìÉÇÉ=ÉÇáí~ê=áå=
ëáíì=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=åç=~Åíáî~ÇçI=äç=èìÉ=~Åíáî~ê•=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=ÇáÅÜç=
ÅçãéçåÉåíÉK=içë=ÅçãéçåÉåíÉë=åç=~Åíáî~Ççë=ÅçåëìãÉå=ãÉåçë=êÉÅìêëçë=èìÉ=
äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=~Åíáî~ÇçëI=çÄíÉåáÉåÇç=~ë∞=ìå=ãÉàçê=êÉåÇáãáÉåíç=Éå=Öê~åÇÉë=
Éåë~ãÄä~àÉëK

pá=Éëí•=íê~Ä~à~åÇç=Éå=ãçÇç=ÇÉ=îáëì~äáò~Åáµå=ëçãÄêÉ~Ç~I=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=åç=
~Åíáî~Ççë=~é~êÉÅÉå=Å~ëá=íê~åëé~êÉåíÉë=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K=bå=Éä=ãçÇç=ÇÉ=
êÉéêÉëÉåí~Åáµå=~ä•ãÄêáÅ~I=ëÉ=ãìÉëíê~å=ÇÉ=ìå=Åçäçê=Çáëíáåíç=Éå=ä~=îÉåí~å~=
Öê•ÑáÅ~K=rå=áÅçåç=îÉêÇÉ=Çáëíáåíç=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉë=áÇÉåíáÑáÅ~=
~ä=ÅçãéçåÉåíÉ=Åçãç=åç=~Åíáî~ÇçK

i~ë=éáÉò~ë=ó=äçë=Éåë~ãÄä~àÉë=èìÉ=ëÉ=åÉÅÉëáí~å=ëµäç=Åçãç=ÅçåíÉñíçI=ç=ÄáÉå=
äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=èìÉ=åç=Ü~ÅÉ=Ñ~äí~=ãçÇáÑáÅ~êI=ëçå=ÄìÉåçë=Å~åÇáÇ~íçë=é~ê~=
ëÉê=ÇÉëáÖå~Ççë=Åçãç=åç=~Åíáî~ÇçëK=m~ê~=ÇÉÑáåáê=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=Åçãç=åç=
~Åíáî~ÇçI=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=
ÄçêêÉ=ä~=ã~êÅ~=ÇÉ=ä~=Å~ëáää~=ÇÉ=îÉêáÑáÅ~Åáµå=ëáíì~Ç~=àìåíç=~=^Åíáî~ÇçK

Componentes fijos

içë=ÅçãéçåÉåíÉë=Ñáàçë=Éëí•å=Éå=ìå~=éçëáÅáµå=Ñáà~I=êÉä~íáî~=~ä=ëáëíÉã~=ÇÉ=
ÅççêÇÉå~Ç~ë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK=rå=ÅçãéçåÉåíÉ=Ñáàç=åç=ëÉ=ÇÉëéä~ò~ê•=~ìåèìÉ=
ëÉ=~éäáèìÉå=êÉëíêáÅÅáçåÉë=~ä=Éåë~ãÄä~àÉK=bä=éêáãÉê=ÅçãéçåÉåíÉ=áåëÉêí~Çç=ç=
ÅêÉ~Çç=Éå=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=Éëí~ÄäÉÅÉ=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=Åçãç=ÑáàçI=ÇÉ=ãçÇç=
èìÉ=ä~ë=éçëíÉêáçêÉë=éáÉò~ë=ëÉ=éìÉÇ~å=áåëÉêí~ê=ó=êÉëíêáåÖáê=Éå=ÑìåÅáµå=ÇÉ=¨ëíÉK=
mìÉÇÉ=Éäáãáå~ê=Éä=Éëí~Çç=ÇÉ=Ñáàç=ÇÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉI=áåÅäìëç=ÇÉä=éêáãÉê=
ÅçãéçåÉåíÉK

m~ê~=êÉëí~ìê~ê=äçë=Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=Eåç=Ñáà~ÅáµåF=ÇÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉI=éìäëÉ=
Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=Éå=ä~=Åçéá~=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉ=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=ó=Éå=
Éä=å~îÉÖ~Ççê=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉë=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëìéêáã~=ä~=ã~êÅ~=ÇÉ=ä~=Å~ëáää~=
ÇÉ=îÉêáÑáÅ~Åáµå=ëáíì~Ç~=àìåíç=~=cáàçK=içë=ÅçãéçåÉåíÉë=Ñáàçë=ëÉ=ãìÉëíê~å=Éå=Éä=
å~îÉÖ~Ççê=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉë=Åçå=ìå=áÅçåç=ÇÉ=ÅÜáåÅÜÉí~K

kç=Ü~ó=äáãáí~Åáµå=Éå=äç=èìÉ=êÉëéÉÅí~=~ä=å∫ãÉêç=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=Ñáàçë=ÇÉ=ìå=
Éåë~ãÄä~àÉI=éÉêç=ä~=ã~óçê∞~=ëµäç=íáÉåÉ=ìåçK=içë=ÅçãéçåÉåíÉë=Ñáàçë=ëçå=ãìó=
∫íáäÉë=Éå=äçë=çÄàÉíçë=Ñáàçë=ÇÉ=äçë=Éåë~ãÄä~àÉëI=ó~=èìÉ=ëì=éçëáÅáµå=Éë=~Äëçäìí~=
EêÉëéÉÅíç=~ä=çêáÖÉå=ÇÉ=ÅççêÇÉå~Ç~ë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉF=ó=íáÉåÉå=Éäáãáå~Ççë=íçÇçë=
äçë=Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~ÇK
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Desplazamiento y giro de componentes

^ä=êÉëíêáåÖáê=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=ìå=Éåë~ãÄä~àÉI=Éë=éçëáÄäÉ=èìÉ=íÉåÖ~=èìÉ=
ÇÉëéä~ò~ê=ç=Öáê~ê=íÉãéçê~äãÉåíÉ=Éä=ÅçãéçåÉåíÉ=é~ê~=ãÉàçê~ê=ä~=îáëáÄáäáÇ~Ç=
ÇÉ=çíêçë=ÅçãéçåÉåíÉëI=ç=ÄáÉå=ëáíì~ê=çíêç=ÅçãéçåÉåíÉ=é~ê~=Ñ~Åáäáí~ê=ä~=
êÉëíêáÅÅáµåK=bä=ÇÉëéä~ò~ãáÉåíç=ç=Öáêç=íÉãéçê~ä=ÇÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=ëìëéÉåÇÉ=
ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉK=bå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=~Åíì~äáò~Åáµå=ÇÉä=
Éåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=êÉëí~ìê~=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉ=í~ä=ó=Åçãç=Éëí~Ä~=
ÇÉíÉêãáå~Ç~=éçê=ëìë=êÉëíêáÅÅáçåÉëK

pá=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=åç=Éëí•=Ñáàç=ç=åç=íáÉåÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ç=ëìÄêÉëíêáÅÅáçåÉëI=
éìÉÇÉ=~êê~ëíê~êäç=~ä=Éëé~Åáç=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=éìäë~åÇç=Éå=Éä=ÅçãéçåÉåíÉ=ó=
~êê~ëíê•åÇçäçK

Restricción de componentes

`ì~åÇç=ëÉ=áåëÉêí~=ç=ëÉ=ÅêÉ~=ÅçãéçåÉåíÉë=Éå=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉI=
ëÉ=ìíáäáò~å=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=é~ê~=Éëí~ÄäÉÅÉê=ä~=çêáÉåí~Åáµå=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉ=Éå=
Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=ó=é~ê~=ëáãìä~ê=ä~ë=êÉä~ÅáçåÉë=ãÉÅ•åáÅ~ë=ÉåíêÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉëK=
mçê=ÉàÉãéäçI=éìÉÇÉ=Ü~ÅÉê=èìÉ=Ççë=éä~åçë=ÅçáåÅáÇ~åI=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=èìÉ=ä~ë=
çéÉê~ÅáçåÉë=Åáä∞åÇêáÅ~ë=ÇÉ=Ççë=éáÉò~ë=éÉêã~åÉòÅ~å=ÅçåÅ¨åíêáÅ~ë=ç=êÉëíêáåÖáê=
ìå~=Å~ê~=ÉëÑ¨êáÅ~=ÇÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=é~ê~=èìÉ=éÉêã~åÉòÅ~=í~åÖÉåíÉ=~=ìå~=
Å~ê~=éä~å~=ÇÉ=çíêç=ÅçãéçåÉåíÉK
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`~Ç~=îÉò=èìÉ=ëÉ=~Åíì~äáò~=Éä=Éåë~ãÄä~àÉI=Éëí~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ç=êÉÖä~ë=ÇÉä=
Éåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=~éäáÅ~å=~=äçë=ÅçãéçåÉåíÉëK

■ i~=íÉÅåçäçÖ∞~=~Ç~éí~íáî~=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éÉêãáíÉ=Å~ãÄá~ê=Éä=
í~ã~¥çI=ä~=Ñçêã~=ó=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉ=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=éáÉò~=ÇÉ=~ÅìÉêÇç=
~=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=~éäáÅ~Ç~ëK=

■ i~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=ëìéêáãÉå=Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=ÇÉ=äçë=
ÅçãéçåÉåíÉë=ó=äçë=ëáí∫~å=ÇÉ=Ñçêã~=èìÉ=Öì~êÇÉå=êÉä~Åáµå=ÉåíêÉ=ë∞K=
^=ãÉÇáÇ~=èìÉ=ëÉ=ãçÇáÑáÅ~=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉëI=
ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=~ëÉÖìê~å=ä~=ìåáµå=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉI=
ëÉÖ∫å=ä~ë=êÉÖä~ë=èìÉ=ëÉ=Ü~å=~éäáÅ~ÇçK

■ i~=ÅçêêÉÅí~=~éäáÅ~Åáµå=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=í~ãÄá¨å=éêçéçêJ
Åáçå~=~=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ä~=áåÑçêã~Åáµå=åÉÅÉë~êá~=é~ê~=êÉ~äáò~ê=ÅçãéêçJ
Ä~ÅáçåÉë=ÇÉ=áåíÉêÑÉêÉåÅá~I=Åçäáëáµå=ó=Çáå•ãáÅ~=ÇÉ=Åçåí~Åíç=ó=~å•äáëáëI=~ë∞=
Åçãç=Å•äÅìäçë=ÇÉ=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ã•ëáÅ~ëK=`ì~åÇç=ëÉ=~éäáÅ~=ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=
ìå~=êÉëíêáÅÅáµåI=éìÉÇÉ=ëáãìä~ê=Éä=î~äçê=ÇÉ=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=ÉëÉåÅá~ä=ó=îÉê=Éä=
ãçîáãáÉåíç=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=Éå=Éä=Éåë~ãÄä~àÉK

iMates

bñáëíÉå=áåíÉêÑ~ÅÉë=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=ää~ã~Ç~ë=áj~íÉë=èìÉ=ëÉ=éìÉÇÉå=~éäáÅ~ê=~=
ä~=éáÉò~K=rå~=áj~íÉ=Åçåëí~=ÇÉ=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=Öì~êÇ~Ç~=Åçå=Éä=ÅçãéçåÉåíÉ=
ó=êÉìíáäáò~Ç~=éçëíÉêáçêãÉåíÉK=i~ë=áj~íÉë=ìíáäáò~å=áåÑçêã~Åáµå=éêÉÇÉÑáåáÇ~=
Öì~êÇ~Ç~=àìåíç=Åçå=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=é~ê~=áåÇáÅ~ê=Åµãç=ëÉ=ÅçåÉÅí~=Åçå=çíêçë=
ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK=̀ ì~åÇç=ëÉ=áåëÉêí~=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=Åçå=áj~íÉëI=
ëÉ=ÅçäçÅ~=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=Éå=ëì=äìÖ~êK=rå=ÅçãéçåÉåíÉ=ëÉ=éìÉÇÉ=ëìëíáíìáê=
éçê=çíêç=ÅçãéçåÉåíÉ=ÅçåëÉêî~åÇç=Éëí~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=áj~íÉ=áåíÉäáÖÉåíÉëK=
i~=íÉÅåçäçÖ∞~=áj~íÉ=~ÅÉäÉê~=ä~=ÅçäçÅ~Åáµå=éêÉÅáë~=ó=Éä=êÉÉãéä~òç=ÇÉ=
ÅçãéçåÉåíÉë=Éå=Éåë~ãÄä~àÉëK

rå~=áj~íÉ=ÅçãéìÉëí~=Éë=ìå=Åçåàìåíç=ÇÉ=áj~íÉë=áåÇáîáÇì~äÉë=Éå=ìå~=ãáëã~=
ÉåíáÇ~ÇK=i~ë=éáÉò~ë=áåëÉêí~Ç~ë=ÇÉëÇÉ=ÄáÄäáçíÉÅ~ë=ÇÉ=éáÉò~ë=åçêã~äáò~Ç~ë=ëÉ=
ëáí∫~å=ê•éáÇ~ãÉåíÉ=àìåíç=~=ä~ë=áj~íÉë=ÅçãéìÉëí~ëK=bñáëíÉå=áåÇáÅ~íáîçë=
îáëì~äÉë=ó=ëçåçêçë=èìÉ=~óìÇ~å=~=ÅçäçÅ~ê=ÅçãéçåÉåíÉë=Åçå=áj~íÉëK

Adición de restricciones

bå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêI=ÉñáëíÉå=Åì~íêç=íáéçë=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=
Pa=èìÉ=ÇÉÑáåÉå=ä~ë=êÉä~ÅáçåÉë=éçëáÅáçå~äÉë=ÉåíêÉ=ÅçãéçåÉåíÉëW=ÅçáåÅáÇÉåÅá~I=
•åÖìäçI=í~åÖÉåíÉ=É=áåëÉêÅáµåK=`~Ç~=íáéç=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=íáÉåÉ=ã∫äíáéäÉë=
ëçäìÅáçåÉëK=i~ë=ëçäìÅáçåÉë=ëÉ=ÇÉÑáåÉå=éçê=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉ=ìå=îÉÅíçê=
åçêã~ä=~ä=ÅçãéçåÉåíÉK=pÉ=çÄíáÉåÉ=ìå~=îáëí~=éêÉäáãáå~ê=ÇÉ=ä~=ëçäìÅáµå=ÇÉ=
ä~=êÉëíêáÅÅáµå=é~ê~=îÉê=ä~=çêáÉåí~Åáµå=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=~ÑÉÅí~Ççë=~åíÉë=
ÇÉ=~éäáÅ~ê=ä~=êÉëíêáÅÅáµåK
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ríáäáÅÉ=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=^¥~Çáê=êÉëíêáÅÅáµå=é~ê~=Åçåíêçä~ê=Éä=íáéçI=ä~=ëçäìJ
Åáµå=ó=Éä=ÇÉëÑ~ëÉ=ÇÉ=ä~=êÉëíêáÅÅáµåK=ríáäáÅÉ=äçë=ÄçíçåÉë=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=é~ê~=ÉëéÉJ
ÅáÑáÅ~ê=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=èìÉ=ëÉ=î~=~=êÉëíêáåÖáêK=ríáäáÅÉ=Éä=Äçíµå=mêÉÇÉÅáê=ÇÉëÑ~ëÉ=ó=
çêáÉåí~Åáµå=Åçå=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=ÅçáåÅáÇÉåÅá~I=åáîÉä~Åáµå=ó=•åÖìäçK=`ì~åÇç=
ëÉ=~Åíáî~I=éêçéçêÅáçå~=ìå=î~äçê=ÇÉ=ÇÉëÑ~ëÉ=ÇÉ=ä~=ìÄáÅ~Åáµå=~Åíì~ä=é~ê~=ä~ë=
ëÉäÉÅÅáçåÉë=èìÉ=ëÉ=Éëí•å=êÉëíêáåÖáÉåÇçK=q~ãÄá¨å=Å~ãÄá~=ä~=çêáÉåí~Åáµå=ÇÉ=
ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=åáîÉä~Åáµå=ëá=ëÉ=Ü~=ÇÉÑáåáÇç=Åçãç=ÅçáåÅáÇÉåíÉ=óI=~=ÅçåíáJ
åì~ÅáµåI=ëÉ=Ü~å=ÇÉëáÖå~Çç=Ççë=Å~ê~ë=Åçå=îÉÅíçêÉë=èìÉ=~éìåí~å=Éå=ä~=ãáëã~=
ÇáêÉÅÅáµå=ó=îáÅÉîÉêë~K=bä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=éÉêã~åÉÅÉ=~ÄáÉêíç=~=ãÉÇáÇ~=èìÉ=
~¥~ÇÉ=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Ñçêã~=èìÉ=éìÉÇ~=~¥~Çáê=î~êá~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=
Çáëíáåíçë=íáéçëK

bå=Éä=ëáÖìáÉåíÉ=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçI=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=oÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=båë~ãÄä~àÉ=ëÉ=ìíáäáò~=é~ê~=áåëÉêí~ê=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=í~åÖÉåíÉ=
ÉåíêÉ=Ççë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK=rå~=êÉëíêáÅÅáµå=í~åÖÉåíÉ=ëáí∫~=ä~ë=
Å~ê~ëI=éä~åçëI=ÅáäáåÇêçëI=ÉëÑÉê~ëI=Åçåçë=ó=ëéäáåÉë=Åçå=êÉÖä~=ÇÉ=Ñçêã~=í~åÖÉåíÉ=
ÉåíêÉ=ë∞K

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW= áåëÉêÅáµå=ÇÉ=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=í~åÖÉåíÉ=Éå=
ìå=Éåë~ãÄä~àÉ

N m~ê~=ÉãéÉò~êI=áåëÉêíÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=èìÉ=ÇÉëÉ~=êÉëíêáåÖáê=Éå=ìå=~êÅÜáîç=
ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK

O bå=Éä=é~åÉä=båë~ãÄä~àÉI=éìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=oÉëíêáÅÅáµåK

P bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=^¥~Çáê=êÉëíêáÅÅáµåI=éìäëÉ=Éä=Äçíµå=q~åÖÉåíÉ=ÇÉä=
Å~ãéç=qáéç=ÇÉ=ä~=ÑáÅÜ~=båë~ãÄä~àÉK

Q bä=Äçíµå=mêáãÉê~=ëÉäÉÅÅáµå=ó~=Éëí•=ëÉäÉÅÅáçå~ÇçK=aÉëáÖåÉ=ìå~=Å~ê~I=
ìå~=Åìêî~=ç=ìå=éä~åç=é~ê~=ä~=éêáãÉê~=ëÉäÉÅÅáµåK

R bä=Äçíµå=pÉÖìåÇ~=ëÉäÉÅÅáµå=ëÉ=~Åíáî~=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=ÇÉëáÖå~ê=ä~=éêáãÉê~=
ëÉäÉÅÅáµåK=aÉëáÖåÉ=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=èìÉ=ëÉê•=í~åÖÉåíÉ=~=ä~=éêáãÉê~K

S pá=éêçÅÉÇÉI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=fåíÉêáçê=ç=bñíÉêáçê=é~ê~=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉ=ä~=
í~åÖÉåíÉK

T fåíêçÇìòÅ~=ìå=ÇÉëÑ~ëÉI=ëá=éêçÅÉÇÉK

U pá=ä~=Å~ëáää~=mêÉîáëì~äáò~ê=Éëí•=~Åíáî~Ç~I=çÄëÉêîÉ=äçë=ÉÑÉÅíçë=ÇÉ=ä~=êÉëíêáÅÅáµå=
~éäáÅ~Ç~K=pá=~äÖìåç=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=Éë=~Ç~éí~íáîçI=åç=ëÉ=éçÇê•=çÄíÉåÉê=
ìå~=îáëí~=éêÉäáãáå~ê=ÇÉ=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉëK

V mìäëÉ=^éäáÅ~ê=é~ê~=ëÉÖìáê=áåëÉêí~åÇç=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ç=^ÅÉéí~ê=é~ê~=ÅêÉ~ê=ä~=
êÉëíêáÅÅáµå=ó=ÅÉêê~ê=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖçK
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NOTA i~=ÇáëéçåáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=äçë=çÄàÉíçë=èìÉ=ëÉ=ìíáäáÅÉå=é~ê~=ä~=ëÉäÉÅÅáµå=
î~ê∞~I=ëÉÖ∫å=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=ÉëéÉÅ∞ÑáÅ~=èìÉ=ëÉ=ëÉäÉÅÅáçåÉ=Éå=Éä=
Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=^¥~Çáê=êÉëíêáÅÅáµåK=

pá=çíêçë=ÅçãéçåÉåíÉë=áãéáÇÉå=îÉê=Åä~ê~ãÉåíÉ=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=èìÉ=åÉÅÉëáí~I=
êÉ~äáÅÉ=ìåç=ÇÉ=äçë=ëáÖìáÉåíÉë=éêçÅÉÇáãáÉåíçëW

■ aÉë~ÅíáîÉ=íÉãéçê~äãÉåíÉ=ä~=îáëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=äçë=çÄàÉíçë=Éå=ëÉÖìåÇç=éä~åç=
~åíÉë=ÇÉ=~¥~Çáê=ìå~=êÉëíêáÅÅáµåK

bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=^¥~Çáê=êÉëíêáÅÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=pÉäÉÅÅáçå~ê=éáÉò~=
éêáãÉêçK=mìäëÉ=Éå=Éä=ÅçãéçåÉåíÉ=èìÉ=ÇÉëÉÉ=êÉëíêáåÖáêK=aÉë~ÅíáîÉ=ä~=Å~ëáää~=
ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=é~ê~=êÉëí~ÄäÉÅÉê=ä~=éçëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáçå~ê=íçÇçë=äçë=
ÅçãéçåÉåíÉëK

i~=ÖÉçãÉíê∞~=ëÉäÉÅÅáçå~ÄäÉ=ëÉ=äáãáí~=~=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉ=
ëÉäÉÅÅáçå~ÇçK

■ aÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=Ü~ëí~=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=åÉÅÉë~êá~K=mìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=
ÇÉä=ê~íµå=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=Éäáà~=pÉäÉÅÅáçå~ê=çíêçK=

mìäëÉ=ä~ë=ÑäÉÅÜ~ë=ÇÉä=Åì~Çêç=pÉäÉÅÅáçå~ê=çíêç=é~ê~=ãçîÉêëÉ=éçê=ä~ë=Çáëíáåí~ë=
Å~ê~ëI=Åìêî~ë=ó=éìåíçë=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=ëìÄó~ÅÉåíÉëK=

mìäëÉ=Éä=Äçíµå=ÇÉ=ÅÉåíêç=îÉêÇÉ=é~ê~=~ÅÉéí~ê=ä~=ëÉäÉÅÅáµå=êÉë~äí~Ç~K

pá=äÉ=êÉëìäí~=ÇáÑ∞Åáä=ÇÉëáÖå~ê=ä~ë=Å~ê~ëI=ä~ë=~êáëí~ë=ç=äçë=éìåíçëI=éìÉÇÉ=~àìëí~ê=ä~=
çéÅáµå=qçäÉê~åÅá~=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=é~ê~=Å~ãÄá~ê=ä~=éêáçêáÇ~Ç=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµåK

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÉÇáÅáµå=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë

N bå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ä~=êÉëíêáÅÅáµå=éêÉîá~ãÉåíÉ=
áåëÉêí~Ç~=ó=Éäáà~=bÇáí~êK

pÉ=~Äêáê•=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bÇáí~ê=êÉëíêáÅÅáµåK

O bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bÇáí~ê=êÉëíêáÅÅáµåI=ÉëéÉÅáÑáèìÉ=ìå=åìÉîç=íáéç=ÇÉ=
êÉëíêáÅÅáµå=E`çáåÅáÇÉåÅá~I=žåÖìäçI=q~åÖÉåíÉ=ç=fåëÉêÅáµåFK

P fåíêçÇìòÅ~=ìå~=Çáëí~åÅá~=é~ê~=ÇÉëÑ~ë~ê=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=êÉëíêáåÖáÇçëK

pá=~éäáÅ~=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=~åÖìä~êI=áåíêçÇìòÅ~=Éä=•åÖìäç=ÉåíêÉ=äçë=Ççë=Åçåàìåíçë=
ÇÉ=ÖÉçãÉíê∞~K=mìÉÇÉ=áåíêçÇìÅáê=î~äçêÉë=éçëáíáîçë=ç=åÉÖ~íáîçëK=bä=î~äçê=éçê=
ÇÉÑÉÅíç=Éë=ÅÉêçK=

pá=mêÉîáëì~äáò~ê=Éëí•=ëÉäÉÅÅáçå~Çç=Éå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=oÉëíêáÅÅáµåI=ä~=
éçëáÅáµå=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ëÉ=~àìëí~=é~ê~=èìÉ=ÅçáåÅáÇ~=Åçå=Éä=î~äçê=ÇÉ=
ÇÉëÑ~ëÉ=ç=•åÖìäçK=

Q ^éäáèìÉ=ä~=êÉëíêáÅÅáµå=Éå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=ç=Éå=Éä=ãÉå∫=
ÅçåíÉñíì~äK=

bä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=éÉêã~åÉÅÉ=~ÄáÉêíç=ó=éìÉÇÉ=~éäáÅ~ê=í~åí~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=
ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=Åçãç=ÇÉëÉÉK



  Restricción de componentes | 121

Restricciones de movimiento

q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=~¥~Çáê=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=ãçîáãáÉåíç=~=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=ìå=
Éåë~ãÄä~àÉK=i~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=ãçîáãáÉåíç=éêçéçêÅáçå~å=ä~=Ü~ÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=
~åáã~ê=Éä=ãçîáãáÉåíç=ÇÉ=ÉåÖê~å~àÉëI=éçäÉ~ëI=ÅêÉã~ääÉê~ë=ó=éá¥çåÉëI=~ÇÉã•ë=
ÇÉ=çíêçë=ÇáëéçëáíáîçëK=^ä=~éäáÅ~ê=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=ãçîáãáÉåíç=ÉåíêÉ=Ççë=ç=ã•ë=
ÅçãéçåÉåíÉëI=éçÇê•=ÇáêáÖáê=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=ó=Ü~ÅÉê=èìÉ=Éä=êÉëíç=áãáíÉå=ëìë=
ãçîáãáÉåíçëK

bñáëíÉå=Ççë=íáéçë=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=ãçîáãáÉåíçW

oçí~Åáµå ríáä∞ÅÉä~=é~ê~=~éäáÅ~ê=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=ãçîáãáÉåíç=~=
êìÉÇ~ëI=éçäÉ~ë=ó=ÉåÖê~å~àÉëK=

oçí~ÅáµåL 

qê~ëä~Åáµå

pÉ=ìíáäáò~å=é~ê~=~éäáÅ~ê=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=ãçîáãáÉåíç=~=
ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=ÅêÉã~ääÉê~=ó=éá¥çåÉë=ç=êìÉÇ~ë=ó=ê~∞äÉëK=
bëí~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ëçå=ÄáÇáêÉÅÅáçå~äÉë=ó=~ÅÉéí~å=ìå=
ê~Çáç=ç=ìå~=Çáëí~åÅá~=ÉëéÉÅ∞ÑáÅçëK

i~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=ãçîáãáÉåíç=åç=ã~åíáÉåÉå=êÉä~ÅáçåÉë=éçëáÅáçå~äÉë=ÉåíêÉ=
ÅçãéçåÉåíÉëK

oÉ~äáÅÉ=íçÇ~ë=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=Éå=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=~åíÉë=ÇÉ=~éäáÅ~ê=ä~ë=
êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=ãçîáãáÉåíçK=^=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉë~ÅíáîÉ=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=
èìÉ=êÉëíêáåÖÉå=Éä=ãçîáãáÉåíç=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=èìÉ=ÇÉëÉ~=~åáã~êK=
m~ê~=èìÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=îìÉäî~å=~=ëìë=éçëáÅáçåÉë=çêáÖáå~äÉëI=~ÅíáîÉ=
íçÇ~ë=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉë~Åíáî~Ç~ëK

bå=ä~ë=ëáÖìáÉåíÉë=ÑáÖìê~ë=ëÉ=ãìÉëíê~å=ÉàÉãéäçë=~åíÉë=ó=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=~éäáÅ~ê=ä~ë=
êÉëíêáÅÅáçåÉë=~ä=Éåë~ãÄä~àÉK

Restricciones de coincidencia
i~=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=ÅçáåÅáÇÉåÅá~=Ü~ÅÉ=èìÉ=ìå=Åçåàìåíç=ÇÉ=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=ìå=
ÅçãéçåÉåíÉ=ëÉ~=ÅçáåÅáÇÉåíÉ=Åçå=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=çíêç=ÅçãéçåÉåíÉK

Tipo de coincidencia-Solución de coincidencia= ríáäáÅÉ=ä~=êÉëíêáÅÅáµå=
`çáåÅáÇÉåÅá~=Åçå=ä~=ëçäìÅáµå=`çáåÅáÇÉåÅá~=é~ê~=ÉåÑêÉåí~ê=~=Ççë=éä~åçë=ó=
Ü~ÅÉêäçë=Åçéä~å~êÉëI=é~ê~=Ü~ÅÉê=Ççë=ä∞åÉ~ë=ÅçäáåÉ~äÉë=ç=é~ê~=ÅçäçÅ~ê=ìå=éìåíç=
Éå=ìå~=Åìêî~=ç=Éå=ìå=éä~åçK

pÉÖìåÇç=éä~åç=ëÉäÉÅÅáçå~ÇçmêáãÉê=éä~åç=ëÉäÉÅÅáçå~Çç oÉëíêáÅÅáµå=~éäáÅ~Ç~
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mêáãÉê~=Å~ê~=ÇÉëáÖå~Ç~ pÉÖìåÇ~=Å~ê~=ÇÉëáÖå~Ç~ oÉëíêáÅÅáµå=~éäáÅ~Ç~

pÉÖìåÇç=ÉàÉ=ëÉäÉÅÅáçå~ÇçmêáãÉê=ÉàÉ=ëÉäÉÅÅáçå~Çç oÉëíêáÅÅáµå=~éäáÅ~Ç~

mêáãÉê=éìåíç=
ëÉäÉÅÅáçå~Çç

pÉÖìåÇç=éìåíç=
ëÉäÉÅÅáçå~Çç

oÉëíêáÅÅáµå=
~éäáÅ~Ç~

mêáãÉê=éìåíç=
ëÉäÉÅÅáçå~Çç

pÉÖìåÇç=éìåíç=
ëÉäÉÅÅáçå~Çç

oÉëíêáÅÅáµå=
~éäáÅ~Ç~
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Tipo de coincidencia-Solución de nivelación= ríáäáÅÉ=ä~=êÉëíêáÅÅáµå=̀ çáåÅáÇÉåÅá~=
Åçå=ä~=ëçäìÅáµå=káîÉä~Åáµå=é~ê~=~äáåÉ~ê=Ççë=ÅçãéçåÉåíÉëI=é~ê~=èìÉ=äçë=
éä~åçë=ÇÉëáÖå~Ççë=ãáêÉå=Éå=ä~=ãáëã~=ÇáêÉÅÅáµå=ç=ä~ë=åçêã~äÉë=ÇÉ=ëìë=
ëìéÉêÑáÅáÉë=~éìåíÉå=Éå=ä~=ãáëã~=ÇáêÉÅÅáµåK=i~ë=Å~ê~ë=ëçå=ä~=∫åáÅ~=
ÖÉçãÉíê∞~=èìÉ=ëÉ=éìÉÇÉ=ÇÉëáÖå~ê=Éå=Éëí~=êÉëíêáÅÅáµåK=

Restricciones angulares
i~=êÉëíêáÅÅáµå=žåÖìäç=ÉëéÉÅáÑáÅ~=ìå=•åÖìäç=ÉåíêÉ=éä~åçë=ç=ä∞åÉ~ë=ÇÉ=Ççë=
ÅçãéçåÉåíÉëK

Tipo de ángulo= bëéÉÅáÑáÅ~=ìå=•åÖìäç=ÉåíêÉ=éä~åçëI=ÉàÉë=ç=ä∞åÉ~ë=ÇÉ=Ççë=
ÅçãéçåÉåíÉëK=içë=Ççë=Åçåàìåíçë=ÇÉ=ÖÉçãÉíê∞~=åç=éìÉÇÉå=ëÉê=ÇÉä=ãáëãç=íáéçK=
mçê=ÉàÉãéäçI=éìÉÇÉ=ÇÉÑáåáê=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=žåÖìäç=ÉåíêÉ=ìå=ÉàÉ=ó=ìå=éä~åçK=
i~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=ÉëíÉ=íáéç=ëÉ=ìíáäáò~å=~=ãÉåìÇç=é~ê~=ëáãìä~ê=ìå=
ãçîáãáÉåíç=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK
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Solución angular= lêáÉåí~=ä~=åçêã~ä=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉ=ìå=éä~åç=ÇÉëáÖå~Çç=ç=
ä~=ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉä=ÉàÉ=ÇÉëÅêáí~=éçê=ìå~=ä∞åÉ~=ÇÉëáÖå~Ç~K=^ä=ÇÉëáÖå~ê=ìå~=Å~ê~=ç=
ìå~=ä∞åÉ~I=~é~êÉÅÉê•=ìå~=ÑäÉÅÜ~=é~ê~=ãçëíê~ê=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=éçê=ÇÉÑÉÅíç=ÇÉ=ä~=
ëçäìÅáµåK=

■ i~=ëçäìÅáµå=žåÖìäç=éçëáíáîç=ëáÉãéêÉ=~éäáÅ~=ä~=êÉÖä~=ÇÉ=ä~=ã~åç=ÇÉêÉÅÜ~K=
bå=~äÖìåçë=Å~ëçëI=Åçãç=ÅÉêç=ç=NUMøI=éìÉÇÉ=Å~ãÄá~ê=Éå=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=
çéìÉëí~K=

■ i~=ëçäìÅáµå=žåÖìäç=åÉÖ~íáîç=éìÉÇÉ=~éäáÅ~ê=í~åíç=ä~=êÉÖä~=ÇÉ=ä~=ã~åç=
ÇÉêÉÅÜ~=Åçãç=ä~=êÉÖä~=ÇÉ=ä~=ã~åç=áòèìáÉêÇ~K=i~=êÉÖä~=ÇÉ=ä~=ã~åç=áòèìáÉêÇ~=
ëÉ=~éäáÅ~=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=ëá=ä~=éçëáÅáµå=êÉëìÉäí~=ëÉ=~ëÉãÉà~=ã•ë=~=ä~=
∫äíáã~=éçëáÅáµå=Å~äÅìä~Ç~K=°ëíÉ=Éë=Éä=Åçãéçêí~ãáÉåíç=éçê=ÇÉÑÉÅíçK=

Restricciones de tangencia
rå~=êÉëíêáÅÅáµå=q~åÖÉåíÉ=éçåÉ=Éå=Åçåí~Åíç=ä~ë=ëìéÉêÑáÅáÉë=ÇÉ=éä~åçëI=
ÅáäáåÇêçëI=ÉëÑÉê~ë=ó=Åçåçë=Éå=Éä=éìåíç=ÇÉ=í~åÖÉåÅá~K

Tipo de tangencia^ä=ãÉåçë=ìå~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉÄÉ=åç=ëÉê=éä~å~K=i~ë=ëìéÉêÑáÅáÉë=
ÇÉÑáåáÇ~ë=éçê=Åìêî~ë=ëéäáåÉ=åç=ëÉ=éìÉÇÉå=ìíáäáò~ê=Éå=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=í~åÖÉåíÉK=
i~=í~åÖÉåíÉ=éìÉÇÉ=Éëí~ê=Éå=Éä=áåíÉêáçê=ç=Éå=Éä=ÉñíÉêáçê=ÇÉ=ìå~=Åìêî~I=ëÉÖ∫å=ä~=
ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=åçêã~ä=ÇÉ=ä~=ëìéÉêÑáÅáÉ=ÇÉëáÖå~Ç~K=

Solución exterior:=ëáí∫~=ä~=éêáãÉê~=éáÉò~=ÇÉëáÖå~Ç~=ÇÉåíêç=ÇÉ=ä~=ëÉÖìåÇ~=éáÉò~=
ÇÉëáÖå~Ç~=Éå=Éä=éìåíç=ÇÉ=ä~=í~åÖÉåíÉK=i~=í~åÖÉåíÉ=ÉñíÉêáçê=Éë=ä~=ëçäìÅáµå=éçê=
ÇÉÑÉÅíçK
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Solución interior:=ëáí∫~=ä~=éêáãÉê~=éáÉò~=ÇÉëáÖå~Ç~=ÇÉåíêç=ÇÉ=ä~=ëÉÖìåÇ~=éáÉò~=
ÇÉëáÖå~Ç~=Éå=Éä=éìåíç=ÇÉ=ä~=í~åÖÉåíÉK

Restricciones de inserción
i~=êÉëíêáÅÅáµå=fåëÉêí~ê=Ü~ÅÉ=èìÉ=ìå~=~êáëí~=ÅáêÅìä~ê=ÇÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=ëÉ~=
ÅçåÅ¨åíêáÅ~=ó=Åçéä~å~ê=Åçå=ìå~=~êáëí~=ÅáêÅìä~ê=ÇÉ=çíêç=ÅçãéçåÉåíÉK=bä=î~äçê=
ÇÉ=ÇÉëÑ~ëÉ=ÇÉ=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=áåëÉêÅáµå=Éë=ä~=Çáëí~åÅá~=ÉåíêÉ=ä~ë=Ççë=Å~ê~ë=
èìÉ=ÅçåíáÉåÉå=ä~=~êáëí~=ÅáêÅìä~êK=mçê=ÉàÉãéäçI=éìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=Éëí~=êÉëíêáÅÅáµå=
é~ê~=ÅçäçÅ~ê=ìå=é~ë~Ççê=ç=ìå=íçêåáääç=ÇÉ=Å~ÄÉò~=Éå=ìå=~ÖìàÉêçK

Soluciones=bëéÉÅáÑáÅ~=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=åçêã~ä=ÇÉ=ä~=Å~ê~=é~ê~=äçë=éä~åçë=èìÉ=
ÅçåíáÉåÉå=ä~ë=~êáëí~ë=ÅáêÅìä~êÉëK=rå~=ÑäÉÅÜ~=áåÇáÅ~=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=åçêã~äK=
i~=ëçäìÅáµå=léìÉëí~=íáÉåÉ=Ççë=éä~åçë=ÉåÑêÉåí~ÇçëI=~ä=áÖì~ä=èìÉ=Éå=ìå~=
êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=ÅçáåÅáÇÉåÅá~K=rå~=ëçäìÅáµå=^äáåÉ~Ç~=íáÉåÉ=ä~ë=åçêã~äÉë=
ãáê~åÇç=Éå=ä~=ãáëã~=ÇáêÉÅÅáµåK
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Visualización de restricciones

bä=å~îÉÖ~Ççê=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉë=éêçéçêÅáçå~=Ççë=ÉëèìÉã~ë=ÇÉ=îáëì~äáò~Åáµå=é~ê~=
ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK=pÉäÉÅÅáçåÉ=sáëí~=ÇÉ=éçëáÅáµå=ç=sáëí~=ÇÉ=
ãçÇÉä~Çç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉä=å~îÉÖ~Ççê=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉë=é~ê~=
Å~ãÄá~ê=ÇÉ=ìå=ÉëèìÉã~=~=çíêçK

sáëí~=ÇÉ=

éçëáÅáµå

jìÉëíê~=Å~Ç~=êÉëíêáÅÅáµå=Ä~àç=ä~ë=Åçéá~ë=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉ=
Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêK=i~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ëÉ=ãìÉëíê~å=Éå=ìå~=äáëí~=
Ä~àç=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=êÉëíêáåÖáÇçëK=

sáëí~=ÇÉ=

ãçÇÉä~Çç

jìÉëíê~=íçÇ~ë=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=Éå=ìå~=
Å~êéÉí~=ää~ã~Ç~=oÉëíêáÅÅáçåÉëI=ìÄáÅ~Ç~=áåãÉÇá~í~ãÉåíÉ=
ÇÉÄ~àç=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=ÇÉ=åáîÉä=ëìéÉêáçêK=`~Ç~=êÉëíêáÅÅáµå=
ëÉ=ãìÉëíê~=ëµäç=ìå~=îÉòI=Éå=Éä=çêÇÉå=ÇÉ=áåëÉêÅáµåK=

pá=ã~åíáÉåÉ=Éä=Åìêëçê=ëçÄêÉ=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=äçë=
ÅçãéçåÉåíÉë=êÉëíêáåÖáÇçë=ëÉ=êÉë~äí~å=íÉãéçê~äãÉåíÉ=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K=
pá=ëÉäÉÅÅáçå~=ä~=êÉëíêáÅÅáµå=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉëI=ëÉ=êÉë~äí~=ä~=
ÖÉçãÉíê∞~=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=Ü~ëí~=èìÉ=îìÉäî~=~=éìäë~ê=Éå=ä~=îÉåí~å~=
Öê•ÑáÅ~=ç=Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêK

Edición de restricciones

mìÉÇÉ=ÉÇáí~ê=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=ÇÉ=Ççë=Ñçêã~ëW

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÉÇáÅáµå=ÇÉ=äçë=î~äçêÉë=ÇÉ=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=
ëÉäÉÅÅáçå•åÇçä~=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê

N bå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉëI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK

bä=î~äçê=ÇÉ=ÇÉëÑ~ëÉ=ç=ÇÉ=•åÖìäç=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=ÉÇáÅáµåI=Éå=ä~=é~êíÉ=
áåÑÉêáçê=ÇÉä=å~îÉÖ~ÇçêK

O fåíêçÇìòÅ~=ìå=åìÉîç=î~äçê=Éå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=ÉÇáÅáµåI=~Äê~=ä~=äáëí~=ÇÉëéäÉÖ~ÄäÉ=
é~ê~=ëÉäÉÅÅáçå~ê=î~äçêÉë=êÉÅáÉåíÉë=ç=ìíáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=ãÉÇáÇ~=é~ê~=
ÄìëÅ~ê=ìå=î~äçêK
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aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÉÇáÅáµå=ÇÉ=äçë=î~äçêÉë=ÇÉ=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=Éå=Éä=
Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bÇáí~ê=êÉëíêáÅÅáµå

N mìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=Éå=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ÇÉ=
Éåë~ãÄä~àÉë=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=bÇáí~ê=Éå=Éä=ãÉå∫I=ç=ÄáÉå=
Ü~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉëK

O bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bÇáí~ê=êÉëíêáÅÅáµåI=ãçÇáÑáèìÉ=Åì~äèìáÉê~=ÇÉ=äçë=
é~ê•ãÉíêçë=ãçëíê~Ççë=ÇÉ=ä~=êÉëíêáÅÅáµåK

pÉ=éìÉÇÉ=ãçÇáÑáÅ~ê=Åì~äèìáÉê=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉëáÖå~Ç~=ÇÉ=ìåç=ç=~ãÄçë=
ÅçãéçåÉåíÉëI=Å~ãÄá~ê=ä~=ëçäìÅáµå=ó=êÉîáë~ê=Éä=ÇÉëÑ~ëÉI=•åÖìäç=ç=î~äçê=
ÇÉ=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=êÉëíêáÅÅáµåK=bå=~äÖìåçë=Å~ëçëI=Éä=íáéç=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=
ëÉ=éìÉÇÉ=Å~ãÄá~ê=ëáå=éÉêÇÉê=ä~ë=ëÉäÉÅÅáçåÉë=~Åíì~äÉëK=mçê=ÉàÉãéäçI=éìÉÇÉ=
Å~ãÄá~ê=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=ÅçáåÅáÇÉåÅá~=ÉåíêÉ=Ççë=ëìéÉêÑáÅáÉë=éä~å~ë=~=
ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=~åÖìä~êK=bä=Äçíµå=^ÅÉéí~ê=åç=Éëí•=ÇáëéçåáÄäÉ=ëá=ëÉäÉÅÅáçå~=
ìå=åìÉîç=íáéç=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=èìÉ=åç=ëÉ=éìÉÇÉ=~éäáÅ~ê=Éå=ÉëíÉ=Å~ëçK

Consejos para gestionar restricciones 
de ensamblaje

■ fåáÅáÉ=ä~=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=Ü~ÅáÉåÇç=ÅçáåÅáÇáê=Å~ê~ë=éä~å~ëK

^¥~Ç~=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=í~åÖÉåÅá~I=~åÖìä~êÉë=ó=ÇÉ=åáîÉä~Åáµå=
éçëíÉêáçêãÉåíÉK

■ ^éäáèìÉ=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ìå~=îÉò=èìÉ=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ëçå=Éëí~ÄäÉëK

bîáíÉ=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÉåíêÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=èìÉ=éìÉÇ~å=Éäáãáå~êëÉ=ÇÉëéì¨ëI=
Çìê~åíÉ=Éä=éêçÅÉëç=ÇÉ=ÇáëÉ¥çK

■ ^êê~ëíêÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=é~ê~=ÅçãéêçÄ~ê=äçë=Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=ÇÉ=

íê~ëä~ÅáµåK

aÉ=Éëí~=Ñçêã~=ÅçãéêçÄ~ê•=Éä=Öê~Çç=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉK

■ ríáäáÅÉ=~Ç~éí~íáîáÇ~Ç=ëµäç=Åì~åÇç=ëÉ~=åÉÅÉë~êáçK

j~êèìÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=Åçãç=~Ç~éí~íáîçë=ëµäç=Åì~åÇç=ä~=~Ç~éí~íáîáÇ~Ç=
ëÉ~=êÉ~äãÉåíÉ=åÉÅÉë~êá~=é~ê~=Åçåëíêìáê=ç=~å~äáò~ê=ìå=Éåë~ãÄä~àÉK

■ `êÉÉ=áj~íÉë=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉ=é~ê~=ìëç=êÉéÉíáíáîçK

pá=ìíáäáò~=ä~ë=áåíÉêÑ~ÅÉë=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉëI=ÇÉåçãáå~Ç~ë=áj~íÉëI=éìÉÇÉ=
ÇÉÑáåáê=ä~=áåÑçêã~Åáµå=ÇÉ=áåëÉêÅáµå=ÇÉ=éáÉò~ë=ó=Éåë~ãÄä~àÉë=é~ê~=ìíáäáò~êä~=
éçëíÉêáçêãÉåíÉK
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TTemas de 
este capítulo

Creación de 
ensamblajes

bëíÉ=Å~é∞íìäç=éêçéçêÅáçå~=áåÑçêã~Åáµå=Ä•ëáÅ~=ó=

ÅçåÅÉéíçë=ëçÄêÉ=ä~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=Éå=

Éåë~ãÄä~àÉëK=bå=ÉëíÉ=Å~é∞íìäç=ëÉ=ÇÉëÅêáÄÉ=Åµãç=ÅêÉ~ê=

éáÉò~ë=ó=Éåë~ãÄä~àÉë=áå=ëáíìI=ó=~ÇÉã•ë=ëÉ=ÇÉëÅêáÄÉå=ä~ë=

éáÉò~ë=ó=Éåë~ãÄä~àÉë=~Ç~éí~íáîçëK

■ Creación de piezas in situ

■ Proyección de aristas en 
nuevas piezas

■ Creación de subensamblajes

■ Adaptatividad en 
subensamblajes

■ Patrones de componentes

■ Copias independientes en 
patrones de componentes

■ Utilización de operaciones de 
trabajo en ensamblajes

■ Reemplazo de componentes
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Creación de componentes en ensamblajes

bä=ãçÇÉä~Çç=ÇÉ=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=ÅçãÄáå~=ä~ë=Éëíê~íÉÖá~ë=ÇÉ=áåëÉêÅáµå=ÇÉ=
ÅçãéçåÉåíÉë=ÉñáëíÉåíÉë=Éå=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=Åçå=ä~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=çíêçë=
ÅçãéçåÉåíÉë=áå=ëáíìI=ÇÉåíêç=ÇÉä=ÅçåíÉñíç=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK=bå=ìå=éêçÅÉëç=
ÇÉ=ãçÇÉä~Çç=ÅçåîÉåÅáçå~äI=ëÉ=ìíáäáò~å=~äÖìåçë=ÇáëÉ¥çë=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=
ÅçåçÅáÇçë=ó=çíêçë=ÅçãéçåÉåíÉë=åçêã~äáò~ÇçëI=éÉêç=äçë=åìÉîçë=ÇáëÉ¥çë=
ëáÉãéêÉ=ëÉ=ÇÉÄÉå=ÅêÉ~ê=ÇÉ=ãçÇç=èìÉ=Åìãéä~å=äçë=çÄàÉíáîçë=ÉëéÉÅ∞ÑáÅçë=ÇÉä=
éêçóÉÅíçK

bä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àç=ÅÉåíê~Çç=Éå=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éêçéçêJ
Åáçå~=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=é~ê~=ÅêÉ~ê=éáÉò~ë=ó=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=Éå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=
Éåë~ãÄä~àÉK=`ì~åÇç=ëÉ=ÅêÉ~å=ÅçãéçåÉåíÉë=áå=ëáíìI=éìÉÇÉ=Ü~ÅÉê=êÉÑÉêÉåÅá~=~=
~êáëí~ë=ó=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=ÉñáëíÉåíÉë=Çìê~åíÉ=ä~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉä=
ÄçÅÉíç=ÇÉ=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉëK

bë=éçëáÄäÉ=èìÉI=é~ê~=ìå=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àç=ÉëéÉÅ∞ÑáÅçI=ëÉ~=ã•ë=éêÉÅáëç=ó=ÉÑáÅ~ò=
ÅêÉ~ê=~ä=ãÉåçë=~äÖìåçë=ÅçãéçåÉåíÉë=Éå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK

Piezas in situ

mìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=`êÉ~ê=ÅçãéçåÉåíÉ=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=
áå=ëáíì=Éå=ìå=Éåë~ãÄä~àÉK=qáÉåÉ=ä~=çéÅáµå=ÇÉ=ÅêÉ~ê=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=íê~Ä~àç=
ó=êÉëíêáåÖáêä~=~=ìå~=Å~ê~=ÉñáëíÉåíÉI=ç=ÄáÉå=ÅçäçÅ~ê=Éä=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=ä~=åçêã~ä=
~=ä~=îáëí~I=Åçå=Éä=çêáÖÉå=Éå=ìå=éìåíç=ëÉäÉÅÅáçå~ÇçK

i~=ã~óçê∞~=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÅêÉ~Ççë=Éå=ìå=Éåíçêåç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=
ÅêÉ~å=Éå=êÉä~Åáµå=Åçå=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=èìÉ=ó~=ÉñáëíÉå=Éå=Éä=Éåë~ãÄä~àÉK=
`ì~åÇç=ÅêÉ~=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=áå=ëáíìI=éìÉÇÉ=êÉ~äáò~ê=ìå=ÄçÅÉíç=Éå=ä~=Å~ê~=
ÇÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=èìÉ=ó~=ÉñáëíÉ=ç=Éå=ìå=éä~åç=ÇÉ=íê~Ä~àçK=
q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=éìäë~ê=Éå=Éä=ÑçåÇç=ÇÉ=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=é~ê~=ÇÉÑáåáê=ä~=
çêáÉåí~Åáµå=ÇÉ=ä~=îáëí~=~Åíì~ä=Åçãç=Éä=éä~åç=XYK=pá=Éä=éä~åç=YZ=ç=XZ=Éë=Éä=
éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=éçê=ÇÉÑÉÅíçI=ÇÉÄÉ=êÉçêáÉåí~ê=ä~=îáëí~=é~ê~=îÉê=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=
ÇÉ=ÄçÅÉíçK
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i~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~Åáµå=ãìÉëíê~=Éä=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=é~ê~=ìå~=éáÉò~=áå=ëáíì=
ÅêÉ~Ç~=Éå=ìå=éä~åç=ìíáäáò~Çç=é~ê~=ìå~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~K

i~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~Åáµå=ãìÉëíê~=Éä=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=é~ê~=ìå~=éáÉò~=áå=ëáíì=
ÅêÉ~Ç~=éìäë~åÇç=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=Éëí~ÄäÉÅÉê=ìå=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=éçê=ÇÉÑÉÅíç=é~ê~=
ÅêÉ~ê=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=áå=ëáíì

N bå=Éä=ãÉå∫=eÉêê~ãáÉåí~ëI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=léÅáçåÉë=ÇÉ=ä~=~éäáÅ~Åáµå=[=ÑáÅÜ~=máÉò~K

O aÉëáÖåÉ=ìå=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=éçê=ÇÉÑÉÅíçK

P mìäëÉ=^ÅÉéí~ê=é~ê~=ë~äáê=ÇÉä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=ó=äìÉÖç=éìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=
`êÉ~ê=ÅçãéçåÉåíÉK

`ì~åÇç=ÅêÉÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=åìÉîçI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ìå~=çéÅáµå=Éå=Éä=Åì~Çêç=
ÇÉ=Çá•äçÖç=`êÉ~ê=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=áå=ëáíì=é~ê~=êÉëíêáåÖáê=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=Éä=
éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=~=ä~=Å~ê~=ÇÉëáÖå~Ç~=ç=~ä=éä~åç=ÇÉ=íê~Ä~àçK=aÉëéì¨ë=ÇÉ=ÉëéÉÅáJ
ÑáÅ~ê=ä~=ìÄáÅ~Åáµå=é~ê~=Éä=ÄçÅÉíçI=ä~=åìÉî~=éáÉò~=ëÉ=~Åíáî~ê•=áåãÉÇá~í~ãÉåíÉ=
ó=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ó=ä~ë=Ä~êê~ë=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=Å~ãÄá~ê•å=~ä=
Éåíçêåç=ÇÉ=éáÉò~K=i~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíç=Éëí~ê•å=ÇáëéçåáÄäÉë=é~ê~=ÅêÉ~ê=
Éä=éêáãÉê=ÄçÅÉíç=ÇÉ=ä~=åìÉî~=éáÉò~K
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aÉëéì¨ë=ÇÉ=ÅêÉ~ê=ä~=çéÉê~Åáµå=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=åìÉî~=éáÉò~I=ÇÉÑáå~=ÄçÅÉíçë=
~ÇáÅáçå~äÉë=Ä~ë~Ççë=Éå=ä~=éáÉò~=~Åíáî~=ç=Éå=çíê~ë=éáÉò~ë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK=
`ì~åÇç=ÇÉÑáå~=ìå=åìÉîç=ÄçÅÉíçI=éìÉÇÉ=éìäë~ê=Éå=ìå~=Å~ê~=éä~å~=ÇÉ=ä~=éáÉò~=
~Åíáî~=ç=Éå=çíê~=éáÉò~=é~ê~=ÇÉÑáåáê=Éä=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=Éå=ÇáÅÜ~=Å~ê~K=q~ãÄá¨å=
éìÉÇÉ=éìäë~ê=Éå=ìå~=Å~ê~=éä~å~=ó=~êê~ëíê~ê=Éä=ÄçÅÉíç=~äÉà•åÇçäç=ÇÉ=ä~=Å~ê~=é~ê~=
ÅêÉ~ê=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=Éä=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=Éå=ìå=éä~åç=ÇÉ=íê~Ä~àç=ÇÉ=ÇÉëÑ~ëÉK

`ì~åÇç=ÅêÉ~=ìå=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=Ä~ë~Çç=Éå=ä~=Å~ê~=ÇÉ=çíêç=ÅçãéçåÉåíÉI=
^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ÖÉåÉê~=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=ìå=éä~åç=ÇÉ=íê~Ä~àç=~Ç~éí~íáîç=
ó=ëáí∫~=Éä=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=~Åíáîç=ëçÄêÉ=¨äK=bä=éä~åç=ÇÉ=íê~Ä~àç=~Ç~éí~íáîç=ëÉ=
ÇÉëéä~ò~=äç=åÉÅÉë~êáç=é~ê~=êÉÑäÉà~ê=äçë=Å~ãÄáçë=éêçÇìÅáÇçë=Éå=Éä=ÅçãéçåÉåíÉ=
Éå=Éä=èìÉ=ëÉ=Ä~ë~K=̀ ì~åÇç=ëÉ=~Ç~éí~=Éä=éä~åç=ÇÉ=íê~Ä~àçI=Éä=ÄçÅÉíç=ëÉ=ÇÉëéä~ò~=
Åçå=̈ äK=i~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=Ä~ë~Ç~ë=Éå=Éä=ÄçÅÉíç=ëÉ=~Ç~éí~å=é~ê~=ÅçáåÅáÇáê=Åçå=ëì=
åìÉî~=éçëáÅáµåK=

rå~=îÉò=Ñáå~äáò~Ç~=ä~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ä~=åìÉî~=éáÉò~I=îìÉäî~=~ä=ãçÇç=ÇÉ=
Éåë~ãÄä~àÉK

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=êÉ~ÅÅÉëç=~ä=ãçÇç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ

■ e~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=ëçÄêÉ=Éä=åçãÄêÉ=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêK

bå=Éä=ãçÇç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉI=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=Éëí•å=îáëáÄäÉë=Éå=
Éä=å~îÉÖ~ÇçêK=pá=Åì~åÇç=ÅêÉµ=ä~=éáÉò~=åìÉî~=ëÉäÉÅÅáçåµ=ä~=çéÅáµå=oÉëíêáåÖáê=
éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=~=Å~ê~=ç=éä~åç=ëÉäÉÅÅáçå~ÇçëI=~é~êÉÅÉê•=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=
åáîÉä~Åáµå=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉI=~ìåèìÉ=éìÉÇÉ=ëìéêáãáêëÉ=Éå=
Åì~äèìáÉê=ãçãÉåíçK=pá=Éä=ÄçÅÉíç=ëÉ=ÅêÉ~=éìäë~åÇç=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~I=åç=ëÉ=
ÖÉåÉê~=åáåÖìå~=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=åáîÉä~ÅáµåK

Aristas y operaciones proyectadas

^=ãÉåìÇçI=ä~ë=éáÉò~ë=ÅêÉ~Ç~ë=áå=ëáíì=åÉÅÉëáí~å=ÅçáåÅáÇáê=Åçå=ìå~=ç=ã•ë=
çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=ÉñáëíÉåíÉëK=bë=éçëáÄäÉ=èìÉ=åÉÅÉëáíÉ=èìÉ=ìåçë=
~ÖìàÉêçë=éÉêã~åÉòÅ~å=ÅçåÅ¨åíêáÅçë=ç=èìÉ=ä~ë=~êáëí~ë=ÉñíÉêáçêÉë=ÇÉ=ä~=åìÉî~=
éáÉò~=ÅçáåÅáÇ~å=Åçå=ä~ë=ÇÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=ÉñáëíÉåíÉK=i~ë=Å~ê~ëI=~êáëí~ë=ó=
çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=Åì~äèìáÉê=ÅçãéçåÉåíÉ=îáëáÄäÉ=ëÉ=éìÉÇÉå=éêçóÉÅí~ê=Éå=Éä=
ÄçÅÉíç=~Åíì~äK=mìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=äçë=éìåíçë=ó=Åìêî~ë=éêçóÉÅí~Ççë=é~ê~=Ñçêã~ê=
éÉêÑáäÉë=ç=Å~ãáåçë=ÇÉä=ÄçÅÉíçI=ç=ÄáÉå=éìÉÇÉ=ÅçãÄáå~ê=ÖÉçãÉíê∞~=éêçóÉÅí~Ç~=
Åçå=åìÉî~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=ÄçÅÉíç=ëá=Éë=åÉÅÉë~êáçK

i~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~Åáµå=ãìÉëíê~=Åµãç=ä~ë=~êáëí~ë=ÇÉ=ìå~=éáÉò~=~Çó~ÅÉåíÉ=ëÉ=
éêçóÉÅí~å=Éå=Éä=ÄçÅÉíç=ÇÉ=ìå~=éáÉò~=áå=ëáíìK
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i~=ÖÉçãÉíê∞~=éêçóÉÅí~Ç~=éÉêã~åÉÅÉ=ÅçåÉÅí~Ç~=~=ä~=éáÉò~=ÇÉëÇÉ=ä~=èìÉ=ëÉ=Ü~=
éêçóÉÅí~Çç=ó=ëÉ=~Åíì~äáò~=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=é~ê~=ÅçáåÅáÇáê=Åçå=äçë=Å~ãÄáçë=ÇÉ=
ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=ä~=éáÉò~=çêáÖáå~äK

`ì~åÇç=ëÉ=éêçóÉÅí~=ìå~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=ÉñáëíÉåíÉ=Éå=ìå=åìÉîç=
ÄçÅÉíçI=̈ ëíÉ=ëÉ=ÅçåîáÉêíÉ=Éå=ìå=ÄçÅÉíç=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~K=mìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=ìå=ÄçÅÉíç=
ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=éáÉò~=ÅçáåÅáÇÉåíÉ=~Ç~éí~íáî~=èìÉ=ëÉ=~Åíì~äáÅÉ=
~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=é~ê~=êÉÑäÉà~ê=Åì~äèìáÉê=ãçÇáÑáÅ~Åáµå=ÉñíÉêå~=~ä=
ÅçãéçåÉåíÉ=ÇÉä=èìÉ=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÑìÉ=éêçóÉÅí~Ç~K=

ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=mêçóÉÅí~ê=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=
ÄçÅÉíç=é~ê~=éêçóÉÅí~ê=Å~ê~ëI=~êáëí~ë=ó=çéÉê~ÅáçåÉë=Éå=Éä=ÄçÅÉíç=~Åíì~äK

i~=ÖÉçãÉíê∞~=éêçóÉÅí~Ç~=ëÉ=éçëáÅáçå~=Éå=ä~=åçêã~ä=~ä=éä~åç=ÇÉä=ÄçÅÉíç=~Åíì~äK=
pá=ä~=~êáëí~=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Éå=ìå=éä~åç=åç=é~ê~äÉäç=~ä=éä~åç=ÇÉ=
ÄçÅÉíçI=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=éêçóÉÅí~Ç~=Éë=ÇáÑÉêÉåíÉ=~ä=ÄçÅÉíç=çêáÖáå~äK=`~ãÄáÉ=ä~=
çêáÉåí~Åáµå=ÇÉ=ä~=îáëí~=ÇÉä=ÄçÅÉíç=é~ê~=çÄíÉåÉê=ìå~=îáëí~=êÉ~ä=ÇÉ=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=
éêçóÉÅí~Ç~K
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Subensamblajes in situ

`ì~åÇç=ëÉ=ÅêÉ~=ìå=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉ=áå=ëáíìI=ëÉ=ÇÉÑáåÉ=ìå=Öêìéç=î~Å∞ç=ÇÉ=ÅçãJ
éçåÉåíÉëK=bä=åìÉîç=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=ÅçåîáÉêíÉ=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=Éå=Éä=
ëìÄÉåë~ãÄä~àÉ=~Åíáîç=ó=éìÉÇÉ=ÉãéÉò~ê=~=~¥~ÇáêäÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=áåëÉêí~Ççë=
ó=ÅçãéçåÉåíÉë=áå=ëáíìK=`ì~åÇç=ëÉ=êÉ~Åíáî~=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=é~ÇêÉI=Éä=ëìÄÉåJ
ë~ãÄä~àÉ=ëÉ=Åçãéçêí~=Åçãç=ìå~=ìåáÇ~Ç=áåÇáîáÇì~ä=Éå=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=é~ÇêÉK

q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ëÉäÉÅÅáçå~ê=ÅçãéçåÉåíÉë=Éå=Éä=ãáëãç=åáîÉä=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=
Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=éìäë~ê=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ó=ëÉäÉÅÅáçå~ê=_~à~ê=ÇÉ=åáîÉä=
é~ê~=ÅçäçÅ~êäçë=Éå=ìå=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉK=mçëíÉêáçêãÉåíÉI=éçÇê•=ãçîÉê=äçë=
ÅçãéçåÉåíÉë=ÉåíêÉ=åáîÉäÉë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=~êê~ëíê•åÇçäçë=Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêK

içë=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=éìÉÇÉå=Éëí~ê=~åáÇ~Ççë=Ä~àç=ãìÅÜ~ë=Å~é~ë=ÇÉ=ìå=Öê~å=
Éåë~ãÄä~àÉK=`çå=ä~=éä~åáÑáÅ~Åáµå=ó=ÅçåëíêìÅÅáµå=ÇÉ=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉëI=éìÉÇÉ=
ÖÉëíáçå~ê=ÇÉ=Ñçêã~=ÉÑáÅ~ò=ä~=Éä~Äçê~Åáµå=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉë=ãìó=ÅçãéäÉàçëK=
^ÇÉã•ëI=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=èìÉ=ÅçáåÅáÇ~å=Åçå=Éä=ÉëèìÉã~=éêÉîáëíç=
ÇÉ=Ñ~ÄêáÅ~Åáµå=é~ê~=Ñ~Åáäáí~ê=ä~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ä~=ÇçÅìãÉåí~Åáµå=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK

Directrices para la selección de componentes de un 
subensamblaje:
`ì~åÇç=ÇáëÉ¥É=Éä=ãçÇÉä~Çç=ÇÉ=ìå=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉ=ëÉäÉÅÅáçåÉW

■ dêìéçë=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=èìÉ=ëÉ=êÉéáíÉå=Éå=Éä=Éåë~ãÄä~àÉK

■ `çãÄáå~ÅáçåÉë=ÇÉ=éáÉò~ë=ÅçãìåÉë=~=î~êáçë=Éåë~ãÄä~àÉëK

■ `çãéçåÉåíÉë=èìÉ=ëÉ=ÅçãÄáå~å=é~ê~=êÉ~äáò~ê=ìå~=ÑìåÅáµå=Åçã∫å=Éå=Éä=
Éåë~ãÄä~àÉK

`ì~åÇç=ÇáëÉ¥É=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=éÉåë~åÇç=Éå=ä~=ÇçÅìãÉåí~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=
ÅçãéçåÉåíÉë=èìÉ=ÅçáåÅáÇ~å=Åçå=Éä=ÉëèìÉã~=éêÉîáëíç=ÇÉ=Ñ~ÄêáÅ~ÅáµåK

^=ãÉÇáÇ~=èìÉ=Å~ãÄáÉ=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=~ÅíáîçI=ä~=~é~êáÉåÅá~=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=
Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=í~ãÄá¨å=Å~ãÄá~ê•K=pá=íê~Ä~à~=Éå=ãçÇç=ÇÉ=îáëì~äáò~Åáµå=
ëçãÄêÉ~Ç~I=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=~Åíáîç=~é~êÉÅÉ=ëçãÄêÉ~Çç=ó=Éä=êÉëíç=ÇÉ=äçë=ÅçãéçJ
åÉåíÉë=ëÉ=ãìÉëíê~å=íê~åëä∫ÅáÇçëK=pá=íê~Ä~à~=Éå=ãçÇç=ÇÉ=êÉéêÉëÉåí~Åáµå=~ä•ãJ
ÄêáÅ~I=íçÇçë=äçë=ÅçãéçåÉåíÉëI=~=ÉñÅÉéÅáµå=ÇÉä=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉ=~ÅíáîçI=~é~êÉJ
ÅÉå=ëçãÄêÉ~Ççë=Éå=Öêáë=Åä~êçK

`ì~äèìáÉê=ÅçãéçåÉåíÉ=áåëÉêí~Çç=ç=ÅêÉ~Çç=áå=ëáíì=ëÉ=ÅçåîáÉêíÉ=Éå=é~êíÉ=ÇÉä=
Éåë~ãÄä~àÉ=ç=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉ=~ÅíáîçK=e~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=é~ÇêÉI=
Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=é~ê~=Éëí~ÄäÉÅÉêäç=Åçãç=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=~ÅíáîçK
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Creación de patrones de componentes

bå=ìå=Éåë~ãÄä~àÉI=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ëÉ=çêÖ~åáò~å=Éå=ìå=é~íêµå=ÅáêÅìä~ê=
ç=êÉÅí~åÖìä~êK=ríáäáò~åÇç=äçë=é~íêçåÉë=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=ëÉ=~ìãÉåí~=ä~=éêçJ
ÇìÅíáîáÇ~Ç=ó=ä~=ÉÑáÅ~Åá~=Éå=ä~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉä=éêçóÉÅíç=ÇÉ=ÇáëÉ¥çK=kçêã~äãÉåíÉ=
Éë=åÉÅÉë~êáç=ÅçäçÅ~ê=î~êáçë=éÉêåçë=é~ê~=ëìàÉí~ê=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=~=çíêçI=ç=ÄáÉå=
ÅçäçÅ~ê=î~êá~ë=éáÉò~ë=ç=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=Éå=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=ÅçãéäÉàçK=

^ä=áÖì~ä=èìÉ=Åçå=äçë=é~íêçåÉë=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉëI=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=ìå=é~íêµå=
êÉÅí~åÖìä~ê=ÉëéÉÅáÑáÅ~åÇç=Éä=Éëé~Åá~Çç=ÇÉ=ä~=Åçäìãå~=ó=ä~=Ñáä~I=ç=ÄáÉå=
ìå=é~íêµå=ÅáêÅìä~ê=ÉëéÉÅáÑáÅ~åÇç=ìå=å∫ãÉêç=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=ó=Éä=
•åÖìäç=ÉåíêÉ=ÉääçëK

^ÇÉã•ëI=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=é~íêçåÉë=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=~ëçÅá~Ççë=é~ê~=éáÉò~ë=ç=
ëìÄÉåë~ãÄä~àÉë=ëÉäÉÅÅáçå~åÇç=ìå=é~íêµå=ÉñáëíÉåíÉK=mçê=ÉàÉãéäçI=éìÉÇÉ=
ÅêÉ~ê=ìå=é~íêµå=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=ìå~=íìÉêÅ~=ó=ìå=éÉêåç=ëÉäÉÅÅáçå~åÇç=
ìå=é~íêµå=ÉñáëíÉåíÉ=ÇÉ=~ÖìàÉêç=é~ê~=éÉêåçK=jçÇáÑáèìÉ=Éä=é~íêµå=ÇÉ=~ÖìàÉêç=
é~ê~=Åçåíêçä~ê=ä~=ìÄáÅ~Åáµå=ó=Éä=å∫ãÉêç=ÇÉ=íìÉêÅ~ë=ó=éÉêåçëK

m~íêçåÉë=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=~ëçÅá~ÇçëW

■ fåÅäìóÉå=ó=ÅçåëÉêî~å=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉ=çêáÖáå~äK=pá=Éä=
ÅçãéçåÉåíÉ=çêáÖáå~ä=Éëí~=êÉëíêáåÖáÇçI=ÉåíçåÅÉë=Éä=é~íêµå=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉ=
í~ãÄá¨å=Éëí~ê•=êÉëíêáåÖáÇçK

■ bëí•å=~ëçÅá~Ççë=~=ä~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=éáÉò~I=Åçãç=ìå=é~íêµå=ÇÉ=~ÖìàÉêçë=
é~ê~=éÉêåçëK

■ `çåíáÉåÉå=ÉäÉãÉåíçë=áåÇáîáÇì~äÉë=èìÉ=ëÉ=éìÉÇÉå=ÇÉë~Åíáî~ê=Åçå=ÑáåÉë=
ÑìåÅáçå~äÉë=ç=ÇÉ=îáëì~äáò~ÅáµåK

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå=é~íêµå=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉ=
~ëçÅá~Çç

N fåëÉêíÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=Éå=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK

O oÉëíêáåà~=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉ=êÉëéÉÅíç=~ä=é~íêµå=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉëK

P mìäëÉ=Éä=Äçíµå=m~íêµå=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ä~=ÑáÅÜ~=^ëçÅá~ÇçëK

Q bå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ç=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~I=ëÉäÉÅÅáçåÉ=Éä=ÅçãéçåÉåíÉ=áåëÉêí~ÇçK

R bå=ä~=ÑáÅÜ~=^ëçÅá~ÇçëI=éìäëÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ìå~=Åçéá~=ÇÉ=
ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=ìå=é~íêµå=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K

S mìäëÉ=^ÅÉéí~êK

içë=ÅçãéçåÉåíÉë=áåëÉêí~Ççë==ëÉ=Åçéá~å=Åçå=êÉä~Åáµå=Åçå=ä~=éçëáÅáµå=ó=Éä=
Éëé~Åá~Çç=ÇÉä=é~íêµå=ÇÉ=ä~=çéÉê~ÅáµåK=içë=Å~ãÄáçë=êÉ~äáò~Ççë=Éå=Éä=é~íêµå=
ÇÉ=çéÉê~Åáµå=~Åíì~äáò~å=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=Éä=å∫ãÉêç=ó=Éëé~Åá~Çç=ÇÉ=äçë=
ÅçãéçåÉåíÉëK
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aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå=é~íêµå=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉ=
êÉÅí~åÖìä~ê

N fåëÉêíÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=Éå=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK

O mìäëÉ=Éä=Äçíµå=m~íêµå=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ä~=ÑáÅÜ~=
oÉÅí~åÖìä~êK

P bå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ç=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~I=ëÉäÉÅÅáçåÉ=Éä=ÅçãéçåÉåíÉ=áåëÉêí~ÇçK

Q bå=ä~=ÑáÅÜ~=oÉÅí~åÖìä~êI=éìäëÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=aáêÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=ëÉÅÅáµå=
`çäìãå~=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉëáÖåÉ=ìå~=~êáëí~=ç=ìå=ÉàÉ=ÇÉ=íê~Ä~àç=Éå=ä~=
îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K=pá=Éë=åÉÅÉë~êáçI=éìäëÉ=é~ê~=Å~ãÄá~ê=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=
Åçäìãå~K

R bëéÉÅáÑáèìÉ=Éä=å∫ãÉêç=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=èìÉ=ëÉ=î~å=~=ÅêÉ~ê=Éå=ä~=Åçäìãå~=ó=Éä=
Éëé~Åá~Çç=ÉåíêÉ=äçë=ãáëãçëK

S bå=ä~=ÑáÅÜ~=oÉÅí~åÖìä~êI=éìäëÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=aáêÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=Åçäìãå~=
óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ìå~=~êáëí~=ç=ìå=ÉàÉ=ÇÉ=íê~Ä~àç=Éå=ä~=îÉåí~å~=
Öê•ÑáÅ~I=ÉëéÉÅáÑáèìÉ=Éä=å∫ãÉêç=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=ä~=Ñáä~=ó=ä~=Çáëí~åÅá~=ÉåíêÉ=
äçë=ãáëãçëK

pá=Éë=åÉÅÉë~êáçI=éìäëÉ=é~ê~=Å~ãÄá~ê=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=Ñáä~K

T mìäëÉ=^ÅÉéí~êK=

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå=é~íêµå=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=ÅáêÅìä~ê

N fåëÉêíÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=Éå=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK

O mìäëÉ=Éä=Äçíµå=m~íêµå=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ä~=ÑáÅÜ~=`áêÅìä~êK

P bå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ç=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~I=ëÉäÉÅÅáçåÉ=Éä=ÅçãéçåÉåíÉ=áåëÉêí~ÇçK

Q bå=ä~=ÑáÅÜ~=`áêÅìä~êI=éìäëÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=aáêÉÅÅáµå=ÇÉä=ÉàÉ=óI=~=
Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉëáÖåÉ=ìå~=~êáëí~=ç=ìå=ÉàÉ=ÇÉ=íê~Ä~àç=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K=pá=
Éë=åÉÅÉë~êáçI=éìäëÉ=é~ê~=Å~ãÄá~ê=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉä=ÉàÉK

R fåíêçÇìòÅ~=Éä=å∫ãÉêç=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=èìÉ=ëÉ=î~å=~=ÅêÉ~ê=Éå=Éä=é~íêµå=ÅáêÅìä~ê=
ó=Éä=Éëé~Åá~Çç=~åÖìä~ê=ÉåíêÉ=äçë=ãáëãçëK

S mìäëÉ=^ÅÉéí~êK
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Ejemplares independientes
q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=ìåç=ç=ã•ë=ÉäÉãÉåíçë=ÇÉä=é~íêµå=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=
áåÇÉéÉåÇáÉåíÉë=ÇÉä=é~íêµåK=`ì~åÇç=ëÉ=áåÇÉéÉåÇáò~=ìå=ÉäÉãÉåíçI=ëìÅÉÇÉ=äç=
ëáÖìáÉåíÉW

■ pÉ=ÇÉë~Åíáî~=Éä=ÉäÉãÉåíç=ÇÉ=é~íêµå=ëÉäÉÅÅáçå~ÇçK

■ pÉ=áåëÉêí~=ìå~=Åçéá~=ÇÉ=Å~Ç~=ÅçãéçåÉåíÉ=áåÅäìáÇç=Éå=Éä=ÉäÉãÉåíç=Éå=ä~=
ãáëã~=éçëáÅáµå=ó=çêáÉåí~Åáµå=èìÉ=Éä=ÉäÉãÉåíç=ÇÉë~Åíáî~ÇçK

■ içë=åìÉîçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ëÉ=ãìÉëíê~å=Éå=ìå~=äáëí~=~ä=Ñáå~ä=ÇÉä=å~îÉÖ~Ççê=
ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK

■ içë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=ëìëíáíìÅáµå=çÄÉÇÉÅÉå=ä~ë=êÉÖä~ë=ÇÉ=êÉÉãéä~òç=ÇÉ=
ÅçãéçåÉåíÉëK

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå=ÉäÉãÉåíç=áåÇÉéÉåÇáÉåíÉ=
ÇÉä=é~íêµå

N bñé~åÇ~=Éä=é~íêµå=Ä~ëÉ=Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêK

O mìäëÉ=ìå=ÉäÉãÉåíç=Çáëíáåíç=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉ=çêáÖáå~ä=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=
ÇÉä=ê~íµå=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=fåÇÉéÉåÇáÉåíÉK=

bä=ÉäÉãÉåíç=ëÉ=ÇÉë~Åíáî~=ó=ëÉ=~¥~ÇÉ=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ìå~=Åçéá~=ÇÉ=äçë=
ÅçãéçåÉåíÉë=èìÉ=ÅçåíáÉåÉK

NOTA m~ê~=ÅêÉ~ê=ìå=åìÉîç=ÅçãéçåÉåíÉ=Ä~ë~Çç=Éå=çíêç=ÅçãéçåÉåíÉI=Öì~êÇÉ=

ìå~=Åçéá~=Åçå=ìå=åçãÄêÉ=ÇáÑÉêÉåíÉ=É=áåëÉêíÉ=ä~=Åçéá~=Éå=Éä=Éåë~ãÄä~àÉK

mìÉÇÉ=êÉëí~ìê~ê=ìå=ÉäÉãÉåíç=áåÇÉéÉåÇáÉåíÉ=ÇÉä=é~íêµå=Éå=Åì~äèìáÉê=
ãçãÉåíç=éìäë~åÇç=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ó=ëÉäÉÅÅáçå~åÇç=
ÇÉ=åìÉîç=fåÇÉéÉåÇáÉåíÉ=é~ê~=Éäáãáå~ê=ä~=ã~êÅ~=ÇÉ=îÉêáÑáÅ~ÅáµåK=içë=ÅçãéçJ
åÉåíÉë=Åçéá~ÇçëI=ÅêÉ~Ççë=~ä=Éëí~ÄäÉÅÉê=Éä=ÉäÉãÉåíç=Åçãç=áåÇÉéÉåÇáÉåíÉI=
åç=ëÉ=Éäáãáå~å=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=ÇÉä=ãçÇÉäçK
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Utilización de operaciones de trabajo 
en ensamblajes

bå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉI=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=èìÉ=ëáêî~å=
ÇÉ=~óìÇ~=é~ê~=ÅçåëíêìáêI=ëáíì~ê=ó=Éåë~ãÄä~ê=ÅçãéçåÉåíÉëK=`êÉÉ=ÉàÉë=ó=éä~åçë=
ÇÉ=íê~Ä~àç=ÉåíêÉ=éáÉò~ë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=ÇÉëáÖå~åÇç=ìå~=~êáëí~=ç=ìå=éìåíç=Éå=
Å~Ç~=éáÉò~K=bëí~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=éÉêã~åÉÅÉå=îáåÅìä~Ç~ë=~=Å~Ç~=éáÉò~=
ó=ëÉ=~àìëí~å=~=ãÉÇáÇ~=èìÉ=ëÉ=ãçÇáÑáÅ~=Éä=Éåë~ãÄä~àÉK=ríáäáÅÉ=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=
ÇÉ=íê~Ä~àç=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=é~ê~=ëáíì~ê=é~ê~ã¨íêáÅ~ãÉåíÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=
åìÉîçëI=ÅçãéêçÄ~ê=Éä=àìÉÖç=Éå=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=ó=Åçãç=~óìÇ~=Éå=ä~=ÅçåëíêìÅJ
ÅáµåK=q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=äçë=éä~åçë=ÇÉ=íê~Ä~àç=é~ê~=~óìÇ~êäÉ=~=ÖÉåÉê~ê=
îáëí~ë=ÇÉ=ëÉÅÅáµå=ÇÉ=äçë=Éåë~ãÄä~àÉëK

mçê=ÇÉÑÉÅíçI=íçÇçë=äçë=íáéçë=ÇÉ=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=íê~Ä~àç=ëÉ=ëÉäÉÅÅáçå~å=áåáÅá~äJ
ãÉåíÉ=é~ê~=îáëì~äáò~ÅáµåK=aÉ=Éëí~=Ñçêã~I=Åì~äèìáÉê=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=íê~Ä~àç=
Åçå=ëì=îáëáÄáäáÇ~Ç=áåÇáîáÇì~ä=~Åíáî~Ç~=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=Éëí~ê•=îáëáÄäÉ=Éå=Éä=
~êÅÜáîç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK

i~=îáëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=Éå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ëÉ=éìÉÇÉå=
Åçåíêçä~ê=ÇÉ=Ñçêã~=ÖäçÄ~äK=bëíç=Éë=áãéçêí~åíÉ=Éå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉI=
ÇçåÇÉ=ä~=îáëì~äáò~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=ÇÉëÇÉ=éáÉò~ë=áåÇáîáÇì~äÉë=
éìÉÇÉ=ääÉå~ê=ê•éáÇ~ãÉåíÉ=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K=

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=Åçåíêçä=ÇÉ=ä~=îáëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=
íê~Ä~àç=Éå=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ

N bå=Éä=ãÉå∫=éêáåÅáé~äI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=sÉê=[=sáëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉä=çÄàÉíçK

O bå=Éä=ãÉå∫I=ÇÉë~ÅíáîÉ=ç=~ÅíáîÉ=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=éçê=íáéçK

bëíç=~åìä~=ä~=ÅçåÑáÖìê~Åáµå=áåÇáîáÇì~ä=ÇÉ=îáëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=
íê~Ä~àç=ÇÉä=íáéç=ëÉäÉÅÅáçå~Çç=Éå=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=ó=Éå=Å~Ç~=éáÉò~=ÇÉä=
Éåë~ãÄä~àÉK=^ìåèìÉ=ä~=îáëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=íê~Ä~àç=Éå=Éä=
Éåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=ÇÉë~Åíáî~I=Éä=Åçåíêçä=ÇÉ=ä~=îáëáÄáäáÇ~Ç=áåÇáîáÇì~ä=
éÉêã~åÉÅÉ=~Åíáî~ÇçK
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Reemplazo de componentes

bë=éçëáÄäÉ=èìÉ=åÉÅÉëáíÉ=êÉÉãéä~ò~ê=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=ÇÉ=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=~=
ãÉÇáÇ~=èìÉ=ÇÉë~êêçää~=Éä=ÇáëÉ¥çK=aìê~åíÉ=ä~=Éí~é~=ÇÉ=ÇÉë~êêçääç=ÇÉä=ÇáëÉ¥ç=ëÉ=
éìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=ìå~=ëáãéäÉ=êÉéêÉëÉåí~Åáµå=ÇÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉI=èìÉ=ëÉ=ëìëíáíìóÉ=
éçê=ä~=éáÉò~=ç=Éä=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉ=êÉ~ä=Åì~åÇç=ëÉ=åÉÅÉëáíÉ=Éä=ÇáëÉ¥ç=ÇÉí~ää~ÇçK=
i~ë=éáÉò~ë=ÇÉ=ìå=éêçîÉÉÇçê=ëÉ=éìÉÇÉå=ëìëíáíìáê=Åçå=éáÉò~ë=ëáãáä~êÉë=ÇÉ=çíêç=
éêçîÉÉÇçêK

bå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåI=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=oÉÉãéä~ò~ê=ÅçãéçåÉåíÉ=ëÉ=ìíáäáò~=
é~ê~=êÉÉãéä~ò~ê=ìå~=êÉéêÉëÉåí~Åáµå=ÇÉ=ÄçÅÉíç=ëáãéäÉ=éçê=ä~=éáÉò~=êÉ~äK

`ì~åÇç=ëÉ=ëìëíáíìóÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=Éå=ìå=Éåë~ãÄä~àÉI=Éä=åìÉîç=ÅçãéçJ
åÉåíÉ=ëÉ=ëáí∫~=Åçå=Éä=çêáÖÉå=ÅçáåÅáÇÉåíÉ=Åçå=Éä=çêáÖÉå=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉ=~ä=èìÉ=
êÉÉãéä~ò~K=qçÇ~ë=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉ=çêáÖáå~ä=ëÉ=
éáÉêÇÉåK=aÉÄÉ=ÅçäçÅ~ê=ä~ë=åìÉî~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=é~ê~=Éäáãáå~ê=
Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=ÇÉä=åìÉîç=ÅçãéçåÉåíÉK=pá=ä~=éáÉò~=èìÉ=Éëí•=áåëÉêí~åÇç=Éë=
ìå~=îÉêëáµå=~åíáÖì~=ÇÉ=ä~=éáÉò~=çêáÖáå~ä=Eìå~=Åçéá~=ÇÉ=ä~=éáÉò~=Åçå=ãçÇáÑáÅ~J
ÅáçåÉëFI=ÉåíçåÅÉë=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=åç=ëÉ=éÉêÇÉê•å=Çìê~åíÉ=Éä=êÉÉãéä~òçK=
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UTemas de 
este capítulo

Análisis de 
ensamblajes

bå=ÉëíÉ=Å~é∞íìäç=Éä=ìëì~êáç=~éêÉåÇÉê•=~=~å~äáò~ê=äçë=

ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=é~ê~=ÇÉëÅìÄêáê=

áåíÉêÑÉêÉåÅá~ë=ëáãìä~åÇç=Éä=ãçîáãáÉåíç=ÇÉ=äçë=

ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK

■ Comprobación de interferencias

■ Animación de ensamblajes

■ Grados de libertad

■ Simulación de restricciones
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Comprobación de interferencias en 
el ensamblaje

bå=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=Ñ∞ëáÅç=ÅçåëíêìáÇç=~=é~êíáê=ÇÉä=ÇáëÉ¥çI=Ççë=ç=ã•ë=ÅçãéçåÉåJ
íÉë=åç=éìÉÇÉå=çÅìé~ê=Éä=ãáëãç=Éëé~Åáç=~=ä~=îÉòK=m~ê~=ÅçãéêçÄ~ê=ÉëíÉ=íáéç=
ÇÉ=ÉêêçêÉëI=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éìÉÇÉ=~å~äáò~ê=ëá=Ü~ó=áåíÉêÑÉêÉåÅá~ë=Éå=äçë=
Éåë~ãÄä~àÉëK

bä=~å•äáëáë=ëÉ=êÉ~äáò~=ÉåíêÉ=Ççë=Öêìéçë=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=ëÉäÉÅÅáçå~ÇçëK=
pá=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=ìå~=áåíÉêÑÉêÉåÅá~I=äçë=îçä∫ãÉåÉë=èìÉ=áåíÉêÑáÉêÉå=ëÉ=
ãìÉëíê~å=íÉãéçê~äãÉåíÉ=ó=ëÉ=ÖÉåÉê~=ìå=áåÑçêãÉ=ÇÉëÅêáÄáÉåÇç=äçë=
ÅçãéçåÉåíÉë=ó=äçë=îçä∫ãÉåÉë=ÇÉ=áåíÉêÑÉêÉåÅá~K=mçëíÉêáçêãÉåíÉI=ëÉ=
éìÉÇÉå=ãçÇáÑáÅ~ê=ç=ÇÉëéä~ò~ê=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=é~ê~=Éäáãáå~ê=ä~=
áåíÉêÑÉêÉåÅá~K

`ì~åíç=ã•ë=ÅçãéäÉàçë=ëçå=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=~å~äáò~ÇçëI=ã•ë=ëÉ=í~êÇ~=Éå=
êÉ~äáò~ê=Éä=~å•äáëáëK=rå~=çéÅáµå=áåíÉäáÖÉåíÉ=ÅçåëáëíÉ=Éå=~å~äáò~ê=ëµäç=ìå=
å∫ãÉêç=êÉÇìÅáÇç=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=~ä=ãáëãç=íáÉãéçX=éçê=ÉàÉãéäçI=~èìÉääçë=
ëáíì~Ççë=ãìó=éêµñáãçë=ÉåíêÉ=ë∞K=q~ãÄá¨å=Éë=ìå~=ÄìÉå~=áÇÉ~=~å~äáò~êI=
êÉëáíì~ê=ó=êÉÇáëÉ¥~ê=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=Ñçêã~=êÉÖìä~êI=Éå=îÉò=ÇÉ=~å~äáò~ê=íçÇç=
Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=ÇÉ=ìå~=îÉòK

i~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=áå=ëáíìI=ä~=ìíáäáò~Åáµå=ÇÉ=Å~ê~ë=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=
~Çó~ÅÉåíÉë=Åçãç=éä~åçë=ÇÉ=ÄçÅÉíç=ó=ä~=éêçóÉÅÅáµå=ÇÉ=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉëÇÉ=çíê~ë=
Å~ê~ë=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉ=é~ê~=ìíáäáò~êä~ë=Éå=äçë=ÄçÅÉíçë=êÉÇìÅÉ=ä~=éçëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=
áåíÉêÑÉêÉåÅá~=ÉåíêÉ=éáÉò~ëK

Herramienta Analizar interferencias

i~=ÜÉêê~ãáÉåí~=^å~äáò~ê=áåíÉêÑÉêÉåÅá~ë=ÅçãéêìÉÄ~=ëá=ÉñáëíÉå=áåíÉêÑÉêÉåÅá~ë=
ÉåíêÉ=Åçåàìåíçë=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=ó=ÉåíêÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=ìå=ãáëãç=
ÅçåàìåíçK=pá=ÉñáëíÉ=áåíÉêÑÉêÉåÅá~I=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ãìÉëíê~=ä~=áåíÉêÑÉêÉåÅá~=
Åçãç=ìå=ëµäáÇç=ó=ãìÉëíê~=Éä=îçäìãÉå=ó=Éä=ÅÉåíêçáÇÉ=Éå=ìå=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖçK

m~ê~=ÅçãéêçÄ~ê=ä~ë=áåíÉêÑÉêÉåÅá~ë=ÇÉåíêç=ÇÉ=ìå=ÅçåàìåíçI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=íçÇçë=
äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉä=ÅçåàìåíçK=qçÇ~=ä~ë=éáÉò~ë=ÇÉä=Åçåàìåíç=ëÉ=~å~äáò~ê•å=
Åçå=êÉëéÉÅíç=~=ä~ë=çíê~ëI=ó=ä~ë=áåíÉêÑÉêÉåÅá~ë=ëÉ=ãçëíê~ê•å=Éå=êçàçK=m~ê~=~ÅÉäÉê~ê=
Éä=éêçÅÉëçI=éìÉÇÉ=ëÉäÉÅÅáçå~ê=ëµäç=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=èìÉ=èìáÉê~=ÅçãéêçÄ~êK=
mçê=ÉàÉãéäçI=ëá=ãçÇáÑáÅ~=ìå~=éáÉò~=ÇÉ=ìå=Éåë~ãÄä~àÉI=éìÉÇÉ=äáãáí~ê=ä~=
ÅçãéêçÄ~Åáµå=ÇÉ=áåíÉêÑÉêÉåÅá~ë=~=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=~ÑÉÅí~Ççë=éçê=Éä=Å~ãÄáçK



  Comprobación de interferencias en el ensamblaje | 143

i~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~Åáµå=ãìÉëíê~=ä~=áåíÉêÑÉêÉåÅá~=ÉåíêÉ=Ççë=éáÉò~ëK=içë=Ç~íçë=
ëçÄêÉ=Éä=îçäìãÉå=ó=ä~=äçÅ~äáò~Åáµå=ëÉ=ãìÉëíê~å=Åì~åÇç=éìäë~=j•ë=Éå=Éä=Åì~Çêç=
ÇÉ=Çá•äçÖçK

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=~å•äáëáë=ÇÉ=áåíÉêÑÉêÉåÅá~ë=ÉåíêÉ=éáÉò~ë

N `çãéêìÉÄÉ=èìÉ=Éä=ãçÇç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=Éëí•=~ÅíáîçK=bä=~å•äáëáë=ÇÉ=
áåíÉêÑÉêÉåÅá~ë=ëµäç=Éëí•=ÇáëéçåáÄäÉ=Éå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK

O bå=Éä=ãÉå∫=éêáåÅáé~äI=éìäëÉ=eÉêê~ãáÉåí~ë=[=^å~äáò~ê=áåíÉêÑÉêÉåÅá~ëK

P bëéÉÅáÑáèìÉ=äçë=Ççë=Åçåàìåíçë=ÇÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=èìÉ=î~=~=~å~äáò~êK

Q mìäëÉ=^ÅÉéí~êK=pÉ=~Äêáê•=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=fåíÉêÑÉêÉåÅá~=ÇÉíÉÅí~Ç~K

R bñé~åÇ~=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=é~ê~=îÉê=ìå=áåÑçêãÉ=ÇÉä=~å•äáëáë=ÇÉí~ää~Çç=Éå=
Ñçêã~íç=ÇÉ=í~Ää~K=i~=í~Ää~=ÇÉä=áåÑçêãÉ=ëÉ=éìÉÇÉ=Åçéá~ê=Éå=Éä=éçêí~é~éÉäÉë=ç=
áãéêáãáêëÉK

Grados de libertad

`~Ç~=ìåç=ÇÉ=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=åç=êÉëíêáåÖáÇçë=ÇÉ=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=éçëÉÉ=ëÉáë=
Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=Edai=ç=ÂalcÊFK=pÉ=éìÉÇÉ=ãçîÉê=ç=Öáê~ê=ëçÄêÉ=äçë=ÉàÉë=XI=Y=
ó=ZK=i~=éçëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=ãçîÉêëÉ=ëçÄêÉ=äçë=ÉàÉë=XI=Y=ó=Z=ëÉ=ÇÉåçãáå~=äáÄÉêí~Ç=ÇÉ=
íê~ëä~ÅáµåK=i~=éçëáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=êçí~ê=ëçÄêÉ=äçë=ÉàÉë=ëÉ=ää~ã~=äáÄÉêí~Ç=ÇÉ=êçí~ÅáµåK

`ì~åÇç=ëÉ=~éäáÅ~=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=~=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=Éå=ìå=Éåë~ãÄä~àÉI=
ëÉ=Éäáãáå~=ìåç=ç=ã•ë=Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~ÇK=pÉ=ÇáÅÉ=èìÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=Éëí•=
íçí~äãÉåíÉ=êÉëíêáåÖáÇç=Åì~åÇç=ëÉ=Ü~å=Éäáãáå~Çç=íçÇçë=äçë=Öê~Ççë=ÇÉ=
äáÄÉêí~Ç=EdaiFK

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=åç=åÉÅÉëáí~=èìÉ=êÉëíêáåà~=ÅçãéäÉí~ãÉåíÉ=åáåÖ∫å=
ÅçãéçåÉåíÉ=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK=mìÉÇÉ=~Üçêê~ê=íáÉãéç=Éäáãáå~åÇç=∫åáÅ~ãÉåíÉ=
äçë=dai=ã•ë=áãéçêí~åíÉë=ÇÉä=ãçÇÉäçK=bå=ÅáÉêí~ë=ëáíì~ÅáçåÉë=åç=åÉÅÉëáí~=
Éäáãáå~ê=Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~ÇW=éçê=ÉàÉãéäçI=åç=ÉäáãáåÉ=dai=é~ê~=éÉêãáíáê=èìÉ=
^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=áåíÉêéêÉíÉ=ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=Éä=éêçóÉÅíç=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=Åì~åÇç=Éä=
Éåë~ãÄä~àÉ=Éë=~åáã~Çç=ç=é~ê~=éÉêãáíáê=ìå~=ÑäÉñáÄáäáÇ~Ç=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=é~ê~=ìå~=
Ñ~ëÉ=éçëíÉêáçê=ÇÉä=éêçÅÉëçK

fåíÉêÑÉêÉåÅá~
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m~ê~=îÉê=Éä=ë∞ãÄçäç=dai=ÇÉ=íçÇçë=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=ìå=Éåë~ãÄä~àÉI=
ëÉäÉÅÅáçåÉ=dê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=Éå=Éä=ãÉå∫=sÉêK

i~=ä∞åÉ~=êÉÅí~=Åçå=ÑäÉÅÜ~ë=~ä=Ñáå~ä=êÉéêÉëÉåí~=äçë=Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=ÇÉ=
íê~ëä~Åáµå=ëçÄêÉ=äçë=ÉàÉë=XI=Y=ó=ZK=içë=~êÅçë=êÉéêÉëÉåí~å=äçë=Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=
ÇÉ=êçí~Åáµå=ëçÄêÉ=Å~Ç~=ÉàÉK

Arrastre de componentes no restringidos

mìÉÇÉ=ÇÉëéä~ò~ê=ÅçãéçåÉåíÉë=åç=êÉëíêáåÖáÇçë=~êê~ëíê•åÇçäçë=~=ä~=îÉåí~å~=
Öê•ÑáÅ~K=

içë=ÅçãéçåÉåíÉë=êÉëíêáåÖáÇçë=é~êÅá~äãÉåíÉ=åÉÅÉëáí~å=~=îÉÅÉë=ìå=ãçîáJ
ãáÉåíç=ç=êçí~Åáµå=~ÇáÅáçå~ä=é~ê~=Ñ~Åáäáí~ê=ä~=ÅçäçÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~=êÉëíêáÅÅáµåK=
ríáäáÅ==ä~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=aÉëéä~ò~ê=ÅçãéçåÉåíÉ=ó=dáê~ê=ÅçãéçåÉåíÉ=é~ê~=
äáÄÉê~ê=íÉãéçê~äãÉåíÉ=íçÇ~ë=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=ÇÉ=Ñçêã~=èìÉ=
éìÉÇ~=êÉçêáÉåí~ê=ìå=ÅçãéçåÉåíÉK=`ì~äèìáÉê=êÉëíêáÅÅáµå=áåëÉêí~Ç~=Éå=Éä=
Éåë~ãÄä~àÉ=îçäîÉê•=~=íÉåÉê=~éäáÅ~Ç~=ëìë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=í~å=éêçåíç=Åçãç=
éìäëÉ=^Åíì~äáò~êK

NOTA bä=ãçîáãáÉåíç=ç=ä~=êçí~Åáµå=ÇÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=Ñáàç=åç=ëÉ=êÉÅìéÉê~=
Åçå=ìå~=~Åíì~äáò~Åáµå=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK

Arrastre de componentes restringidos

bä=~êê~ëíêÉ=ÇÉ=ìå=∫åáÅç=ÅçãéçåÉåíÉ=êÉëíêáåÖáÇç=Ü~ÅÉ=èìÉ=çíêçë=ÅçãéçåÉåíÉë=
ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=ÇÉëéä~ÅÉåI=ëÉÖ∫å=ä~ë=êÉä~ÅáçåÉë=ÇÉÑáåáÇ~ë=éçê=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçJ
åÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK=bëí~=í¨ÅåáÅ~=Éë=ãìó=∫íáä=é~ê~=ÇÉíÉêãáå~ê=ä~=áÇçåÉáÇ~Ç=ÇÉ=
ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=ÅçäçÅ~Ç~ë=Éå=ìå=ÅçãéçåÉåíÉK

^êê~ëíêÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=~éäáÅ~êäÉ=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=
é~ê~=ÅçãéêçÄ~ê=ê•éáÇ~ãÉåíÉ=äçë=ÉÑÉÅíçë=ÇÉ=ä~=êÉëíêáÅÅáµåK=içë=ÅçãéçåÉåíÉë=
Ñáàçë=åç=ëÉ=éìÉÇÉå=ãçîÉê=ÇÉ=Éëí~=Ñçêã~K

rå~=éä~åáÑáÅ~Åáµå=~ÇÉÅì~Ç~=ó=ä~=áåëÉêÅáµå=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=ëçå=
ä~=Åä~îÉ=é~ê~=çÄíÉåÉê=ìå=ãçîáãáÉåíç=ÅçêêÉÅíç=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK=̂ éäáèìÉ=í~åí~ë=
êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=Åçãç=ëÉ~å=åÉÅÉë~êá~ë=é~ê~=ëáíì~ê=çI=Éå=Å~ëç=ÇÉ=
éáÉò~ë=~Ç~éí~íáî~ëI=Ç~ê=ìå=í~ã~¥ç=~ä=ÅçãéçåÉåíÉK=aÉë~ÅíáîÉ=íÉãéçê~äãÉåíÉ=
ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=èìÉ=áåíÉêÑáÉê~å=Åçå=Éä=ãçîáãáÉåíç=ÇÉä=
Éåë~ãÄä~àÉK=
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Simuladores de restricción

^êê~ëíê~ê=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=éÉèìÉ¥ç=Éå=ìå=Öê~å=Éåë~ãÄä~àÉ=ç=~êê~ëíê~ê=ìå=
ÅçãéçåÉåíÉ=ëçÄêÉ=ìå=ÉàÉ=ÇÉ=êçí~Åáµå=éìÉÇÉ=êÉëìäí~ê=ÅçãéäáÅ~ÇçK=^ìíçÇÉëâ=
fåîÉåíçê=éêçéçêÅáçå~=ìå~=ÜÉêê~ãáÉåí~=∫åáÅ~=é~ê~=ëáãìä~ê=Éä=î~äçê=ÇÉ=ìå~=
êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK=mìÉÇÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=ä~=~ãéäáíìÇ=ÇÉä=ãçîáãáÉåíç=ó=Éä=
í~ã~¥ç=ÇÉä=é~ëçI=ÇÉíÉêãáå~ê=Éä=ÅáÅäç=ÇÉ=ãçîáãáÉåíç=ó=Éëí~ÄäÉÅÉê=ìå=íáÉãéç=
ÇÉ=é~ìë~=ÉåíêÉ=é~ëçëK=i~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=ÅçáåÅáÇÉåÅá~=ó=~åÖìä~êÉë=ÉåíêÉ=Å~ê~ë=
ëçå=ä~ë=çéÅáçåÉë=ã•ë=ÅçãìåÉë=é~ê~=ëáãìä~ê=êÉëíêáÅÅáçåÉëK

bä=ãçîáãáÉåíç=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=éìÉÇÉ=ÇÉíÉåÉê=ëá=ëÉ=ÇÉíÉÅí~=ìå~=áåíÉêÑÉêÉåJ
Åá~=ÉåíêÉ=ÅçãéçåÉåíÉëK=jçÇáÑáèìÉ=Éä=î~äçê=ÇÉ=áåÅêÉãÉåíç=ó=ëáãìäÉ=ä~=êÉëíêáÅJ
Åáµå=é~ê~=ÇÉíÉêãáå~ê=ìå=î~äçê=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=éêÉÅáëç=ÇçåÇÉ=íáÉåÉ=äìÖ~ê=ä~=
áåíÉêÑÉêÉåÅá~K=̀ ì~åÇç=ëÉ=ÇÉíÉÅí~=ìå~=áåíÉêÑÉêÉåÅá~I=Éä=ãçîáãáÉåíç=ëÉ=ÇÉíáÉåÉ=
ó=äçë=Å~ìë~åíÉë=ÇÉ=ä~=áåíÉêÑÉêÉåÅá~=ëÉ=êÉë~äí~å=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ó=ä~=îÉåí~å~=
Öê•ÑáÅ~K=

i~ë=éáÉò~ë=~Ç~éí~íáî~ë=éìÉÇÉå=ãçÇáÑáÅ~ê=ëì=í~ã~¥ç=é~ê~=ÅçáåÅáÇáê=Åçå=ä~=
êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉ=ãçÇáÑáÅ~Ç~K=i~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ó=éáÉò~ë=~Ç~éí~íáî~ë=
ëÉ=ÉñéäáÅ~å=~åíÉêáçêãÉåíÉ=Éå=ÉëíÉ=ã~åì~äK

bä=ãçîáãáÉåíç=ëÉ=éìÉÇÉ=Öê~Ä~ê=Åçãç=ìå=~êÅÜáîç=̂ sf=Åçå=Åì~äèìáÉê=éêçÖê~ã~=
ÇáëéçåáÄäÉ=Éå=ëì=çêÇÉå~ÇçêK

Simulación de restricciones

`ì~åÇç=ëÉ=êÉëíêáåÖÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉI=ëÉ=éìÉÇÉ=~åáã~ê=ìå=ãçîáãáÉåíç=ãÉÅ•J
åáÅç=Å~ãÄá~åÇç=Éä=î~äçê=ÇÉ=ä~=êÉëíêáÅÅáµåK=i~=ÜÉêê~ãáÉåí~=páãìä~ê=êÉëíêáÅÅáµå=
îìÉäîÉ=~=ÅçäçÅ~ê=ä~=éáÉò~=é~ë~åÇç=éçê=ìå~=ëÉêáÉ=ÇÉ=é~ëçëI=ëÉÖ∫å=ìå=ê~åÖç=ÇÉ=
î~äçêÉë=ÇÉ=ä~=êÉëíêáÅÅáµåK=mçê=ÉàÉãéäçI=éìÉÇÉ=Öáê~ê=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=ëá=ëáãìä~=
ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=~åÖìä~ê=ÇÉ=ÅÉêç=~=PSM=Öê~ÇçëK=i~=ÜÉêê~ãáÉåí~=páãìä~ê=êÉëíêáÅJ
Åáµå=Éëí•=äáãáí~Ç~=~=ìå~=êÉëíêáÅÅáµåK=mìÉÇÉ=ëáãìä~ê=êÉëíêáÅÅáçåÉë=~ÇáÅáçå~äÉë=
ìíáäáò~åÇç=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=m~ê•ãÉíêçë=é~ê~=ÅêÉ~ê=êÉä~ÅáçåÉë=~äÖÉÄê~áÅ~ë=ÉåíêÉ=
êÉëíêáÅÅáçåÉëK

oÉëíêáÅÅáµå=ëáãìä~Ç~=é~ê~=áãáí~ê=Éä=ãçîáãáÉåíç=
ÇÉ=ìå=êÉäçàK=i~ë=ã~åÉÅáää~ë=Éëí•å=êÉëíêáåÖáÇ~ë=~=
ä~=ÉëÑÉê~K=i~=êÉëíêáÅÅáµå=ëáãìä~Ç~=Ü~ÅÉ=Öáê~ê=Éä=
ãáåìíÉêçK=i~=ÜÉêê~ãáÉåí~=m~ê•ãÉíêçë=ÇÉÑáåÉ=ä~=
éçëáÅáµå=ÇÉ=ä~=ã~åÉÅáää~=ÇÉ=ä~=Üçê~=Éå=ÑìåÅáµå=
ÇÉ=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉä=ãáåìíÉêçK
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mìÉÇÉ=áåíêçÇìÅáê=áåÑçêã~Åáµå=Éå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=páãìä~ê=êÉëíêáÅÅáµå=
é~ê~=ÇÉÑáåáê=ä~=êÉëíêáÅÅáµå=ëáãìä~Ç~=ó=é~ê~=Åçåíêçä~ê=Éä=ãçîáãáÉåíçK

i~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=éìÉÇÉå=äáãáí~ê=Éä=ãçîáãáÉåíç=ÇÉ=ä~ë=éáÉò~ëK=pÉÖ∫å=ä~=
ÖÉçãÉíê∞~I=äçë=Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=ëÉ=Éäáãáå~å=ç=êÉëíêáåÖÉåK=mçê=ÉàÉãéäçI=
ëá=~éäáÅ~=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=í~åÖÉåÅá~=~=Ççë=ÉëÑÉê~ëI=íçÇçë=äçë=Öê~Ççë=ÇÉ=
äáÄÉêí~Ç=éÉêã~åÉÅÉê•åI=éÉêç=åç=éçÇê•=íê~ëä~Ç~ê=ìå~=ÇÉ=ä~ë=ÉëÑÉê~=Éå=ìå~=
∫åáÅ~=ÇáêÉÅÅáµåK

^î~åò~ê
oÉíêçÅÉÇÉê

aÉíÉåÉê oÉíêçÅÉÇÉê=ìå=é~ëç

^î~åò~ê=ìå=é~ëç

j•ñáãç

dê~Ä~ê= j∞åáãç

i~=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=í~åÖÉåÅá~=ëÉ=~éäáÅ~=~=ä~ë=Ççë=
ÉëÑÉê~ëK=içë=ëÉáë=Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=ëÉ=ÅçåëÉêî~åI=
éÉêç=Éëí•å=êÉëíêáåÖáÇ~ëK

i~=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=í~åÖÉåÅá~=ëÉ=~éäáÅ~=~ä=ÅáäáåÇêç=ó=~ä=~ÖìàÉêçK=
bä=ÅáäáåÇêç=ó=Éä=~ÖìàÉêç=íáÉåÉå=Éä=ãáëãç=í~ã~¥çI=éçê=äç=èìÉ=
ëµäç=èìÉÇ~å=Ççë=Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~ÇK=
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Animación del movimiento de piezas en 
un ensamblaje

bë=ãìó=ê~êç=èìÉ=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=ãÉÅ•åáÅç=ëÉ~=Éëí•íáÅçK=`çå=Éä=ãçîáãáÉåíç=
~åáã~Çç=ÇÉ=äçë=Éåë~ãÄä~àÉë=êÉëíêáåÖáÇçë=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêI=éçÇê•=
Éñ~ãáå~ê=Éä=ãçÇÉäç=Éå=íçÇç=ìå=ê~åÖç=ÇÉ=ãçîáãáÉåíçK=ríáäáÅÉ=ä~=~åáã~Åáµå=
ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉë=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=é~ê~=ÅçãéêçÄ~ê=îáëì~äãÉåíÉ=ä~ë=
áåíÉêÑÉêÉåÅá~ë=ÉåíêÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=ó=Éñ~ãáå~ê=Éä=ãçîáãáÉåíç=ÇÉä=ãÉÅ~åáëãç=
Åçå=Éä=Ñáå=ÇÉ=ãÉàçê~ê=Éä=ÇáëÉ¥çK

bå=ä~=éêáãÉê~=é~êíÉ=ÇÉä=ëáÖìáÉåíÉ=ÉàÉêÅáÅáçI=èìÉ=Åçåëí~=ÇÉ=Ççë=é~êíÉëI=
ëÉ=êÉ~äáò~ê•=ä~=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=ÇÉ=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=ÇÉ=
ìå=ãÉÅ~åáëãç=ÇÉ=ÉäÉî~ÅáµåK=`çãéêçÄ~ê•=äçë=Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=~=
ãÉÇáÇ~=èìÉ=ëÉ=~éäáÅ~å=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉëI=ó=Éñ~ãáå~ê•=Éä=ãçîáãáÉåíç=ÇÉä=
Éåë~ãÄä~àÉ=~êê~ëíê~åÇç=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=Éëíê~í¨ÖáÅç=~=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~K

bå=ä~=ëÉÖìåÇ~=é~êíÉ=ÇÉä=ÉàÉêÅáÅáç=ëìëíáíìáê•=ìå~=êÉéêÉëÉåí~Åáµå=ëáãéäáÑáÅ~Ç~=ÇÉ=
ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=ÇÉ=ìå=Éåë~ãÄä~àÉI=ÇÉÑáåáê•=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=~åÖìä~ê=é~ê~=ìå=
ÉäÉãÉåíç=éáîçí~åíÉ=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=~åáã~ê•=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=Åçå=ä~=ÑìåÅáµå=
ÇÉ=ëáãìä~Åáµå=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=∫åáÅ~=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=é~ê~=ÅçãéêçÄ~ê=ëá=
ÉñáëíÉå=áåíÉêÑÉêÉåÅá~ëK

mìÉÇÉ=ÅçãéêçÄ~ê=äçë=Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=ÇÉ=ìå~=éáÉò~=Éå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=
mêçéáÉÇ~ÇÉëI=ÇáëéçåáÄäÉ=éìäë~åÇç=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêK=
bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=mêçéáÉÇ~ÇÉëI=Éå=ä~=ÑáÅÜ~=`çéá~I=éìÉÇÉ=~Åíáî~ê=ç=
ÇÉë~Åíáî~ê=ä~=çéÅáµå=dê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~ÇK=i~=çéÅáµå=dê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=
í~ãÄá¨å=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Éå=Éä=ãÉå∫=sÉêK

bëíÉ=ÉàÉêÅáÅáç=ãìÉëíê~=Åµãç=êÉëíêáåÖáê=ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉ=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=é~ê~=ìå=
~å•äáëáë=ÇÉ=ãçîáãáÉåíçK=
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içë=ÉàÉêÅáÅáçë=Ñáå~äáò~Ççë=ëÉ=éìÉÇÉå=îÉê=Éå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=ÑáÖìê~K

fkq°kqbilW=Éäáãáå~Åáµå=ÇÉ=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç

N `çå=Éä=éêçóÉÅíç=íìíçêá~ä|ÑáäÉë=~ÅíáîçI=~Äê~=Éä=~êÅÜáîç=remDOFs.iamK=bä=
Éåë~ãÄä~àÉ=ÇÉÄÉ=ãçëíê~ê=Éä=ëáÖìáÉåíÉ=~ëéÉÅíçK

O pÉäÉÅÅáçåÉ=dê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=Éå=Éä=ãÉå∫=sÉêK=i~=éáÉò~=kÉïpäÉÉîÉKáéí=åç=Éëí•=
êÉëíêáåÖáÇ~=óI=éçê=äç=í~åíçI=íáÉåÉ=ëÉáë=Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=ÇáëéçåáÄäÉëK

p∞ãÄçäç=ÇÉ=Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç
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P mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=oÉëíêáÅÅáµå=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=^¥~Çáê=êÉëíêáÅÅáµå=Éå=
ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=båë~ãÄä~àÉK=fåëÉêíÉ=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=ÅçáåÅáÇÉåÅá~=
ÉåíêÉ=Éä=ÉàÉ=éêáåÅáé~ä=ÇÉ=kÉïpäÉÉîÉKáéí=ó=Éä=ÉàÉ=ÇÉ=ä~=çéÉê~Åáµå=ÇÉä=ÅáäáåÇêç=ÇÉ=
kÉïpéóÇÉêKáéíK=bëí~=êÉëíêáÅÅáµå=ëìéêáãÉ=Ççë=Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=ÇÉ=íê~ëä~Åáµå=
ó=Ççë=Öê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=ÇÉ=êçí~Åáµå=ÇÉä=ã~åÖìáíçK

Q bäáãáåÉ=Éä=∫äíáãç=Öê~Çç=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=ÇÉ=êçí~Åáµå=ÇÉä=ã~åÖìáíçK=fåëÉêíÉ=ìå~=
êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=ÅçáåÅáÇÉåÅá~=ÉåíêÉ=Éä=ÉàÉ=Eåç=ìå=ÅÉåíêç=ÇÉ=~ÖìàÉêçF=~=íê~î¨ë=ÇÉä=
~ÖìàÉêç=ÇÉ=éÉêåç=~ÄáÉêíç=ÇÉ=NewAdjust_Link.iamI=ó=Éä=ÉàÉ=ÇÉä=~ÖìàÉêç=ÇÉ=éÉêåç=
ÇÉ=ìå~=ÇÉ=ä~ë=éÉëí~¥~ë=ÇÉä=ã~åÖìáíçK=pá=ÑìÉê~=åÉÅÉë~êáçI=~ãéä∞É=ä~=òçå~=ç=
ìíáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=pÉäÉÅÅáçå~ê=çíêç=é~ê~=ëÉäÉÅÅáçå~ê=äçë=ÉàÉëK=

R ^Üçê~=Éä=ã~åÖìáíç=Éëí•=êÉëíêáåÖáÇç=ó=ëµäç=ëÉ=éìÉÇÉ=ãçîÉê=~=äç=ä~êÖç=ÇÉä=ÉàÉ=
ÇÉ=kÉïpéóÇÉêKáéíK=pÉäÉÅÅáçåÉ=sÉê=[=dê~Ççë=ÇÉ=äáÄÉêí~Ç=é~ê~=çÅìäí~ê=äçë=
ë∞ãÄçäçë=daiK

pÉÖìåÇ~=ëÉäÉÅÅáµå

mêáãÉê~=ëÉäÉÅÅáµå
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S ríáäáÅÉ=ä~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=wççã=ó=oçí~Åáµå=é~ê~=çêáÉåí~ê=ä~=îáëí~=ÇÉä=
Éåë~ãÄä~àÉ=ÇÉ=Ñçêã~=èìÉ=ÅçáåÅáÇ~=Åçå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=ÑáÖìê~K

T ^êê~ëíêÉ=äÉåí~ãÉåíÉ=NewLiftRing.iptK=qçÇçë=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=Åçå=êÉëíêáÅÅáçJ
åÉë=èìÉ=Éëí•å=Éåä~ò~Ççë=~ä=ÅçãéçåÉåíÉ=~êê~ëíê~Çç=ëÉ=ÇÉëéä~ò~åI=ÅçåëÉêî~åÇç=
ëìë=éêçéá~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉK=

`áÉêêÉ=Éä=~êÅÜáîçK

kç=Öì~êÇÉ=äçë=Å~ãÄáçëK
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VTemas de 
este capítulo

Trabajo con planos

ríáäáÅÉ=äçë=éä~åçë=é~ê~=ÇçÅìãÉåí~ê=éáÉò~ë=ó=

Éåë~ãÄä~àÉëK=bëíÉ=Å~é∞íìäç=éêçéçêÅáçå~=ìå~=

éêÉëÉåí~Åáµå=ÇÉ=äçë=ÅçåÅÉéíçë=ÇÉ=éä~åç=Éå=

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê»K

■ Introducción a los planos

■ Acerca de la creación de planos
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Introducción a los planos

rå~=îÉò=èìÉ=ëÉ=ÅêÉ~=ìå=ãçÇÉäçI=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàç=EÅçå=
ÉñíÉåëáµå=.idwF=é~ê~=ÇçÅìãÉåí~ê=Éä=ÇáëÉ¥çK=bå=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàçI=ëÉ=
áåÅäìóÉå=îáëí~ë=ÇÉ=ìå=ãçÇÉäç=ÇÉ=éáÉò~=èìÉ=éìÉÇÉ=áåÅäìáê=Åì~äèìáÉê=
ÅçãÄáå~Åáµå=ÇÉ=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç=EÅçí~ë=é~ê~ã¨íêáÅ~ë=Éñíê~∞Ç~ë=ÇÉä=~êÅÜáîç=
ÇÉ=éáÉò~F=ó=Åçí~ë=ÇÉä=éä~åç=EÅêÉ~Ç~ë=Éå=Éä=~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàçFK=mìÉÇÉ=~¥~Çáê=
ó=ëìéêáãáê=Åçí~ë=Éå=Å~Ç~=îáëí~I=Åçãç=ÇÉëÉÉI=ó=ÅçäçÅ~ê=Åçí~ëI=~åçí~ÅáçåÉë=
ó=ë∞ãÄçäçë=èìÉ=ëÉ=~àìëíÉå=~=ä~ë=åçêã~ë=^kpfI=_pfI=afkI=d_I=fpl=ó=gfpK=
q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ÇÉÑáåáê=ëìë=éêçéá~ë=åçêã~ë=éÉêëçå~äáò~Ç~ëK

mìÉÇÉ=Å~ãÄá~ê=ä~=~äáåÉ~ÅáµåI=Éä=áÇÉåíáÑáÅ~ÇçêI=ä~=ÉëÅ~ä~=ó=ä~ë=Åçí~ë=ãçëíê~Ç~ë=
Éå=Åì~äèìáÉê=îáëí~K=q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ÉÇáí~ê=ä~=éáÉò~=Å~ãÄá~åÇç=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉ=
ãçÇÉäç=é~ê~ã¨íêáÅ~ë=ÇÉëÇÉ=ÇÉåíêç=ÇÉä=~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàçK=aÉä=ãáëãç=ãçÇçI=
Éä=~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàç=ëÉ=~Åíì~äáò~ê•=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=Åçå=Åì~äèìáÉê=Å~ãÄáç=
èìÉ=ëÉ=Öì~êÇÉ=Éå=Éä=~êÅÜáîç=ÇÉ=éáÉò~K
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Creación de planos

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=áåÅäìóÉ=ìå~=ëÉêáÉ=ÇÉ=éä~åíáää~ë=ìëì~äÉë=èìÉ=éìÉÇÉå=ëÉêîáê=
Åçãç=éìåíç=ÇÉ=áåáÅáç=é~ê~=äçë=éä~åçëK=i~=éä~åíáää~=ÇÉ=ÇáÄìàç=éçê=ÇÉÑÉÅíç=îáÉåÉ=
ÇÉíÉêãáå~Ç~=éçê=ä~=åçêã~=ÇÉ=ÇáÄìàç=èìÉ=ëÉäÉÅÅáçåÉ=~ä=áåëí~ä~ê=^ìíçÇÉëâ=
fåîÉåíçêK=içë=~êÅÜáîçë=ÇÉ=éä~åíáää~ë=íáÉåÉå=ä~=ãáëã~=ÉñíÉåëáµå=èìÉ=ìå=
~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàç=åçêã~ä=EKidwFK=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=~äã~ÅÉå~=äçë=~êÅÜáîçë=
ÇÉ=éä~åíáää~ë=Éå=ä~=Å~êéÉí~=Autodesk\Inventor (número de versión)\TemplatesK=
q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=ëìë=éêçéá~ë=éä~åíáää~ëI=ÉëéÉÅáÑáÅ~åÇç=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=
∫åáÅ~ë=ó=Öì~êÇ•åÇçä~ë=Éå=ä~=Å~êéÉí~=TemplatesK

NOTA `ì~åÇç=ëÉ=ëÉäÉÅÅáçå~=kìÉîç=ÇáÄìàç=Éå=Éä=ãÉå∫=ÇÉëéäÉÖ~ÄäÉ=àìåíç=~ä=

Äçíµå=kìÉîçI=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ÄìëÅ~=ìå=~êÅÜáîç=ää~ã~Çç=Standard.idw=Éå=ä~=

Å~êéÉí~=Autodesk\Inventor (número de versión)\TemplatesK

`ì~åÇç=ëÉ=ÅêÉ~=ìå=åìÉîç=éä~åç=ëÉ=ÉãéáÉò~=Åçå=ìå~=éä~åíáää~=ÇÉ=ÇáÄìàçK=
`ì~åÇç=ëÉäÉÅÅáçåÉ=̂ êÅÜáîç=➤ =kìÉîç=ç=éìäëÉ=Éå=Éä=Äçíµå=kìÉîçI=ÇÉÄÉê•=ÉäÉÖáê=
ìå~=éä~åíáää~=ÇÉ=ÇáÄìàç=ÇÉ=ä~ë=éÉëí~¥~ë=mçê=ÇÉÑÉÅíçI=fåÖä¨ë=ç=j¨íêáÅçK=pá=ëÉäÉÅJ
Åáçå~=aáÄìàç=Éå=ä~=äáëí~=ÇÉëéäÉÖ~ÄäÉ=ëáíì~Ç~=àìåíç=~ä=Äçíµå=kìÉîçI=ëÉ=~Äêáê•=
ä~=éä~åíáää~=Ä~ë~Ç~=Éå=ä~=çéÅáµå=ÉäÉÖáÇ~=Çìê~åíÉ=ä~=áåëí~ä~Åáµå=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=
fåîÉåíçêK=bä=~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàç=éçê=ÇÉÑÉÅíç=Éë=ìå~=Üçà~=ÇÉ=é~éÉä=Éå=Ää~åÅç=Åçå=
ìå=ã~êÅç=ó=ìå=Å~àÉí∞åK=i~ë=ÑáÅÜ~ë=fåÖä¨ë=ó=j¨íêáÅç=ÅçåíáÉåÉå=éä~åíáää~ë=Åçå=
ëìë=êÉëéÉÅíáî~ë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=ãÉÇáÇ~K

a~Çç=èìÉ=̂ ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ã~åíáÉåÉ=Éåä~ÅÉë=ÉåíêÉ=ÅçãéçåÉåíÉë=ó=éä~åçëI=
éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=ìå=éä~åç=Éå=Åì~äèìáÉê=ãçãÉåíç=Çìê~åíÉ=ä~=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå=
ÅçãéçåÉåíÉ=óI=éçê=ÇÉÑÉÅíçI=Éä=éä~åç=ëÉ=~Åíì~äáò~ê•=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=é~ê~=
êÉÑäÉà~ê=äçë=Å~ãÄáçëK=kç=çÄëí~åíÉI=Éë=êÉÅçãÉåÇ~ÄäÉ=ÉëéÉê~ê=Ü~ëí~=èìÉ=ìå=
ÅçãéçåÉåíÉ=ëÉ~=Éëí~ÄäÉ=~åíÉë=ÇÉ=ÅêÉ~ê=ìå=éä~åçI=ó~=èìÉ=åÉÅÉëáí~ê•=ÉÇáí~ê=äçë=
ÇÉí~ääÉë=ÇÉä=éä~åç=Eé~ê~=~¥~Çáê=ç=ëìéêáãáê=Åçí~ë=ç=îáëí~ëI=ç=ÄáÉå=é~ê~=Å~ãÄá~ê=
ìÄáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉ=åçí~ë=ó=êÉÑÉêÉåÅá~ë=åìã¨êáÅ~ëF=é~ê~=êÉÑäÉà~ê=ä~ë=êÉîáëáçåÉëK

içë=Å~ãÄáçë=êÉ~äáò~Ççë=Éå=ìå=ÅçãéçåÉåíÉ=ëÉ=êÉÑäÉà~ê•å=Éå=Éä=éä~åçK=q~ãÄá¨å=
éìÉÇÉ=êÉîáë~ê=éáÉò~ë=ó=Éåë~ãÄä~àÉë=Å~ãÄá~åÇç=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç=ãáÉåíê~ë=
Éëí¨=Éå=Éä=éä~åçK=bëíÉ=Éåä~ÅÉ=ÇÉ=ÇçÄäÉ=î∞~=ëáêîÉ=ÇÉ=~óìÇ~=é~ê~=Ö~ê~åíáò~ê=èìÉ=
ä~=ÇçÅìãÉåí~Åáµå=êÉéêÉëÉåíÉ=ä~=∫äíáã~=îÉêëáµå=ÇÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉK

^=îÉÅÉë=Éë=ã•ë=ÉÑáÅ~ò=ÅêÉ~ê=ìå=éä~åç=Oa=ê•éáÇç=èìÉ=ÇáëÉ¥~ê=ìå=ãçÇÉäç=
ëµäáÇçK=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éÉêãáíÉ=ÅêÉ~ê=îáëí~ë=ÇÉä=éä~åç=é~ê~ã¨íêáÅ~ë=OaI=
èìÉ=í~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=Åçãç=ÄçÅÉíçë=é~ê~=ãçÇÉä~Çç=PaK
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Entorno de plano

bä=Éåíçêåç=ÇÉ=éä~åç=ëÉ=~Åíáî~=~ä=~Äêáê=ìå=éä~åç=ç=Åì~åÇç=ëÉ=áåáÅá~=ìå=åìÉîç=
~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàç=Åçå=ìå~=éä~åíáää~=é~ê~=~êÅÜáîç=.idwK=içë=éä~åçë=ëÉ=ÅêÉ~å=
Åçå=Éä=Ñáå=ÇÉ=ÇçÅìãÉåí~ê=ìå~=éáÉò~=é~ê~=ëì=Ñ~ÄêáÅ~ÅáµåK=^ä=êÉîáë~ê=ìå~=
éáÉò~I=ëÉ=éìÉÇÉå=êÉ~äáò~ê=Å~ãÄáçë=Éå=Éää~I=ç=ÄáÉå=Éå=Éä=Éåë~ãÄä~àÉ=ç=Éä=éä~åçK=
^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=~Åíì~äáò~=íçÇ~ë=ä~ë=Åçéá~ë=ÇÉ=ä~=éáÉò~K=`ì~åÇç=êÉîáëÉ=ìå~=
éáÉò~=Éå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=éä~åçI=ÅçãéêìÉÄÉ=äçë=Éåë~ãÄä~àÉë=ÇçåÇÉ=ëÉ=ìíáäáò~=ä~=
éáÉò~=é~ê~=ÅçåÑáêã~ê=èìÉ=åç=ÉñáëíÉå=áåíÉêÑÉêÉåÅá~ëK

Edición de las cotas de modelo en planos

bå=ìå=éä~åçI=éìÉÇÉ=îÉê=ó=ÉÇáí~ê=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç=Åçå=Éä=Åçã~åÇç=
oÉÅìéÉê~ê=Åçí~ëK=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=~Åíì~äáò~ê•=íçÇ~ë=ä~ë=Åçéá~ë=ÇÉ=
ä~=éáÉò~=Åçå=äçë=Å~ãÄáçëK=pá=Å~ãÄá~=Éä=î~äçê=ÇÉ=ìå~=Åçí~=ÇÉä=planoI=
^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=åç=êÉîáë~ê•=ä~=éáÉò~K=bä=åìÉîç=î~äçê=åçãáå~ä=
~é~êÉÅÉ=Éå=Éä=éä~åçI=éÉêç=åç=~=ÉëÅ~ä~K
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NMTemas de 
este capítulo

Asignación de formato 
a un plano

bëíÉ=Å~é∞íìäç=éêçéçêÅáçå~=áåÑçêã~Åáµå=Ä•ëáÅ~=ó=

ÅçåÅÉéíçë=ëçÄêÉ=ä~=ÇÉÑáåáÅáµå=ÇÉ=åçêã~ë=ÇÉ=ÇáÄìàç=

é~ê~=éä~åçë=ó=ëçÄêÉ=Åµãç=íê~Ä~à~ê=Åçå=Å~àÉíáåÉëK

■ Utilización de normas de dibujo

■ Personalización de planos

■ Recursos para planos

■ Formatos de hoja

■ Cajetines

■ Listas de piezas
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Definición de las normas de dibujo

i~=åçêã~=ÇÉ=ÇáÄìàç=~Åíì~ä=Åçåíêçä~=ãìÅÜçë=~íêáÄìíçë=ÇÉä=éä~åçK=^åíÉë=ÇÉ=
ÅêÉ~ê=îáëí~ë=ÇÉä=ãçÇÉäçI=Ü~ó=èìÉ=êÉîáë~ê=ä~=åçêã~=~Åíì~ä=ó=ÉäÉÖáê=ÉåíêÉ=ä~ë=
éêçóÉÅÅáçåÉë=ÇÉä=éêáãÉê=ó=íÉêÅÉê=•åÖìäçI=ÇÉÑáåáê=ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=ãÉÇáÇ~I=
íáéç=ÇÉ=äÉíê~I=íáéç=ÇÉ=ëÉé~ê~Ççê=ÇÉÅáã~äI=Öêçëçê=ÇÉ=ä∞åÉ~I=Éëíáäçë=ÇÉ=ä∞åÉ~=ó=
ë∞ãÄçäçëK

mìÉÇÉ=~éäáÅ~ê=ìå~=åçêã~=ÇÉ=ÇáÄìàç=~=ìå=éä~åçI=ãçÇáÑáÅ~ê=ìå~=ÉñáëíÉåíÉ=ç=
ÅêÉ~ê=ìå~=éÉêëçå~äáò~Ç~=èìÉ=ëÉ=Ä~ëÉ=Éå=ä~ë=åçêã~ë=^kpfI=_pfI=afkI=d_I=fpl=ç=
gfpK=mìÉÇÉ=~ëáÖå~ê=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=ìå~=åçêã~=ÇÉ=ÇáÄìàç=~=íçÇçë=äçë=~êÅÜáîçë=
ÇÉ=ÇáÄìàç=åìÉîçë=~¥~Çá¨åÇçä~=~=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=éä~åíáää~=èìÉ=ìíáäáÅÉ=é~ê~=ÅêÉ~ê=
äçë=~êÅÜáîçë=åìÉîçëK

^ìåèìÉ=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=ìå~=åçêã~=ÇÉ=ÇáÄìàç=éÉêëçå~äáò~Ç~=Ä~ë~Ç~=Éå=ìå~=åçêã~=
ó~=ÉñáëíÉåíÉI=ä~ë=åçêã~ë=ÇÉ=ÇáÄìàç=^kpfI=_pfI=afkI=d_I=fpl=ó=gfp=ëçå=åçêã~ë=
êÉÅçåçÅáÇ~ë=áåíÉêå~Åáçå~äãÉåíÉ=ó=ëÉ=êÉÅçãáÉåÇ~=åç=ãçÇáÑáÅ~ê=Éëí~ë=åçêã~ëK=
pá=ÇÉëÉ~=ãçÇáÑáÅ~ê=~äÖìåç=ÇÉ=äçë=é~ê•ãÉíêçë=éçê=ÇÉÑÉÅíç=ÇÉ=ìå~=åçêã~I=ÅêÉÉ=
ìå~=åìÉî~=éä~åíáää~=Ä~ë~Ç~=Éå=ä~=åçêã~=èìÉ=ÇÉëÉ~=ãçÇáÑáÅ~êK=

i~ë=åçêã~ë=ÇÉ=ÇáÄìàç=áåÅäìóÉå=Éä=Åçåíêçä=ÇÉW

■ dêçëçêÉë=ÇÉ=ä∞åÉ~I=Éëíáäçë=ÇÉ=ä∞åÉ~=ó=íáéçë=ÇÉ=äÉíê~

■ s~äçêÉë=ÇÉ=Åçí~

■ dÉçãÉíê∞~=ÇÉ=Åçí~

■ bàÉë=ó=ã~êÅ~ë=ÇÉ=ÅÉåíêç

■ qÉêãáå~ÅáçåÉë=EÉñíêÉãçëF

■ p∞ãÄçäçë=ÇÉ=ëçäÇ~Çìê~

■ p∞ãÄçäçë=ÇÉ=ÅçêÇµå=ÇÉ=ëçäÇ~Çìê~

■ p∞ãÄçäçë=ÇÉ=~Å~Ä~Çç=ÇÉ=ëìéÉêÑáÅáÉ

■ ^Åçí~Åáµå=ó=íçäÉê~åÅá~=ÖÉçã¨íêáÅ~ë

■ oÉÑÉêÉåÅá~ë=åìã¨êáÅ~ë=ó=äáëí~ë=ÇÉ=éáÉò~ë

i~=åçêã~=ÇÉ=ÇáÄìàç=~Åíáî~=Åçåíêçä~=ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=ãÉÇáÇ~=ìíáäáò~Ç~ë=éçê=ä~ë=
Åçí~ë=Éå=äçë=éä~åçëK=pá=ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=ãÉÇáÇ~=ÇÉä=ãçÇÉäç=ëçå=Çáëíáåí~ë=ÇÉ=ä~ë=
ÇÉÑáåáÇ~ë=Éå=ä~=åçêã~=ÇÉ=ÇáÄìàçI=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉä=éä~åç=ëÉ=ÅçåîáÉêíÉå=
~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=~=ä~ë=ÇÉ=ä~=åçêã~K=

NOTA pá=ëÉ=ëÉäÉÅÅáçå~=ìå~=åçêã~=ÇÉ=ÇáÄìàç=ÇáÑÉêÉåíÉI=ä~ë=Åçí~ë=ó~=áåëÉêí~Ç~ë=

åç=ëÉ=îÉê•å=~ÑÉÅí~Ç~ëK=páå=ÉãÄ~êÖçI=ëá=ä~=åçêã~=~Åíáî~=ëÉ=ãçÇáÑáÅ~I=ä~ë=åçêã~ë=

ÉñáëíÉåíÉë=ëÉ=~Åíì~äáò~ê•åK=
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Personalización de planos

pÉ=éìÉÇÉå=ãçÇáÑáÅ~ê=Éä=ã~êÅç=ÇÉ=ÇáÄìàç=ó=Éä=Å~àÉí∞å=é~ê~=èìÉ=Åìãéä~å=Åçå=
ä~ë=ÉëéÉÅáÑáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉ=ìå~=ÉãéêÉë~=ÉëéÉÅ∞ÑáÅ~K=`ì~äèìáÉê=Å~ãÄáç=ëÉ=~éäáÅ~=
∫åáÅ~ãÉåíÉ=~ä=éä~åç=~Åíì~äI=~=ãÉåçë=èìÉ=äçë=Öì~êÇÉ=Éå=ìå~=éä~åíáää~=ÇÉ=ÇáÄìàçK

`çå=ìå~=éä~åíáää~=ÇÉ=ÇáÄìàç=~ÄáÉêí~=Éå=ä~=é~åí~ää~I=ëÉäÉÅÅáçåÉ=cçêã~íç=➤ =
kçêã~ë=é~ê~=~Äêáê=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=kçêã~ë=ÇÉ=ÇáÄìàçK=bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=
Çá•äçÖç=kçêã~ë=ÇÉ=ÇáÄìàç=éçÇê•=ÅêÉ~ê=ó=ãçÇáÑáÅ~ê=ä~ë=åçêã~ë=ÇÉ=ÇáÄìàçK=

bä=ãÉå∫=cçêã~íç=í~ãÄá¨å=ÅçåíáÉåÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=é~ê~=ÇÉÑáåáê=ã~êÅçëI=
Å~àÉíáåÉë=ó=ë∞ãÄçäçëI=~ë∞=Åçãç=é~ê~=ãçëíê~ê=äçë=Åì~Çêçë=ÇÉ=Çá•äçÖç=bëíáäçë=
ÇÉ=Åçí~=ó=bëíáäçë=ÇÉ=íÉñíçK=içë=éä~åçë=Åçå=é~ê•ãÉíêçë=éÉêëçå~äáò~Ççë=ëÉ=
Öì~êÇ~å=Éå=ä~=Å~êéÉí~=Autodesk\Inventor (número de versión)\TemplatesK
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Utilización de recursos para planos

i~=éêáãÉê~=Å~êéÉí~=èìÉ=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~=Éå=ä~=é~êíÉ=ëìéÉêáçê=ÇÉä=å~îÉÖ~Ççê=ëÉ=
ÇÉåçãáå~=oÉÅìêëçë=é~ê~=éä~åçëK=bëí~=Å~êéÉí~=ëÉ=éìÉÇÉ=Éñé~åÇáê=é~ê~=ãçëíê~ê=
äçë=Ñçêã~íçë=ÇÉ=Üçà~I=äçë=Å~àÉíáåÉëI=äçë=ã~êÅçë=ó=äçë=ë∞ãÄçäçë=ÇÉ=ÄçÅÉíç=èìÉ=
ëÉ=éìÉÇÉå=ìíáäáò~ê=Éå=Éä=ÇáÄìàçK=^ëáãáëãçI=ëÉ=éìÉÇÉå=éÉêëçå~äáò~êI=~¥~Çáê=ç=
Éäáãáå~ê=ÉäÉãÉåíçë=ÇÉ=Éëí~=Å~êéÉí~K

Presentaciones de hoja

`ì~åÇç=ëÉ=ÅêÉ~=ìå=åìÉîç=~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàçI=¨ëíÉ=áåÅäìóÉ=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=
~ä=ãÉåçë=ìå~=Üçà~K=mìÉÇÉ=ãçÇáÑáÅ~ê=Éä=í~ã~¥ç=ÇÉ=ä~=Üçà~=éçê=ÇÉÑÉÅíç=~=ìå=
í~ã~¥ç=ÇÉ=Üçà~=Éëí•åÇ~ê=ç=éÉêëçå~äáò~ÇçI=ó=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=ëì=çêáÉåí~ÅáµåK

mìÉÇÉ=áåëÉêí~ê=ã~êÅçëI=Å~àÉíáåÉë=ó=îáëí~ë=Éå=ä~=Üçà~K=içë=ã~êÅçë=ó=Å~àÉíáåÉë=
ÇáëéçåáÄäÉë=Éëí•å=áåÅäìáÇçë=Éå=ä~=Å~êéÉí~=ÇÉä=å~îÉÖ~Ççê=oÉÅìêëçë=é~ê~=éä~åçëK=
içë=áÅçåçë=ÇÉä=å~îÉÖ~Ççê=êÉéêÉëÉåí~å=ä~=Üçà~=ó=íçÇçë=äçë=ÉäÉãÉåíçë=èìÉ=ä~=
ÅçãéçåÉåK

mìÉÇÉ=~¥~Çáê=ã∫äíáéäÉë=Üçà~ë=~=ìå=éä~åçK=ríáäáÅÉ=Éä=å~îÉÖ~Ççê=é~ê~=ÇÉëéä~ò~ê=
îáëí~ë=ÉåíêÉ=Üçà~ëK=pµäç=éìÉÇÉ=Ü~ÄÉê=ìå~=Üçà~=~Åíáî~=Éå=ìå=ãçãÉåíç=Ç~ÇçK=
i~ë=Üçà~ë=áå~Åíáî~ë=ëÉ=~íÉå∫~å=Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêK

Edición de las hojas por defecto

i~=Üçà~=éçê=ÇÉÑÉÅíç=ëÉ=éìÉÇÉ=ÉÇáí~ê=é~ê~=ãçÇáÑáÅ~ê=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áåÑçêã~ÅáµåW

■ kçãÄêÉ=ÇÉ=ä~=Üçà~

■ q~ã~¥ç=ÇÉ=ä~=Üçà~

■ lêáÉåí~Åáµå

■ ^íêáÄìíçë=ÇÉ=å∫ãÉêç

■ ^íêáÄìíçë=ÇÉ=áãéêÉëáµå

sáëí~=~êê~ëíê~Ç~=~=eçà~=N

`ìêëçê=íçÅ~åÇç=Éä=áÅçåç=eçà~=N

i~=Ä~êê~=ÇÉ=áåëÉêÅáµå=áåÇáÅ~=
ÇµåÇÉ=ëÉ=ãìÉëíê~=ä~=îáëí~
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m~ê~=ÉÇáí~ê=äçë=~íêáÄìíçë=ÇÉ=ä~=Üçà~I=éìäëÉ=ä~=Üçà~=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=Éå=Éä=
å~îÉÖ~Ççê=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=bÇáí~ê=Üçà~K=pÉ=~Äêáê•=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=
Çá•äçÖç=bÇáí~ê=Üçà~K

Asignación de formato a las hojas

mìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=ìå~=åìÉî~=Üçà~=Åçå=ìå~=éêÉëÉåí~Åáµå=éêÉÇÉÑáåáÇ~=ÇÉä=ã~êÅçI=
Å~àÉí∞å=ó=îáëí~ë=ìíáäáò~åÇç=ìå=Ñçêã~íç=ÇÉ=Üçà~=ÇÉ=oÉÅìêëçë=é~ê~=éä~åçë=[=
cçêã~íçë=ÇÉ=Üçà~K=mìäëÉ=Éä=êÉÅìêëç=ÇÉ=ä~=Üçà~=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=óI=~=
Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=kìÉî~=Üçà~K=bä=Ñçêã~íç=ÅçêêÉëéçåÇÉ=~=ìå=í~ã~¥ç=
ÇÉ=Üçà~=Éëí•åÇ~ê=Åçå=ìå=Å~àÉí∞å=ó=ã~êÅç=~éêçéá~ÇçëK

pá=Éä=Ñçêã~íç=ÉäÉÖáÇç=ÅçåíáÉåÉ=ìå~=ç=ã•ë=îáëí~ëI=~é~êÉÅÉê•=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=
Çá•äçÖç=pÉäÉÅÅáçå~ê=ÅçãéçåÉåíÉ=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=åìÉî~=Üçà~K=ríáäáÅÉ=Éä=
Äçíµå=ÇÉä=å~îÉÖ~Ççê=é~ê~=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=Éä=ÅçãéçåÉåíÉ=èìÉ=ëÉ=î~=~=ÇçÅìãÉåí~êK=
i~ë=îáëí~ë=éçê=ÇÉÑÉÅíç=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉ=ëÉ=ÅêÉ~ê•å=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉK

Superposición de bocetos
mìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=ìå~=ëìéÉêéçëáÅáµå=ÇÉ=ÄçÅÉíç=é~ê~=~¥~Çáê=Öê•ÑáÅçë=ç=íÉñíç=~=äçë=
éä~åçë=ëáå=èìÉ=~ÑÉÅíÉ=~=ä~ë=îáëí~ë=ÇÉä=éä~åçK=mìÉÇÉ=ÅçêêÉÖáê=ìå=éä~åçI=éçê=
ÉàÉãéäçI=íê~Ä~à~åÇç=Éå=ä~=ëìéÉêéçëáÅáµå=ÇÉ=ÄçÅÉíçK

Marcos de dibujo

bä=j~êÅç=éçê=ÇÉÑÉÅíç=Éë=é~ê~ã¨íêáÅçK=pá=ä~=Üçà~=Å~ãÄá~=ÇÉ=í~ã~¥çI=Éä=ã~êÅç=
~àìëí~=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=ëì=í~ã~¥ç=ó=ÉíáèìÉí~K=`ì~åÇç=ëÉ=áåëÉêí~=ìå=ã~êÅçI=
~é~êÉÅÉ=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=m~ê•ãÉíêçë=éçê=ÇÉÑÉÅíç=ÇÉ=ã~êÅç=ÇÉ=ÇáÄìàçK=
bä=î~äçê=éçê=ÇÉÑÉÅíç=ÇÉä=å∫ãÉêç=ÇÉ=òçå~ë=Üçêáòçåí~äÉë=ó=îÉêíáÅ~äÉë=ÇÉéÉåÇÉ=
ÇÉä=í~ã~¥ç=ÇÉ=ä~=Üçà~=~Åíì~äK=

mìäëÉ=Éå=Éä=Äçíµå=j•ë=é~ê~=ãçÇáÑáÅ~ê=Éä=íÉñíçI=ä~=éêÉëÉåí~Åáµå=ÇÉ=ä~=òçå~=ó=äçë=
ã•êÖÉåÉë=ÇÉ=ä~=Üçà~K
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bå=Éä=éä~åç=~Åíì~ä=ëÉ=éìÉÇÉå=ÅêÉ~ê=ó=Öì~êÇ~ê=ã~êÅçë=éÉêëçå~äáò~ÇçëK=
^=ÇáÑÉêÉåÅá~=ÇÉ=j~êÅç=éçê=ÇÉÑÉÅíçI=äçë=ã~êÅçë=éÉêëçå~äáò~Ççë=åç=ëçå=
é~ê~ã¨íêáÅçë=ó=åç=Å~ãÄá~å=ÇÉ=í~ã~¥ç=Åì~åÇç=ìå~=Üçà~=ãçÇáÑáÅ~=ëì=
í~ã~¥çK=rå~=îÉò=èìÉ=ëÉ=áåëÉêí~=ìå=ã~êÅç=éÉêëçå~äáò~ÇçI=åç=ëÉ=éìÉÇÉ=
ÉÇáí~êK=e~ó=èìÉ=Éäáãáå~êäç=ó=ëìëíáíìáêäç=Åçå=ìå=åìÉîç=ã~êÅçK=

m~ê~=áåëÉêí~ê=ìå=ã~êÅçI=Éñé~åÇ~=ä~=çéÅáµå=j~êÅçë=Éå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=éìäëÉ=Åçå=
Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=Éä=ã~êÅç=èìÉ=åÉÅÉëáí~=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=fåëÉêí~ê=ã~êÅç=ÇÉ=ÇáÄìàçK=
pá=ëÉäÉÅÅáçå~=j~êÅç=éçê=ÇÉÑÉÅíçI=~é~êÉÅÉê•=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=m~ê•ãÉíêçë=
éçê=ÇÉÑÉÅíç=ÇÉ=ã~êÅç=ÇÉ=ÇáÄìàçK

Cajetines

içë=Å~àÉíáåÉë=ÇÉ=ìå=éä~åç=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=Éëí•å=éÉåë~Ççë=é~ê~=ëÉê=
Çáå•ãáÅçë=ó=êÉÑäÉà~ê=áåÑçêã~Åáµå=ëçÄêÉ=Éä=éä~åçI=ä~=Üçà~=ó=ä~ë=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ÇÉ=
ÇáëÉ¥çK=pá=Éëí~=áåÑçêã~Åáµå=Å~ãÄá~I=Éä=Å~àÉí∞å=ëÉ=~Åíì~äáò~=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=
é~ê~=ãçëíê~ê=ä~=áåÑçêã~Åáµå=êÉ~äK=
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bàÉãéäçë=ÇÉ=áåÑçêã~Åáµå=èìÉ=éìÉÇÉ=áåÅäìáê=ìå=Å~àÉí∞åW

■ q∞íìäç

■ ^ìíçê

■ k⁄=ÇÉ=éáÉò~

■ cÉÅÜ~=ÇÉ=ÅêÉ~Åáµå

■ k⁄=ÇÉ=êÉîáëáµå

■ q~ã~¥ç=ÇÉ=ä~=Üçà~

■ k∫ãÉêç=ÇÉ=Üçà~ë

■ ^éêçÄ~Çç=éçê

i~=áåÑçêã~Åáµå=Çáå•ãáÅ~=èìÉ=ÅçåíáÉåÉ=ìå=Å~àÉí∞å=ëÉ=ÇÉåçãáå~=Å~ãéç=ÇÉ=
éêçéáÉÇ~ÇÉëK=ríáäáÅÉ=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=mêçéáÉÇ~ÇÉë=ÇÉä=éä~åç=é~ê~=
áåíêçÇìÅáê=ä~=ã~óçê∞~=ÇÉ=ä~=áåÑçêã~Åáµå=ÇÉä=Å~àÉí∞åK

i~ë=éä~åíáää~ë=ÇÉ=ÇáÄìàç=Éëí•åÇ~ê=ÅçåíáÉåÉå=Ñçêã~íçë=ÇÉ=Å~àÉí∞å=èìÉ=ëÉ=
éìÉÇÉå=éÉêëçå~äáò~ê=ó=ìíáäáò~êK=q~ãÄá¨å=Éë=éçëáÄäÉ=ÅêÉ~ê=Ñçêã~íçë=ÇÉ=Å~àÉí∞å=
éÉêëçå~äáò~ÇçëK
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aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÇÉÑáåáÅáµå=ÇÉ=ìå=åìÉîç=Å~àÉí∞å

N `çå=ìå=~êÅÜáîç=Kidw=~ÄáÉêíçI=éìäëÉ=aÉÑáåáê=åìÉîç=Å~àÉí∞å=Éå=Éä=ãÉå∫=cçêã~íçK=
i~=Üçà~=~Åíì~ä=é~ë~=~=ëÉê=Éä=éä~åç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=~Åíáîç=ó=ëÉ=~Åíáî~=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíç=K

O ríáäáÅÉ=ä~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíç=é~ê~=ÇáÄìà~ê=Éä=
Å~àÉí∞åK=aÉÑáå~=ó=ìíáäáÅÉ=ìå~=êÉàáää~=é~ê~=íê~ò~ê=ä~ë=ä∞åÉ~ë=ÇÉä=Å~àÉí∞å=ÇÉ=Ñçêã~=
éêÉÅáë~K

P mìäëÉ=Éå=Éä=Äçíµå=`~ãéç=ÇÉ=éêçéáÉÇ~Ç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=
ÄçÅÉíç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=Éå=ä~=îÉåí~å~=Öê•ÑáÅ~=é~ê~=ÅçäçÅ~ê=Éä=éìåíç=
ÇÉ=áåëÉêÅáµå=ÇÉä=Åì~Çêç=ÇÉ=íÉñíçI=ç=ÄáÉå=~êê~ëíêÉ=é~ê~=ÇÉÑáåáê=ìå=•êÉ~=ÇÉä=
Åì~Çêç=ÇÉ=íÉñíçK

Q bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=^ëáÖå~ê=Ñçêã~íç=~=íÉñíç=ÇÉ=Å~ãéçI=áåíêçÇìòÅ~=íÉñíç=
Éëí•íáÅç=ó=Å~ãéçë=ÇÉ=éêçéáÉÇ~ÇÉëK=aÉÑáå~=Éä=Ñçêã~íç=ÇÉä=íÉñíçK

pá=ìíáäáò~=äçë=Å~ãéçë=ÇÉ=éêçéáÉÇ~ÇÉëI=ä~=áåÑçêã~Åáµå=ÇÉä=éä~åç=ëÉ=~Åíì~äáò~ê•=
~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=~ä=êÉ~äáò~ê=ìå=Å~ãÄáç=Éå=Éä=ãçÇÉäçK

R fåíêçÇìòÅ~=Éä=åçãÄêÉ=ÇÉä=åìÉîç=Å~àÉí∞å=Éå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖçK

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ÅçãéäÉí~=Éä=Å~àÉí∞å=Åçå=áåÑçêã~Åáµå=Öì~êÇ~Ç~=Éå=
mêçéáÉÇ~ÇÉë=ÇÉä=éä~åçK

NOTA bä=åìÉîç=Å~àÉí∞å=ëÉ=~¥~ÇÉ=~=ä~=Å~êéÉí~=oÉÅìêëçë=é~ê~=éä~åçë=ÇÉä=
å~îÉÖ~Ççê=ÇÉ=ÇáÄìàçëK=

Alineación de cajetines
rå=Å~àÉí∞å=ëÉ=éìÉÇÉ=ÅçäçÅ~ê=Éå=Åì~äèìáÉê~=ÇÉ=ä~ë=Åì~íêç=Éëèìáå~ë=ÇÉ=ä~=Üçà~=ÇÉ=
ÇáÄìàçK=mìÉÇÉ=Éëí~ÄäÉÅÉê=ä~=éçëáÅáµå=éçê=ÇÉÑÉÅíç=é~ê~=äçë=Å~àÉíáåÉë=ìíáäáò~åÇç=
Éä=Åçåíêçä=ÇÉ=~äáåÉ~Åáµå=ÇÉ=Å~àÉíáåÉë=ÇÉ=ä~=ÑáÅÜ~=mä~åç=ÇÉä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=
léÅáçåÉëK=m~ê~=~ÅÅÉÇÉê=~ä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=léÅáçåÉëI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=
eÉêê~ãáÉåí~ë=[=léÅáçåÉë=ÇÉ=~éäáÅ~Åáµå=Éå=Éä=ãÉå∫=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêK

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ÇÉíÉêãáå~=ä~=Éëèìáå~=~éêçéá~Ç~=é~ê~=Éä=Å~àÉí∞å=ó=ìíáäáò~=ÉëÉ=
éìåíç=é~ê~=éçëáÅáçå~ê=Éä=Å~àÉí∞å=Éå=ä~=Éëèìáå~=ÉëéÉÅáÑáÅ~Ç~=ÇÉ=ä~=Üçà~K

q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ãçÇáÑáÅ~ê=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉä=Å~àÉí∞å=Éå=Éä=éä~åç=Åçå=Éä=Åì~Çêç=
ÇÉ=Çá•äçÖç=bÇáí~ê=Üçà~K=bå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ä~=Üçà~=
èìÉ=ÇÉëÉ~=ãçÇáÑáÅ~ê=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=bÇáí~ê=Üçà~K

Edición de cajetines
mìÉÇÉ=ÉÇáí~ê=ìå=Å~àÉí∞å=ÉñáëíÉåíÉ=ó=Öì~êÇ~ê=äçë=Å~ãÄáçë=Éå=Éä=éä~åçK=qçÇ~ë=ä~ë=
Üçà~ë=ÇÉ=ÇáÄìàç=ÇÉä=éä~åç=èìÉ=ìíáäáÅÉå=Éä=Å~àÉí∞å=ëÉ=~Åíì~äáò~ê•åK=`ì~åÇç=ëÉ=
ëÉäÉÅÅáçå~=ìå=Å~àÉí∞å=é~ê~=ëì=ãçÇáÑáÅ~ÅáµåI=ëÉ=~Åíáî~=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=
ÇÉä=ÄçÅÉíç=ó=éìÉÇÉ=~¥~Çáê=ç=ãçÇáÑáÅ~ê=ÖÉçãÉíê∞~I=íÉñíç=ó=Å~ãéçë=ÇÉ=
éêçéáÉÇ~ÇÉëK=
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i~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=èìÉ=ëÉ=ìíáäáò~å=é~ê~=Ü~ÅÉê=ìå=ÄçÅÉíç=Éå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=éä~åç=
ëçå=ä~ë=ãáëã~ë=èìÉ=ëÉ=ìíáäáò~å=é~ê~=Ü~ÅÉê=ÄçÅÉíçë=Éå=äçë=éÉêÑáäÉë=ÇÉ=éáÉò~K=i~ë=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=èìÉ=ëÉ=ìíáäáò~å=é~ê~=ÅçäçÅ~ê=íÉñíç=ó=Å~ãéçë=ÇÉ=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ëçå=
∫åáÅ~ë=ÇÉä=Éåíçêåç=ÇÉ=éä~åçK=

bëí~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ëÉ=éìÉÇÉå=ëÉäÉÅÅáçå~ê=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=
ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=ÄçÅÉíçK

Tablas de agujeros

i~ë=í~Ää~ë=ÇÉ=~ÖìàÉêçë=Éå=äçë=éä~åçë=ãìÉëíê~å=Éä=í~ã~¥ç=ó=ä~=ìÄáÅ~Åáµå=ÇÉ=
~äÖìå~ë=ç=ÇÉ=íçÇ~ë=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=~ÖìàÉêç=Éå=Éä=ãçÇÉäçK=i~ë=í~Ää~ë=ÇÉ=
~ÖìàÉêçë=Éîáí~å=íÉåÉê=èìÉ=~¥~Çáê=~åçí~ÅáçåÉë=é~ê~=Å~Ç~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=
~ÖìàÉêç=ÇÉä=ãçÇÉäçK

Listas de piezas

m~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=äáëí~=ÇÉ=éáÉò~ë=Éå=ìå=éä~åç=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêI=ìíáäáÅÉ=ä~=
ÜÉêê~ãáÉåí~=iáëí~=ÇÉ=éáÉò~ëK=mìÉÇÉ=ÖÉåÉê~ê=ìå~=äáëí~=ÇÉ=éáÉò~ë=é~ê~ã¨íêáÅ~ë=
é~ê~=ìå=Éåë~ãÄä~àÉK=i~ë=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ÇÉ=Å~Ç~=éáÉò~=ç=ëìÄÉåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=
ãìÉëíê~å=Éå=ä~=äáëí~=ÇÉ=éáÉò~ëK=mìÉÇÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=äçë=ÉäÉãÉåíçë=èìÉ=ÇÉëÉ~=èìÉ=
~é~êÉòÅ~å=Éå=ä~=äáëí~I=Åçãç=Éä=å∫ãÉêç=ÇÉ=éáÉò~I=ä~=ÇÉëÅêáéÅáµå=ó=Éä=åáîÉä=ÇÉ=
êÉîáëáµåK=i~ë=äáëí~ë=ÇÉ=éáÉò~ë=ëÉ=éìÉÇÉå=ãçÇáÑáÅ~êK

Sugerencias para crear planos

■ ríáäáÅÉ=Ñçêã~íçë=ÇÉ=éä~åç=Åçå=îáëí~ë=éêÉÇÉÑáåáÇ~ëK

^=Ñáå=ÇÉ=èìÉ=äçë=Ñçêã~íçë=ÇÉ=Üçà~=Éëí¨å=ÇáëéçåáÄäÉë=é~ê~=åìÉîçë=éä~åçëI=
ÇÉÄÉ=ÅêÉ~ê=äçë=Ñçêã~íçë=Éå=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=éä~åíáää~=èìÉ=ìíáäáÅÉ=é~ê~=ÅêÉ~ê=
åìÉîçë=éä~åçëX=ÇÉÑáå~=ìå=åìÉîç=Ñçêã~íç=ÇÉ=Üçà~=éçê=Å~Ç~=íáéç=ÇÉ=Üçà~=
èìÉ=ìíáäáÅÉK=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=áåëÉêí~ê•=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=Éä=ãçÇÉäç=Éå=
ä~=îáëí~K

■ ríáäáÅÉ=pÉäÉÅÅáçå~ê=ÑáäíêçëK

^ÇÉã•ë=ÇÉ=äçë=Ñáäíêçë=ÇÉ=~êáëí~I=çéÉê~Åáµå=ó=éáÉò~I=éìÉÇÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=î~êáçë=
ÉäÉãÉåíçë=ÇÉä=éä~åç=Éå=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=pÉäÉÅÅáçå~ê=EÑáäíêçëFK

■ içë=Ñçêã~íçë=ÇÉ=éä~åç=ëçÄêÉëÅêáÄÉå=ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=ãÉÇáÇ~K

pá=äçë=ÅçãéçåÉåíÉë=ÇÉ=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=íáÉåÉå=ÇáÑÉêÉåíÉë=ìåáÇ~ÇÉëI=Éä=
Ñçêã~íç=ÇÉ=éä~åç=éêÉî~äÉÅÉê•K=i~ë=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç=íáÉåÉå=ìåáÇ~ÇÉë=
ÅçÜÉêÉåíÉë=Éå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=éä~åçK
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■ ríáäáÅÉ=Éä=íÉñíç=ÇÉä=Å~ãéç=ÇÉ=éêçéáÉÇ~ÇÉë

içë=Å~àÉíáåÉë=éìÉÇÉå=ìíáäáò~ê=äçë=Å~ãéçë=ÇÉ=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ÇÉä=~êÅÜáîç=ÇÉ=
ÇáÄìàç=é~ê~=ÅçãéäÉí~ê=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=äçë=Å~ãéçë=ÇÉä=Å~àÉí∞åK

■ ríáäáÅÉ=éä~åíáää~ë=é~ê~=ã~åíÉåÉê=ä~ë=åçêã~ë=ÇÉ=ÇáÄìàç=ó=~ëÉÖìê~êëÉ=ÇÉ=èìÉ=
äçë=Å~àÉíáåÉë=ó=äçë=ã~êÅçë=ëçå=ÅçÜÉêÉåíÉë=Éå=äçë=Çáëíáåíçë=éä~åçëK

■ ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=pÉäÉÅÅáçå~ê=EÑáäíêçëF=é~ê~=ÇÉíÉêãáå~ê=ä~ë=ÉåíáÇ~ÇÉë=
èìÉ=ëÉ=éìÉÇÉå=ëÉäÉÅÅáçå~ê=Éå=ìå~=Üçà~K

■ ríáäáÅÉ=äçë=ã~êÅçë=éçê=ÇÉÑÉÅíç=é~ê~=~ëÉÖìê~êëÉ=ÇÉ=èìÉ=Éä=ã~êÅç=Å~ãÄá~ê•=ëì=
í~ã~¥ç=ëá=ëÉ=ãçÇáÑáÅ~=Éä=í~ã~¥ç=ÇÉ=ä~=Üçà~K

■ ríáäáÅÉ=äçë=Ñçêã~íçë=é~ê~=Öì~êÇ~ê=Éä=í~ã~¥ç=ÇÉ=ä~=Üçà~I=Éä=Å~àÉí∞åI=Éä=ã~êÅç=
ó=ä~ë=îáëí~ë=ÇÉ=ä~=Üçà~=é~ê~=çÄíÉåÉê=ê•éáÇçë=ÉëÄçòçëK=

i~ë=îáëí~ë=ÇÉ=ëÉÅÅáµåI=~ìñáäá~ê=ó=ÇÉ=ÇÉí~ääÉ=åç=ëÉ=éìÉÇÉå=Öì~êÇ~ê=Éå=ìå=
Ñçêã~íçK

■ pÉäÉÅÅáçåÉ=î~êáçë=çÄàÉíçë=ÇÉåíêç=ÇÉ=ìå=éä~åç=ç=ÇÉåíêç=ÇÉ=ìå~=îáëí~=ÇÉä=
éä~åç=ìíáäáò~åÇç=ìå~=îÉåí~å~=ÇÉ=ëÉäÉÅÅáµå=ç=ìå~=îÉåí~å~=ÅçåíÉåÉÇçê~K

■ aÉëéä~ÅÉ=ä~ë=îáëí~ë=ÇÉä=éä~åç=éìäë~åÇç=ó=~êê~ëíê~åÇç=ÇÉëÇÉ=Éä=ã~êÅçK
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NNTemas de 
este capítulo

Creación de vistas en 
planos

bëíÉ=Å~é∞íìäç=éêçéçêÅáçå~=áåÑçêã~Åáµå=Ä•ëáÅ~=ó=

ÅçåÅÉéíçë=ëçÄêÉ=äçë=íáéçë=ÇÉ=îáëí~=Éå=ìå=éä~åç=èìÉ=

ëÉ=éìÉÇÉå=ÅêÉ~ê=Åçå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê∆K

■ Acerca de las vistas del plano

■ Vistas base

■ Vistas seccionadas

■ Vistas auxiliares

■ Vistas partidas

■ Vistas de detalle

■ Modificación de vistas
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Creación de vistas del plano

i~ë=îáëí~ë=ÇÉä=éä~åç=íçã~å=ëì=êÉÑÉêÉåÅá~=ÇÉ=äçë=~êÅÜáîçë=ÇÉ=éáÉò~=ÉñíÉêåçë=
ó=Éëí•å=~ëçÅá~Ç~ë=Åçå=¨ëíçëK=mìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=î~êáçë=éä~åçë=èìÉ=ÅçåíÉåÖ~å=
îáëí~ë=çêíçÖçå~äÉë=éêáåÅáé~äÉë=ó=îáëí~ë=~ìñáäá~êÉëI=ÇÉ=ÇÉí~ääÉI=ëÉÅÅáçå~Ç~ë=
É=áëçã¨íêáÅ~ëK=q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=îáëí~ë=~=é~êíáê=ÇÉ=îáëí~ë=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=ÇÉ=
Éåë~ãÄä~àÉ=ó=îáëí~ë=ÇÉ=éêÉëÉåí~ÅáµåK=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=Å~äÅìä~=ó=ãìÉëíê~=
ä~ë=ä∞åÉ~ë=çÅìäí~ë=ëÉÖ∫å=ëÉ~=åÉÅÉë~êáçK

i~=éêáãÉê~=îáëí~=ÇÉ=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàç=åìÉîç=Éë=ä~=îáëí~=Ä~ëÉK=bëí~=îáëí~=ëÉ=
ÅçåîáÉêíÉ=Éå=Éä=çêáÖÉå=ÇÉ=îáëí~ë=éçëíÉêáçêÉëI=Åçãç=ä~ë=îáëí~ë=éêçóÉÅí~Ç~ë=ó=
~ìñáäá~êÉëK=rå~=îáëí~=Ä~ëÉ=ÇÉÑáåÉ=ä~=ÉëÅ~ä~=ÇÉ=ä~ë=îáëí~ë=ÇÉéÉåÇáÉåíÉëI=ÉñÅÉéíç=
ä~ë=îáëí~ë=ÇÉ=ÇÉí~ääÉK=rå~=îáëí~=Ä~ëÉ=í~ãÄá¨å=éÉêãáíÉ=ÇÉÑáåáê=Éä=Éëíáäç=ÇÉ=
îáëì~äáò~Åáµå=ÇÉ=îáëí~ë=çêíçÖçå~äÉë=éêçóÉÅí~Ç~ë=ÇÉéÉåÇáÉåíÉëK

m~ê~=ìå=ãçÇÉäç=ÇÉ=éáÉò~I=ä~=éêáãÉê~=îáëí~=Éë=ÖÉåÉê~äãÉåíÉ=ìå~=îáëí~=
åçêã~äáò~Ç~I=Åçãç=ìå~=îáëí~=Ñêçåí~ä=ç=ä~íÉê~ä=ÇÉêÉÅÜ~K

NOTA rå~=îáëí~=ÇáÄìà~Ç~=Éë=ìå~=îáëí~=ÉëéÉÅá~ä=ÇÉ=ìå=éä~åç=èìÉ=åç=ÅçåíáÉåÉ=
ìå~=êÉéêÉëÉåí~Åáµå=ÇÉ=ìå=ãçÇÉäç=PaK=rå~=îáëí~=ÇáÄìà~Ç~=íáÉåÉ=ìåç=ç=ã•ë=

ÄçÅÉíçë=~ëçÅá~ÇçëK=pÉ=éìÉÇÉ=áåëÉêí~ê=ìå~=îáëí~=ÇáÄìà~Ç~=ó=ÅêÉ~ê=ìå=~êÅÜáîç=

ÇÉ=ÇáÄìàç=ëáå=ìå=ãçÇÉäç=~ëçÅá~ÇçI=ç=ÄáÉå=ìíáäáò~ê=ìå~=îáëí~=ÇáÄìà~Ç~=é~ê~=

éêçéçêÅáçå~ê=ÇÉí~ääÉë=èìÉ=Ñ~äí~å=Éå=ìå=ãçÇÉäçK

Tipos de vistas del plano

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éêÉãáíÉ=ÅêÉ~ê=ó=ã~åáéìä~ê=Çáëíáåí~ë=îáëí~ëK=i~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=
é~ê~=ÅêÉ~ê=ó=íê~Ä~à~ê=Åçå=îáëí~ë=ÇÉä=éä~åç=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=
sáëí~ë=ÇÉä=éä~åçK=mìäëÉ=Éå=Éä=Äçíµå=sáëí~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=sáëí~ë=
ÇÉä=éä~åç=é~ê~=~Äêáê=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=sáëí~=ÇÉä=éä~åçK=bä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=
sáëí~=ÇÉä=éä~åç=ëÉ=ìíáäáò~=é~ê~=~¥~Çáê=ìå~=îáëí~=ÇÉ=ÇáëÉ¥ç=~=é~êíáê=ÇÉ=ìå=
Éåë~ãÄä~àÉI=~ë∞=Åçãç=é~ê~=ÅêÉ~ê=îáëí~ë=Ä~ëÉK=rå~=îáëí~=Ä~ëÉ=éìÉÇÉ=ìë~êëÉ=é~ê~=
ÅêÉ~ê=ìå~=îáëí~=éêçóÉÅí~Ç~I=ìå~=îáëí~=~ìñáäá~êI=ìå~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~I=ìå~=îáëí~=
ÇÉ=ÇÉí~ääÉ=ç=ìå~=îáëí~=é~êíáÇ~K

q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=ìå~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~=Åçå=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=ÇÉ=îáëí~=
éêçóÉÅí~Ç~K=̀ ì~åÇç=áåëÉêíÉ=ìå~=îáëí~=éêçóÉÅí~Ç~I=ÇÉëéä~ÅÉ=ä~=îáëí~=éêÉäáãáå~ê=
é~ê~=Å~ãÄá~ê=ä~=çêáÉåí~Åáµå=ÇÉ=ä~=îáëí~=éêçóÉÅí~Ç~=~=ìå~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~K

sáëí~=

éêçóÉÅí~Ç~

pÉ=éêçóÉÅí~=ÇÉëÇÉ=ä~=îáëí~=Ä~ëÉ=~=ä~=ìÄáÅ~Åáµå=ÇÉëÉ~Ç~K=
i~=êÉä~Åáµå=ÇÉ=ä~=îáëí~=éêçóÉÅí~Ç~=Åçå=ä~=îáëí~=Ä~ëÉ=îáÉåÉ=
ÇÉíÉêãáå~Ç~=éçê=ä~=çêáÉåí~Åáµå=ÇÉ=ä~=îáëí~=éêçóÉÅí~Ç~K=
ríáäáÅÉ=Éëí~=ÜÉêê~ãáÉåí~=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~K
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sáëí~=~ìñáäá~ê pÉ=éêçóÉÅí~=ÇÉëÇÉ=ìå~=~êáëí~=ç=ä∞åÉ~=Ü~ëí~=ìå~=îáëí~=Ä~ëÉK=
i~=îáëí~=êÉëìäí~åíÉ=Éëí•=~äáåÉ~Ç~=êÉëéÉÅíç=~=ä~=îáëí~=Ä~ëÉK

sáëí~=

ëÉÅÅáçå~Ç~

`êÉ~=ìå~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~=ÅçãéäÉí~I=é~êÅá~äI=Åçå=ÇÉëÑ~ëÉ=ç=
~äáåÉ~Ç~=~=é~êíáê=ÇÉ=ìå~=îáëí~=Ä~ëÉI=éêçóÉÅí~Ç~I=~ìñáäá~êI=ÇÉ=
ÇÉí~ääÉ=ç=é~êíáÇ~K=`êÉ~=ìå~=ä∞åÉ~=ÇÉ=éêçóÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=îáëí~=
é~ê~=ìå~=îáëí~=~ìñáäá~ê=ç=é~êÅá~äK=rå~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~=ëÉ=
~äáåÉ~=êÉëéÉÅíç=~=ëì=îáëí~=é~ÇêÉK

sáëí~=ÇÉ=ÇÉí~ääÉ `êÉ~=É=áåëÉêí~=ìå~=îáëí~=ÇÉä=éä~åç=ÇÉ=ÇÉí~ääÉ=ÇÉ=ìå~=
é~êíÉ=ÉëéÉÅ∞ÑáÅ~=ÇÉ=ìå~=îáëí~=Ä~ëÉI=éêçóÉÅí~Ç~I=~ìñáäá~êI=
ëìéÉêéìÉëí~=ç=é~êíáÇ~K=i~=îáëí~=ëÉ=ÅêÉ~=ëáå=åáåÖìå~=
~äáåÉ~Åáµå=êÉëéÉÅíç=~=ä~=îáëí~=Ä~ëÉK

sáëí~=ÇáÄìà~Ç~ `êÉ~=ìå~=îáëí~=Éå=Ää~åÅç=Åçå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=ÄçÅÉíç=
~Åíáî~Çç=é~ê~=Éä=~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàçK=mìÉÇÉ=áãéçêí~ê=Ç~íçë=
ÇÉ=^ìíç`^a∆=Éå=ìå~=îáëí~=ÇáÄìà~Ç~I=~ë∞=Åçãç=Åçéá~ê=ìå~=
îáëí~=ÇáÄìà~Ç~=ó=éÉÖ~êä~=Éå=Éä=ãáëãç=éä~åç=ç=Éå=çíêç=
ÇáÑÉêÉåíÉK

sáëí~=é~êíáÇ~ `êÉ~=ìå~=ä∞åÉ~=Åçå=ÅçêíÉë=é~ê~=ëáíì~ÅáçåÉë=Éå=ä~ë=èìÉ=ä~=
îáëí~=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉ=ÉñÅÉÇÉ=ä~=äçåÖáíìÇ=ÇÉä=éä~åçI=ç=
ÅçåíáÉåÉ=Öê~åÇÉë=•êÉ~ë=ÇÉ=ÖÉçãÉíê∞~=ëáå=åáåÖìå~=
é~êíáÅìä~êáÇ~ÇI=Åçãç=ä~=é~êíÉ=ÇÉä=ÅÉåíêç=ÇÉ=ìå=ÉàÉK

sáëí~=

ëìéÉêéìÉëí~

bäáãáå~=ìå=•êÉ~=ÇÉÑáåáÇ~=ÇÉ=ã~íÉêá~ä=é~ê~=ÉñéçåÉê=éáÉò~ë=
ì=çéÉê~ÅáçåÉë=ëçä~é~Ç~ë=Éå=ìå~=îáëí~=ÇÉä=éä~åç=ÉñáëíÉåíÉK=
i~=îáëí~=é~ÇêÉ=ÇÉÄÉ=Éëí~ê=~ëçÅá~Ç~=Åçå=ìå=ÄçÅÉíç=èìÉ=
ÅçåíÉåÖ~=Éä=éÉêÑáä=Éå=Éä=èìÉ=ëÉ=ÇÉÑáå~=Éä=Åçåíçêåç=
ëìéÉêéìÉëíçK

Vistas base
i~=éêáãÉê~=îáëí~=ÇÉ=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàç=åìÉîç=Éë=ìå~=îáëí~=Ä~ëÉK=pÉ=éìÉÇÉå=
~¥~Çáê=ã•ë=îáëí~ë=Ä~ëÉë=~=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàç=Éå=Åì~äèìáÉê=ãçãÉåíçK=ríáäáÅÉ=
Éä=Äçíµå=sáëí~=Ä~ëÉ=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=sáëí~ë=ÇÉä=éä~åç=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=îáëí~=
Ä~ëÉK

Vistas proyectadas
i~ë=îáëí~ë=éêçóÉÅí~Ç~ë=ëÉ=ÅêÉ~å=Åçå=ìå~=éêçóÉÅÅáµå=ÇÉëÇÉ=Éä=éêáãÉê=ç=Éä=íÉêÅÉê=
•åÖìäç=Éå=ÑìåÅáµå=ÇÉ=ä~=åçêã~=ÇÉ=ÇáÄìàç=ÉëéÉÅáÑáÅ~Ç~=Éå=Éä=éä~åçK=m~ê~=éçÇÉê=
ÅêÉ~ê=ìå~=îáëí~=éêçóÉÅí~Ç~I=Éå=éêáãÉê=äìÖ~ê=ÇÉÄÉ=ÇáëéçåÉê=ÇÉ=ìå~=îáëí~=Ä~ëÉK=
i~ë=îáëí~ë=éêçóÉÅí~Ç~ë=éìÉÇÉå=ëÉê=çêíçÖçå~äÉë=ç=áëçã¨íêáÅ~ëK=mìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=
î~êá~ë=îáëí~ë=Åçå=ìå~=ëçä~=~Åíáî~Åáµå=ÇÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~K

i~ë=éêçóÉÅÅáçåÉë=çêíçÖçå~äÉë=ëÉ=~äáåÉ~å=êÉëéÉÅíç=~=ä~=îáëí~=Ä~ëÉ=ó=~ÇèìáÉêÉå=
ëì=ÉëÅ~ä~=ó=ëìë=é~ê•ãÉíêçë=ÇÉ=îáëì~äáò~ÅáµåK=pá=ä~=îáëí~=Ä~ëÉ=ëÉ=ÇÉëéä~ò~I=
ä~=~äáåÉ~Åáµå=ÇÉ=ä~=îáëí~=ëÉ=ã~åíáÉåÉK=pá=ä~=ÉëÅ~ä~=ÇÉ=ä~=îáëí~=Ä~ëÉ=ëÉ=ãçÇáÑáÅ~I=
ä~=ÉëÅ~ä~=ÇÉ=ä~=îáëí~=éêçóÉÅí~Ç~=Å~ãÄá~K
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NOTA i~ë=éêçóÉÅÅáçåÉë=áëçã¨íêáÅ~ë=åç=ëÉ=~äáåÉ~å=êÉëéÉÅíç=~=ä~=îáëí~=Ä~ëÉK=

qçã~å=éçê=ÇÉÑÉÅíç=ä~=ãáëã~=ÉëÅ~ä~=èìÉ=ä~=îáëí~=Ä~ëÉI=éÉêç=åç=ëÉ=~Åíì~äáò~å=

~ä=Å~ãÄá~ê=ä~=ÉëÅ~ä~=ÇÉ=ä~=îáëí~=Ä~ëÉK=bä=Éëíáäç=ÇÉ=îáëì~äáò~Åáµå=éçê=ÇÉÑÉÅíç=Éë=

pìéêáãáê=ä∞åÉ~ë=çÅìäí~ëK

i~=éçëáÅáµå=ÇÉä=Åìêëçê=Åçå=êÉëéÉÅíç=~=ä~=îáëí~=Ä~ëÉ=ÇÉíÉêãáå~=ä~=çêáÉåí~Åáµå=
ÇÉ=ä~=îáëí~=éêçóÉÅí~Ç~K=`ì~åÇç=ÇÉëéä~ò~=Éä=Åìêëçê=~é~êÉÅÉ=ìå~=îáëí~=
éêÉäáãáå~ê=ÇÉ=ä~=îáëí~K=mìäëÉ=Éå=ìå=éìåíç=ÇÉ=ä~=Üçà~=é~ê~=ÅçäçÅ~ê=ä~=îáëí~K=
mìÉÇÉ=ëÉÖìáê=áåëÉêí~åÇç=îáëí~ë=Ü~ëí~=èìÉ=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ó=
ëÉäÉÅÅáçåÉ=`êÉ~êI=ç=ÄáÉå=~ä=éìäë~ê=bp`K

Edición de vistas

rå~=îÉò=ÅêÉ~Ç~=ä~=îáëí~I=éìÉÇÉ=ÉÇáí~êä~=é~ê~=êÉ~äáò~ê=Å~ãÄáçëK=pá=ä~=îáëí~=Éë=ìå~=
îáëí~=Ä~ëÉI=äçë=Å~ãÄáçë=Éå=äçë=é~ê•ãÉíêçë=ÇÉ=ä~=ãáëã~=ëÉ=êÉÑäÉà~ê•å=Éå=ä~ë=
îáëí~ë=ÇÉéÉåÇáÉåíÉëK=mìÉÇÉ=Éäáãáå~ê=ä~=~ëçÅá~Åáµå=ÉåíêÉ=îáëí~ë=ÇÉéÉåÇáÉåíÉë=ó=
îáëí~ë=Ä~ëÉ=ÉÇáí~åÇç=ä~=îáëí~=ÇÉéÉåÇáÉåíÉK=aÉ=Éëí~=Ñçêã~=éçÇê•=Éëí~ÄäÉÅÉê=ìå~=
ÉëÅ~ä~I=Éëíáäç=ó=~äáåÉ~Åáµå=áåÇÉéÉåÇáÉåíÉë=é~ê~=ä~ë=îáëí~ë=ÇÉêáî~Ç~ëK

m~ê~=ÉÇáí~ê=äçë=é~ê•ãÉíêçë=ÇÉ=ìå~=îáëí~I=ëÉäÉÅÅáµåÉä~I=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=
ÇÉêÉÅÜç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=bÇáí~ê=îáëí~K=pÉ=~Äêáê•=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=
Çá•äçÖç=bÇáí~ê=îáëí~K

Creación de planos con varias vistas

rå=~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàç=Åçå=î~êá~ë=îáëí~ë=ÅçåíáÉåÉ=ìå=Åçåàìåíç=ÇÉ=îáëí~ë=
çêíçÖçå~äÉë=éä~å~ë=ìë~Ç~ë=é~ê~=ãçëíê~ê=ìå=çÄàÉíç=~=íê~î¨ë=ÇÉ=ìå=éä~åç=ÇÉ=
îáëí~=éçê=éêçóÉÅÅáµåK=mçê=ÉàÉãéäçI=ìå~=éêçóÉÅÅáµå=ÇÉëÇÉ=Éä=éêáãÉê=•åÖìäç=
Éë=ìå~=îáëí~=Éå=ìå=Åçåàìåíç=ÇÉ=éêçóÉÅÅáµå=ÇÉ=î~êá~ë=îáëí~ëK
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Vistas base

bå=ÉëíÉ=ÉàÉêÅáÅáç=ÅêÉ~ê•=ìå~=îáëí~=Ä~ëÉ=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éêçóÉÅí~ê•=îáëí~ë=
é~ê~=Åçåëíêìáê=ìå=éä~åç=çêíçÖçå~ä=Åçå=î~êá~ë=îáëí~ëK=cáå~äãÉåíÉI=~¥~Çáê•=
ìå~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~=~ä=éä~åçK

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=îáëí~=Ä~ëÉ

N `çå=Éä=éêçóÉÅíç=íìíçêá~ä|ÑáäÉë=~ÅíáîçI=~Äê~=Éä=~êÅÜáîç=baseview-2.idwK=bä=
~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàç=ÅçåíáÉåÉ=ìå~=∫åáÅ~=Üçà~=Åçå=ìå=ã~êÅç=ó=ìå=Å~àÉí∞åK

O mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=sáëí~=Ä~ëÉ=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=sáëí~ë=ÇÉä=éä~åçK=pÉ=~Äêáê•=
Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=sáëí~=ÇÉä=éä~åçK

P mìäëÉ=Éä=Äçíµå=bñ~ãáå~ê=óI=~=Åçåíáåì~Åáµå=Ü~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=basevsource.ipt=
é~ê~=ìíáäáò~êäç=Åçãç=çêáÖÉå=ÇÉ=ä~=îáëí~K

Q `çãéêìÉÄÉ=èìÉ=ä~=çéÅáµå=cêçåí~ä=Éëí•=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~=Éå=ä~=äáëí~=ÇÉ=îáëí~ëK=
aÉÑáå~=ä~=ÉëÅ~ä~=Åçãç=NK

R mìäëÉ=ä~=ÑáÅÜ~=léÅáçåÉë=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=̂ êáëí~ë=çÅìäí~ë=Éå=ä~=äáëí~=
ÇÉëéäÉÖ~ÄäÉ=bëíáäç=ÇÉ=ä∞åÉ~K=`çãéêìÉÄÉ=èìÉ=`çí~ë=ÇÉ=íçÇç=Éä=ãçÇÉäç=åç=Éëí•=
ëÉäÉÅÅáçå~ÇçK
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S páí∫É=ä~=îáëí~=éêÉäáãáå~ê=Éå=ä~=Éëèìáå~=áåÑÉêáçê=áòèìáÉêÇ~=ÇÉ=ä~=Üçà~I=Éå=ä~=òçå~=
_TK=mìäëÉ=Éå=ä~=Üçà~=é~ê~=áåëÉêí~ê=ä~=îáëí~K

T mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=sáëí~=éêçóÉÅí~Ç~=Éå=sáëí~ë=ÇÉä=éä~åçK=

mìäëÉ=ëçÄêÉ=ä~=îáëí~=Ä~ëÉ=ó=ÇÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=ÇÉ=Ñçêã~=îÉêíáÅ~ä=Ü~Åá~=ìå=
éìåíç=ëçÄêÉ=ä~=îáëí~=Ä~ëÉK=bå=ä~=Üçà~I=éìäëÉ=Éå=ä~=òçå~=bS=é~ê~=ÅçäçÅ~ê=ä~=
îáëí~=ëìéÉêáçêK

U aÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=Ü~Åá~=ä~=ÇÉêÉÅÜ~=ÇÉ=ä~=îáëí~=Ä~ëÉK=bå=ä~=Üçà~I=éìäëÉ=Éå=ä~=
òçå~=`O=é~ê~=ÅçäçÅ~ê=ä~=îáëí~=ÇÉ=ä~=ÇÉêÉÅÜ~K
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V mìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=ó=Éäáà~=`êÉ~ê=Éå=Éä=ãÉå∫=ÅçåíÉñíì~äK

^=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÅêÉÉ=ìå~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~K

NM mìäëÉ=Éå=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=sáëí~=éêçóÉÅí~Ç~=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=sáëí~ë=ÇÉä=éä~åçK

mìäëÉ=ëçÄêÉ=ä~=îáëí~=Ä~ëÉ=ó=ÇÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=éçê=ÉåÅáã~=ÇÉ=ä~=îáëí~=ä~íÉê~ä=
ÇÉêÉÅÜ~K=bå=ä~=Üçà~I=éìäëÉ=Éå=ä~=òçå~=bP=é~ê~=ÅçäçÅ~ê=ä~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~K

NN mìäëÉ=ä~=Üçà~=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=`êÉ~êK=

bä=éä~åç=ÇÉÄÉê•=íÉåÉê=Éä=~ëéÉÅíç=ÇÉ=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåK
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Vistas seccionadas

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=ìå~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~=ÅçãéäÉí~I=é~êÅá~äI=Åçå=
ÇÉëÑ~ëÉ=ç=êÉÅçêí~Ç~=~=é~êíáê=ÇÉ=ìå~=îáëí~=Ä~ëÉK=bä=ëçãÄêÉ~Çç=Åêìò~ÇçI=ä~=ä∞åÉ~=
ÇÉ=ëÉÅÅáµå=ó=äçë=áåÇáÅ~ÇçêÉë=ëÉ=áåëÉêí~å=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉK

q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=sáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=ä∞åÉ~=
ÇÉ=éêçóÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=îáëí~=é~ê~=ìå~=îáëí~=é~êÅá~ä=ç=~ìñáäá~êK=mçê=ÇÉÑÉÅíçI=ìå~=
îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~=ëÉ=~äáåÉ~=êÉëéÉÅíç=~=ëì=îáëí~=Ä~ëÉK=

mìäëÉ=ó=ã~åíÉåÖ~=éìäë~Ç~=ä~=íÉÅä~=`qoi=ãáÉåíê~ë=ÅçäçÅ~=ä~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~=
é~ê~=ÅçäçÅ~êä~=ëáå=~äáåÉ~ÅáµåK

içë=ÉñíêÉãçë=ÇÉ=ä~=ä∞åÉ~=ÇÉ=ëÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=îáëí~=Ä~ëÉ=ëÉ=çêáÉåí~å=~ìíçã•íáÅ~J
ãÉåíÉ=é~ê~=êÉÑäÉà~ê=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉ=ä~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~=Åçå=êÉëéÉÅíç=~=ä~=îáëí~=
Ä~ëÉK=mìÉÇÉ=áåîÉêíáê=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=~êê~ëíê~åÇç=ä~=îáëí~=ç=Éå=ìå~=ÉÇáÅáµå=éçëíÉJ
êáçêK

q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ãçëíê~ê=ä∞åÉ~ë=ëÉÅÅáçå~Ç~ë=Åçå=î~êáçë=ëÉÖãÉåíçë=éìäë~åÇç=ä~=
ä∞åÉ~=ÇÉ=ëÉÅÅáµå=ó=ÇÉë~Åíáî~åÇç=ä~=çéÅáµå=jçëíê~ê=ä∞åÉ~=ÅçãéäÉí~=ÇÉ=ä~=é~êíÉ=
ÇÉêÉÅÜ~=ÇÉä=ãÉå∫=ÅçåíÉñíì~äK

içë=áåÇáÅ~ÇçêÉë=ÇÉ=ä~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~=ëÉ=éìÉÇÉå=ÉÇáí~ê=Éå=Åì~äèìáÉê=
ãçãÉåíç=éìäë~åÇç=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=Éå=ä~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~=ó=
ëÉäÉÅÅáçå~åÇç=bÇáí~ê=îáëí~K

Definición de las vistas seccionadas
ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=sáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~=é~ê~=ÇÉÑáåáê=ìå~=ä∞åÉ~=ÇÉ=éêçóÉÅÅáµå=
ÇÉ=ìå~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~K=mìÉÇÉ=ã~åíÉåÉê=Éä=Åìêëçê=ëçÄêÉ=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=ä~=
îáëí~=é~ê~=áåÑÉêáê=ä~=éçëáÅáµå=ì=çêáÉåí~Åáµå=ÇÉ=ä~=ä∞åÉ~=ÇÉ=ÅçêíÉK=i~=ä∞åÉ~=ÇÉ=
ÅçêíÉ=éìÉÇÉ=Åçåëí~ê=ÇÉ=ìåç=ç=î~êáçë=ëÉÖãÉåíçëK

rå~=îÉò=ÇÉÑáåáÇ~=ä~=ä∞åÉ~=ÇÉ=éêçóÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=îáëí~I=~é~êÉÅÉ=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=
Çá•äçÖç=sáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~K

NOTA mìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=ä~=íÉÅä~=`qoi=é~ê~=Éîáí~ê=èìÉ=ä~=ä∞åÉ~=ÇÉ=éêçóÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=
îáëí~=èìÉÇÉ=êÉëíêáåÖáÇ~K

bå=ÉëíÉ=ÉàÉêÅáÅáç=ÅêÉ~êÉãçë=ìå~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~I=ÇÉ=ÇÉí~ääÉ=ó=~ìñáäá~êK
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fkq°kqbilW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~

N `çå=Éä=éêçóÉÅíç=íìíçêá~ä|ÑáäÉë=~ÅíáîçI=~Äê~=Éä=~êÅÜáîç=sectionview.idwK=bä=éä~åç=
ÅçåíáÉåÉ=îáëí~ë=çêíçÖçå~äÉë=ó=ìå~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~K

O mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=wççã=îÉåí~å~=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=bëí•åÇ~ê=óI=~=
Åçåíáåì~ÅáµåI=ÅêÉÉ=ìå~=îÉåí~å~=~äêÉÇÉÇçê=ÇÉ=ä~=îáëí~=ëìéÉêáçêK

P mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=sáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~=Éå=sáëí~ë=ÇÉä=éä~åçK

Q mìäëÉ=ÇÉåíêç=ÇÉ=ä~=îáëí~=ëìéÉêáçêK=

`çäçèìÉ=Éä=Åìêëçê=ëçÄêÉ=Éä=éìåíç=ãÉÇáç=ÇÉ=ä~=~êáëí~=áòèìáÉêÇ~=ÇÉ=ä~=éáÉò~=E^DFI=
ÇÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=é~ê~=ÉñíÉåÇÉê=ä~=ä∞åÉ~=ÇÉ=éêçóÉÅÅáµå=ÑìÉê~=ÇÉ=ä~=éáÉò~=E^F=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=é~ê~=ÅçäçÅ~ê=Éä=éìåíç=ÇÉ=áåáÅáç=ÇÉ=ä~=ä∞åÉ~=ÇÉ=ëÉÅÅáµåK

R ^êê~ëíêÉ=Üçêáòçåí~äãÉåíÉ=Ü~ëí~=é~ë~ê=Éä=ÅÉåíêç=ÇÉ=ä~=éáÉò~=E_F=óI=~=Åçåíáåì~J
ÅáµåI=éìäëÉ=é~ê~=ÇÉÑáåáê=Éä=éêáãÉê=ëÉÖãÉåíç=ÇÉ=ä~=ä∞åÉ~=ÇÉ=ëÉÅÅáµåK

S ^êê~ëíêÉ=Éä=Åìêëçê=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=áåÑÉêáÇ~=~=äç=ä~êÖç=ÇÉä=ÅÉåíêç=ÇÉ=
ä~=ê~åìê~=E`DFK

^=Åçåíáåì~ÅáµåI=~êê~ëíêÉ=Üçêáòçåí~äãÉåíÉ=Ü~ëí~=èìÉ=~é~êÉòÅ~=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=
éÉêéÉåÇáÅìä~ê=E`F=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉÑáå~=Éä=ëÉÖìåÇç=ëÉÖãÉåíç=ÇÉ=ä~=ä∞åÉ~=
ÇÉ=ëÉÅÅáµåK=

T ^êê~ëíêÉ=Üçêáòçåí~äãÉåíÉ=Ü~Åá~=ä~=ÇÉêÉÅÜ~=ÇÉ=ä~=éáÉò~=EaF=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=
éìäëÉ=é~ê~=ÅêÉ~ê=Éä=∫äíáãç=ëÉÖãÉåíç=ÇÉ=ä~=ä∞åÉ~=ÇÉ=ëÉÅÅáµåK=

mìäëÉ=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=`çåíáåì~êK
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i~=ä∞åÉ~=ÇÉ=éêçóÉÅÅáµå=ó~=Éëí•=ÇÉÑáåáÇ~=ó=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=sáëí~=
ëÉÅÅáçå~Ç~=~é~êÉÅÉK

U oÉÇìòÅ~=Éä=òççãK=aÉëéä~ÅÉ=ä~=îáëí~=éêÉäáãáå~ê=ÇÉ=ä~=ëÉÅÅáµå=Ü~ëí~=ä~=òçå~=aS=
óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=é~ê~=áåëÉêí~ê=ä~=îáëí~K

NOTA mìäëÉ=cR=é~ê~=îçäîÉê=~=ä~=îáëí~=~åíÉêáçê=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=~ãéäá~ê=ä~=òçå~=é~ê~=

áåëÉêí~ê=Éä=éä~åç=ÇÉ=ÅçêíÉK

V i~=íê~åëáÅáµå=Éå=Éä=éä~åç=ÇÉ=ÅçêíÉ=ÇÉä=ÇÉëÑ~ëÉ=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~=îáëí~=
ëÉÅÅáçå~Ç~K=m~ê~=ÇÉë~Åíáî~ê=ä~=îáëì~äáò~Åáµå=ÇÉ=Éëí~=~êáëí~I=ëÉäÉÅÅáµåÉä~I=
éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ó=Éäáà~=sáëáÄáäáÇ~ÇK
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Vistas auxiliares

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éÉêãáíÉ=ÅêÉ~ê=É=áåëÉêí~ê=ìå~=îáëí~=~ìñáäá~ê=ÅçãéäÉí~=ÇÉ=
ìå~=îáëí~=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~K=i~=îáëí~=~ìñáäá~ê=ëÉ=éêçóÉÅí~=ó=~äáåÉ~=Åçå=ìå~=~êáëí~=
ÇÉëáÖå~Ç~=ç=ìå~=ä∞åÉ~=ÇÉ=ä~=îáëí~=Ä~ëÉK=i~=~êáëí~=ÇÉëáÖå~Ç~=ç=ä~=ä∞åÉ~=ÇÉ=ä~=
îáëí~=Ä~ëÉ=ÇÉÑáåÉå=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=éêçóÉÅÅáµåK

i~ë=îáëí~ë=~ìñáäá~êÉë=Éëí•å=ÉíáèìÉí~Ç~ë=ó=ãìÉëíê~å=ìå~=ä∞åÉ~=ÇÉ=éêçóÉÅÅáµå=
Ü~Åá~=ä~=îáëí~=Ä~ëÉK

Herramienta Vista auxiliar
ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=sáëí~=~ìñáäá~ê=é~ê~=ÅêÉ~ê=îáëí~ë=~äáåÉ~Ç~ë=Åçå=ìå~=
ÖÉçãÉíê∞~=åç=çêíçÖçå~ä=Éå=ìå~=îáëí~=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~K

Cuadro de diálogo Vista auxiliar
bä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=sáëí~=~ìñáäá~ê=~é~êÉÅÉ=Åì~åÇç=ëÉ=ëÉäÉÅÅáçå~=ä~=îáëí~=Ä~ëÉK=
mìÉÇÉ=Éëí~ÄäÉÅÉê=ä~ë=çéÅáçåÉë=ÇÉ=áÇÉåíáÑáÅ~ÇçêI=ÉëÅ~ä~=ó=îáëì~äáò~ÅáµåK

NOTA m~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=îáëí~=~ìñáäá~ê=é~êÅá~äI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=äçë=çÄàÉíçë=èìÉ=ÇÉëÉ~=
Éäáãáå~ê=ÇÉ=ä~=îáëí~=~ìñáäá~êI=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ó=ÇÉë~ÅíáîÉ=ä~=çéÅáµå=

sáëáÄáäáÇ~ÇK=q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=sáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~=é~ê~=ÅçäçÅ~ê=

ìå~=ä∞åÉ~=ÇÉ=éêçóÉÅÅáµå=èìÉ=ÉñÅäìó~=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=èìÉ=åç=ÇÉëÉ~=èìÉ=~é~êÉòÅ~=

Éå=ä~=îáëí~K

m~ê~=ÇçÅìãÉåí~ê=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ä~=Å~ê~=áåÅäáå~Ç~=ëÉ=åÉÅÉëáí~=ìå~=îáëí~=
~ìñáäá~êK

fkq°kqbilW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=îáëí~=~ìñáäá~ê

N mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=sáëí~=~ìñáäá~ê=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=sáëí~ë=ÇÉä=éä~åçK

O mìäëÉ=Éå=ä~=îáëí~=Ñêçåí~äK

^é~êÉÅÉê•=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=sáëí~=~ìñáäá~êK
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P aÉëáÖåÉ=ä~=~êáëí~=èìÉ=ÇÉÑáåÉ=ä~=éêçóÉÅÅáµå=~ìñáäá~êK

Q bå=bëíáäçI=éìäëÉ=Éä=Äçíµå=pìéêáãáê=ä∞åÉ~ë=çÅìäí~ëK

R aÉëéä~ÅÉ=ä~=îáëí~=éêÉäáãáå~ê=Ü~Åá~=ä~=é~êíÉ=áåÑÉêáçê=áòèìáÉêÇ~K=bå=ä~=Üçà~I=
éìäëÉ=Éå=ä~=òçå~=bT=é~ê~=ÅçäçÅ~ê=ä~=îáëí~=~ìñáäá~êK
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Vistas de detalle

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éÉêãáíÉ=ÅêÉ~ê=É=áåëÉêí~ê=ìå~=îáëí~=ÇÉ=ÇÉí~ääÉ=ÇÉ=ìå~=òçå~=
ÉëéÉÅ∞ÑáÅ~=ÇÉ=ä~=îáëí~=ÇÉä=éä~åçK=rå~=îáëí~=ÇÉ=ÇÉí~ääÉ=ëÉ=ÅêÉ~=ëáå=åáåÖìå~=
~äáåÉ~Åáµå=êÉëéÉÅíç=~=ëì=îáëí~=é~ÇêÉK=

mçê=ÇÉÑÉÅíçI=ä~=ÉëÅ~ä~=ÇÉ=ä~=îáëí~=ÇÉ=ÇÉí~ääÉ=Éë=Éä=ÇçÄäÉ=ÇÉ=ä~=ÉëÅ~ä~=ÇÉ=ä~=îáëí~=
é~ÇêÉI=~ìåèìÉ=éìÉÇÉ=ëÉäÉÅÅáçå~ê=Åì~äèìáÉê=ÉëÅ~ä~K

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=áÇÉåíáÑáÅ~=ÇÉ=ä~=îáëí~=ÇÉ=ÇÉí~ääÉ=ó=ä~=òçå~=ÇÉ=ä~=èìÉ=
ÇÉêáî~=Éå=ä~=îáëí~=é~ÇêÉK=m~ê~=Éä=ÇÉí~ääÉ=éìÉÇÉ=ÉäÉÖáê=ÉåíêÉ=ìå=ÄçêÇÉ=ÅáêÅìä~ê=
ç=êÉÅí~åÖìä~êK

Herramienta Vista de detalle
ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=sáëí~=ÇÉ=ÇÉí~ääÉ=é~ê~=ÇÉÑáåáê=ìå~=îáëí~=ÇÉ=ÇÉí~ääÉ=ÇÉ=ìå~=
òçå~=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~=ÇÉ=Åì~äèìáÉê=îáëí~K=bëéÉÅáÑáèìÉ=Éä=•êÉ~=èìÉ=ÇÉëÉ~=ÇÉí~ää~ê=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=~êê~ëíêÉ=ä~=îáëí~=ÇÉ=ÇÉí~ääÉ=~=Åì~äèìáÉê=ìÄáÅ~ÅáµåK

Cuadro de diálogo Vista de detalle
bä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=sáëí~=ÇÉ=ÇÉí~ääÉ=~é~êÉÅÉ=Åì~åÇç=ëÉ=ëÉäÉÅÅáçå~=ä~=îáëí~=
é~ÇêÉK=mìÉÇÉ=Éëí~ÄäÉÅÉê=ä~ë=çéÅáçåÉë=ÇÉ=áÇÉåíáÑáÅ~ÇçêI=ÉëÅ~ä~=ó=îáëì~äáò~ÅáµåK

bä=éìåíç=ÇÉ=ÅÉåíêç=ÇÉä=ÄçêÇÉ=éçëáÅáçå~=Éä=ÇÉí~ääÉI=ó=Éä=ÄçêÇÉ=ÇÉíÉêãáå~=ä~=
ÉñíÉåëáµå=ÇÉä=ÇÉí~ääÉ=ÇÉ=ä~=îáëí~K=mìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=é~ê~=ëÉäÉÅÅáçå~ê=
ä~=Ñçêã~=ÇÉä=ÄçêÇÉI=éìäëÉ=Éä=éìåíç=ÇÉ=ÅÉåíêç=ÇÉä=ÇÉí~ääÉ=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=
éìäëÉ=ìå=éìåíç=é~ê~=Éëí~ÄäÉÅÉê=Éä=ÄçêÇÉ=ÇÉä=ÇÉí~ääÉK

pÉÖìáÇ~ãÉåíÉI=ÅêÉÉ=ìå~=îáëí~=ÇÉ=ÇÉí~ääÉ=é~ê~=ãçëíê~ê=ìå~=é~êíÉ=ÇÉ=ä~=îáëí~=
é~ÇêÉ=Éå=ìå~=ÉëÅ~ä~=ëìéÉêáçêK

fkq°kqbilW=ÅêÉ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=îáëí~=ÇÉ=ÇÉí~ääÉ

N ^ãéä∞É=ä~=îáëí~=ëìéÉêáçêK=

O mìäëÉ=Éå=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=sáëí~=ÇÉ=ÇÉí~ääÉ=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=sáëí~ë=ÇÉä=éä~åçK=pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=îáëí~=ëìéÉêáçêK=pÉ=~Äêáê•=Éä=Åì~Çêç=
ÇÉ=Çá•äçÖç=sáëí~=ÇÉ=ÇÉí~ääÉK

P mìäëÉ=ä~=Üçà~=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=_çêÇÉ=êÉÅí~åÖìä~êK
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Q mìäëÉ=é~ê~=ÅçäçÅ~ê=Éä=ÅÉåíêç=ÇÉä=ÇÉí~ääÉI=ÇÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=Éñé~åÇáÉåÇç=Éä=
êÉÅí•åÖìäç=èìÉ=ÇÉÑáåÉ=ä~=îáëí~=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=é~ê~=ÇÉÑáåáê=Éä=ÄçêÇÉ=
ÇÉä=ÇÉí~ääÉK

R oÉÇìòÅ~=ãÉÇá~åíÉ=òççã=ä~=òçå~=äç=ëìÑáÅáÉåíÉ=é~ê~=~êê~ëíê~ê=ä~=îáëí~=éêÉäáãáå~ê=
Ü~Åá~=ä~=áòèìáÉêÇ~=ÇÉ=ä~=îáëí~=ëìéÉêáçê=ó=éìäëÉK

i~=îáëí~=ó~=Éëí•=Éå=ëì=äìÖ~êK

dì~êÇÉ=Éä=~êÅÜáîçK

cáå=ÇÉä=ÉàÉêÅáÅáçK
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Vistas partidas

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éÉêãáíÉ=ÅêÉ~ê=îáëí~ë=é~êíáÇ~ë=~=é~êíáê=ÇÉ=îáëí~ë=Ä~ëÉI=
éêçóÉÅí~Ç~ëI=ëÉÅÅáçå~Ç~ëI=ÇÉ=ÇÉí~ääÉ=ó=~ìñáäá~êÉë=ÉñáëíÉåíÉëK=pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=
îáëí~=ÉñáëíÉåíÉI=ÇÉÑáå~=ä~=~é~êáÉåÅá~=ÇÉä=ÅçêíÉ=óI=~=Åçåíáåì~Åáµå=ÉëéÉÅáÑáèìÉ=
ä~=ìÄáÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=ä∞åÉ~ë=ÇÉ=îáëí~=ÇÉëÅìÄáÉêí~=Éå=ä~=îáëí~K=i~=îáëí~=é~êíáÇ~=
ÅçåëÉêî~=ä~=ÉëÅ~ä~=ÇÉ=ä~=îáëí~=çêáÖáå~äK

Herramienta Vista partida
ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=sáëí~=é~êíáÇ~=é~ê~=ãçÇáÑáÅ~ê=ìå~=îáëí~=ÇÉ=ìå=ÅçãéçJ
åÉåíÉ=ä~êÖç=Åìóç=í~ã~¥ç=åç=ëÉ=éìÉÇÉ=ãçÇáÑáÅ~ê=é~ê~=èìÉ=ÉåÅ~àÉ=Éå=ä~=Üçà~=
ÇÉ=ÇáÄìàç=ëáå=èìÉ=~ÑÉÅíÉ=~=ÇÉí~ääÉë=áãéçêí~åíÉëK=pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=îáëí~=óI=~=ÅçåíáJ
åì~ÅáµåI=ÅçäçèìÉ=ä~ë=ä∞åÉ~ë=ÇÉ=îáëí~=ÇÉëÅìÄáÉêí~=é~ê~=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=ä~=é~êíÉ=ÇÉ=ä~=
ä∞åÉ~=èìÉ=ëÉ=î~=~=Éäáãáå~êK

Cuadro de diálogo Vista partida
bä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=sáëí~=é~êíáÇ~==~é~êÉÅÉ=ìå~=îÉò=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~=ä~=îáëí~=èìÉ=
ÇÉëÉ~=é~êíáêK=bå=ä~ë=ä∞åÉ~ë=ÇÉ=îáëí~=ÇÉëÅìÄáÉêí~=éìÉÇÉ=ÇÉÑáåáê=Éä=Éëíáäç=ÇÉ=ÅçêíÉI=
ä~=çêáÉåí~ÅáµåI=ä~=ëÉé~ê~ÅáµåI=Éä=í~ã~¥ç=ÇÉä=ë∞ãÄçäç=ó=Éä=å∫ãÉêç=ÇÉ=ë∞ãÄçäçë=
èìÉ=ÇÉëÉ~=ãçëíê~êK

pÉäÉÅÅáçåÉ=Éä=Éëíáäç=êÉÅí~åÖìä~ê=ç=ÉëíêìÅíìê~ä=é~ê~=ÇÉÑáåáê=ä~=~é~êáÉåÅá~=ÖÉåÉê~ä=
ÇÉ=ä~ë=ä∞åÉ~ë=ÇÉ=îáëí~=ÇÉëÅìÄáÉêí~=ÇÉ=ä~=îáëí~K=^=Åçåíáåì~ÅáµåI=ìíáäáÅÉ=äçë=
ÅçåíêçäÉë=ÇÉ=çêáÉåí~Åáµå=é~ê~=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~ë=ä∞åÉ~ë=ÇÉ=îáëí~=
ÇÉëÅìÄáÉêí~K=ríáäáÅÉ=Éä=Åçåíêçä=ÇÉ=ëÉé~ê~Åáµå=é~ê~=Éëí~ÄäÉÅÉê=ä~=Çáëí~åÅá~=ÉåíêÉ=
äçë=ëÉÖãÉåíçë=êÉëí~åíÉë=ÇÉ=ä~=îáëí~=ÇÉëéì¨ë=ÇÉ=Ü~ÄÉêä~=é~êíáÇçK=fåíêçÇìòÅ~=Éä=
î~äçê=ÇÉä=Å~ãéç=p∞ãÄçäçë=é~ê~=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=Éä=å∫ãÉêç=ÇÉ=ë∞ãÄçäçë=ÇÉ=ÅçêíÉ=
èìÉ=èìáÉêÉ=èìÉ=~é~êÉòÅ~=Éå=Å~Ç~=ä∞åÉ~=ÇÉ=îáëí~=ÇÉëÅìÄáÉêí~K=mìÉÇÉ=Éëí~ÄäÉÅÉê=
Éä=í~ã~¥ç=ÇÉ=äçë=ë∞ãÄçäçë=Éå=éêçéçêÅáµå=~ä=í~ã~¥ç=ÇÉ=ëÉé~ê~Åáµå=éçê=ãÉÇáç=
ÇÉä=Åçåíêçä=ÇÉëäáò~åíÉK=mçê=∫äíáãçI=éìäëÉ=Éå=ä~=îáëí~=ÇÉä=éä~åç=é~ê~=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=
ä~=ìÄáÅ~Åáµå=ÇÉ=Å~Ç~=ä∞åÉ~=ÇÉ=ÅçêíÉK

Vistas dibujadas

rå~=îáëí~=ÇáÄìà~Ç~=Éë=ìå~=îáëí~=ÉëéÉÅá~ä=ÇÉ=ìå=éä~åç=èìÉ=åç=ÅçåíáÉåÉ=ìå~=
êÉéêÉëÉåí~Åáµå=ÇÉ=ìå=ãçÇÉäç=PaK=rå~=îáëí~=ÇáÄìà~Ç~=íáÉåÉ=ìåç=ç=ã•ë=ÄçÅÉíçë=
~ëçÅá~ÇçëK=pÉ=éìÉÇÉ=áåëÉêí~ê=ìå~=îáëí~=ÇáÄìà~Ç~=ó=ÅêÉ~ê=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàç=
ëáå=ìå=ãçÇÉäç=~ëçÅá~ÇçI=ç=ÄáÉå=ìíáäáò~ê=ìå~=îáëí~=ÇáÄìà~Ç~=é~ê~=éêçéçêÅáçå~ê=
ÇÉí~ääÉë=èìÉ=Ñ~äí~å=Éå=ìå=ãçÇÉäçK

^ä=áãéçêí~ê=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=^ìíç`^a=Éå=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàç=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=
fåîÉåíçêI=äçë=Ç~íçë=ëÉ=áåëÉêí~å=Éå=ìå~=îáëí~=ÇáÄìà~Ç~K=i~ë=Åçí~ëI=Éä=íÉñíç=ó=
çíê~ë=~åçí~ÅáçåÉë=ëÉ=áåëÉêí~å=Éå=ìå~=Üçà~=ÇÉ=ÇáÄìàç=ãáÉåíê~ë=èìÉ=ä~=
ÖÉçãÉíê∞~=ëÉ=áåëÉêí~=Éå=Éä=ÄçÅÉíç=~ëçÅá~ÇçK
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Modificación de vistas y secciones

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éÉêãáíÉ=êÉëíêáåÖáê=ä~ë=éçëáÅáçåÉë=êÉä~íáî~ë=ÇÉ=Ççë=îáëí~ëK=
rå~=ÇÉ=ä~ë=îáëí~ë=~Åí∫~=Åçãç=îáëí~=Ä~ëÉK=pá=ä~=îáëí~=Ä~ëÉ=ëÉ=ÇÉëéä~ò~I=ä~=îáëí~=
~äáåÉ~Ç~=í~ãÄá¨å=ëÉ=ÇÉëéä~ò~ê•K=pá=ëÉ=~äáåÉ~=ìå~=îáëí~=îÉêíáÅ~äãÉåíÉI=ä~=
éçëáÅáµå=ÇÉ=ÇáÅÜ~=îáëí~=Åçå=êÉä~Åáµå=~=ä~=îáëí~=Ä~ëÉ=Éëí•=êÉëíêáåÖáÇ~=~=äçë=
éìåíçë=ÇÉä=ÉàÉ=Y ÇÉ=ä~=îáëí~=ÇÉ=Ä~ëÉK=i~=~äáåÉ~Åáµå=Üçêáòçåí~ä=êÉëíêáåÖÉ=ä~=
éçëáÅáµå=~=äçë=éìåíçë=ëáíì~Ççë=~=äç=ä~êÖç=ÇÉä=ÉàÉ=X=ÇÉ=ä~=îáëí~=Ä~ëÉK

rå~=~äáåÉ~Åáµå=ëÉÖ∫å=ä~=éçëáÅáµå=Éëí~ÄäÉÅÉ=ä~=éçëáÅáµå=~åÖìä~ê=êÉä~íáî~=ÉåíêÉ=
ä~=îáëí~=ó=ä~=îáëí~=Ä~ëÉK=rå~=îáëí~=~ìñáäá~ê=Éë=ìå=ÉàÉãéäç=ÇÉ=~äáåÉ~Åáµå=ëÉÖ∫å=
éçëáÅáµåK=i~=îáëí~=Éëí•=êÉëíêáåÖáÇ~=é~ê~=ã~åíÉåÉê=ä~=~äáåÉ~Åáµå=Åì~åÇç=ä~=îáëí~=
Ä~ëÉ=êÉëìäí~=ÇÉëéä~ò~Ç~K

m~ê~=Éäáãáå~ê=ä~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ÉåíêÉ=îáëí~ëI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=îáëí~=ÇÉ=ä~=èìÉ=
ÇÉëÉ~=Éäáãáå~ê=ä~=~äáåÉ~ÅáµåK=mìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=^äáåÉ~Åáµå=[=sáëí~=åç=~äáåÉ~Ç~K=i~ë=~äáåÉ~ÅáçåÉë=
êçí~ë=Åçå=êÉëéÉÅíç=~=ä~ë=îáëí~ë=èìÉÇ~å=êÉëí~ìê~Ç~ëK=pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=îáëí~=èìÉ=
ÇÉëÉÉ=~äáåÉ~êI=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=Éäáà~=ìå~=ÇÉ=ä~ë=
çéÅáçåÉë=ÇÉä=ãÉå∫=ÅçåíÉñíì~äK=pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=îáëí~=Ä~ëÉ=é~ê~=Éëí~ÄäÉÅÉê=ä~=
~äáåÉ~ÅáµåK

NOTA m~ê~=áåëÉêí~ê=ìå~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~=ëáå=ìå~=êÉëíêáÅÅáµå=ÇÉ=~äáåÉ~ÅáµåI=
éìäëÉ=ó=ã~åíÉåÖ~=éìäë~Ç~=ä~=íÉÅä~=`qoi=ãáÉåíê~ë=ÅçäçÅ~=ä~=îáëí~K

Supresión de vistas

i~ë=îáëí~ë=èìÉ=ó~=åç=ëÉ=åÉÅÉëáí~å=ëÉ=éìÉÇÉå=ëìéêáãáêK=pá=ëìéêáãÉ=ìå~=îáëí~=
Ä~ëÉI=ä~ë=îáëí~ë=~ìñáäá~êÉë=ó=ä~ë=îáëí~ë=éêçóÉÅí~Ç~ë=ÇÉéÉåÇáÉåíÉë=ëÉ=éìÉÇÉå=
ëìéêáãáê=ç=ÅçåëÉêî~êK=i~ë=îáëí~ë=ëÉÅÅáçå~Ç~ë=ó=ÇÉ=ÇÉí~ääÉ=êÉèìáÉêÉå=ìå~=
îáëí~=Ä~ëÉ=ó=åç=ëÉ=éìÉÇÉå=ÅçåëÉêî~êK

m~ê~=ëìéêáãáê=ìå~=îáëí~I=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=îáëí~I=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=bäáãáå~êK=bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bäáãáå~ê=îáëí~I=
éìäëÉ=Éå=Éä=Äçíµå=j•ë=E[[F=é~ê~=ëÉäÉÅÅáçå~ê=ä~ë=îáëí~ë=ÇÉéÉåÇáÉåíÉë=èìÉ=ÇÉëÉ~=
ÅçåëÉêî~êK
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fkq°kqbilW=Éäáãáå~Åáµå=ÇÉ=ìå~=îáëí~=Ä~ëÉ

N `çå=Éä=éêçóÉÅíç=íìíçêá~ä|ÑáäÉë=~ÅíáîçI=~Äê~=Éä=~êÅÜáîç=delbasev.idwK=bä=éä~åç=
ÅçåíáÉåÉ=íêÉë=îáëí~ë=çêíçÖçå~äÉëI=ìå~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~=ó=ìå~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~K

O bå=Éä=å~îÉÖ~ÇçêI=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜçsáÉïNWîáÉïNJQKáéí=óI=~=
Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=bäáãáå~êK

pÉ=~Äêáê•=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bäáãáå~ê=îáëí~K

mìäëÉ=Éä=Äçíµå=j•ëI=êÉë~äíÉ=sáÉïO=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=p∞=Éå=ä~=Åçäìãå~=
bäáãáå~ê=é~ê~=èìÉ=Å~ãÄáÉ=~=kçK

e~Ö~=äç=ãáëãç=Åçå=sáÉïPK

mìäëÉ=^ÅÉéí~ê=é~ê~=Éäáãáå~ê=ä~=îáëí~=Ä~ëÉ=ó=ÅçåëÉêî~ê=ä~ë=Ççë=îáëí~ë=
ÇÉéÉåÇáÉåíÉëK

Alineación de vistas

rå~=~äáåÉ~Åáµå=Éë=ìå~=êÉä~Åáµå=ÇÉ=êÉëíêáÅÅáµå=ÉåíêÉ=ìå~=îáëí~=ÇÉéÉåÇáÉåíÉ=
ó=ëì=îáëí~=é~ÇêÉK=rå~=îáëí~=~äáåÉ~Ç~=ëµäç=ëÉ=éìÉÇÉ=ÇÉëéä~ò~ê=ÇÉåíêç=ÇÉ=ëìë=
êÉëíêáÅÅáçåÉëK=pá=ëÉ=ÇÉëéä~ò~=ä~=îáëí~=é~ÇêÉI=ä~=îáëí~=~äáåÉ~Ç~=ëÉ=ÇÉëéä~ò~=
í~ãÄá¨å=é~ê~=ã~åíÉåÉê=ä~=~äáåÉ~ÅáµåK

i~=ã~óçê∞~=ÇÉ=ä~ë=îáëí~ë=ÇÉéÉåÇáÉåíÉë=ëÉ=ÅêÉ~å=Åçå=~äáåÉ~ÅáµåI=éÉêç=ëÉ=éìÉÇÉå=
~¥~ÇáêI=Å~ãÄá~ê=ç=ëìéêáãáê=êÉä~ÅáçåÉë=ÇÉ=~äáåÉ~ÅáµåK=bñáëíÉå=Åì~íêç=éçëáÄäÉë=
êÉä~ÅáçåÉë=ÇÉ=~äáåÉ~Åáµå=ÉåíêÉ=ìå~=îáëí~=ÇÉéÉåÇáÉåíÉ=ó=ëì=îáëí~=é~ÇêÉW=
îÉêíáÅ~äI=Üçêáòçåí~äI=ëÉÖ∫å=éçëáÅáµå=ó=åç=~äáåÉ~Ç~K
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fkq°kqbilW=~äáåÉ~Åáµå=ÇÉ=îáëí~ë

N pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=îáëí~=éêçóÉÅí~Ç~=ÇÉ=ä~=òçå~=_OI=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=^äáåÉ~Åáµå=[=eçêáòçåí~äK

O sìÉäî~=~=ëÉäÉÅÅáçå~ê=Éëí~=îáëí~I=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=
ëÉäÉÅÅáçåÉ=^äáåÉ~Åáµå=[=eçêáòçåí~äK

P pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~=Åçãç=îáëí~=Ä~ëÉK

Q pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~=ó=~êê~ëíêÉ=ä~=îáëí~=îÉêíáÅ~äãÉåíÉ=Ü~Åá~=Éä=äìÖ~ê=
èìÉ=çÅìé~Ä~=éêÉîá~ãÉåíÉ=ä~=îáëí~=Ñêçåí~äK

i~=îáëí~=ä~íÉê~ä=ÇÉêÉÅÜ~=ëáÖìÉ=~äáåÉ~Ç~=Åçå=ä~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~K=rå=áåÇáÅ~Ççê=
ÇÉ=ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉ=îáëí~=ëÉ=~¥~ÇÉ=~=ä~=îáëí~=Ä~ëÉ=çêáÖáå~ä=èìÉ=ëÉ=éêçóÉÅí~I=ó=~=ä~=
îáëí~=éêçóÉÅí~Ç~=ëÉ=~¥~ÇÉ=ìå=áåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=îáëí~K=bëíç=~ëÉÖìê~=èìÉ=ëÉ=ÅçåëÉêîÉ=
ìå~=áåÇáÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~=çêáÉåí~Åáµå=ÇÉ=ä~=îáëí~=éêçóÉÅí~Ç~=ó=ÇÉ=ä~=ÇáêÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=
îáëí~I=áåÇÉéÉåÇáÉåíÉãÉåíÉ=ÇÉä=äìÖ~ê=ÇçåÇÉ=ëÉ=ÇÉëéä~ÅÉ=ä~=îáëí~K

R mìäëÉ=ä~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=
^äáåÉ~Åáµå=[=pÉÖ∫å=éçëáÅáµåK

S pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~=Åçãç=îáëí~=Ä~ëÉK

T aÉëéä~ÅÉ=ä~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~=ó=çÄëÉêîÉ=Åµãç=ä~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~=~Üçê~=ëÉ=
ÇÉëéä~ò~=Åçå=Éää~K
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Edición de patrones de sombreado

pÉ=éìÉÇÉ=~éäáÅ~ê=ìå=ÇçÄäÉ=ëçãÄêÉ~Çç=ó=ãçÇáÑáÅ~ê=äçë=ëáÖìáÉåíÉë=~ëéÉÅíçë=ÇÉ=
ìå=é~íêµå=ÇÉ=ëçãÄêÉ~Çç=ÇÉ=ìå~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~K

■ m~íêµå

■ žåÖìäç

■ dêçëçê=ÇÉ=ä∞åÉ~

■ bëÅ~ä~

■ aÉëéä~ò~ãáÉåíç

bå=äçë=ëáÖìáÉåíÉë=é~ëçëI=ÉÇáí~ê•=Éä=é~íêµå=ÇÉ=ëçãÄêÉ~Çç=ÇÉ=ä~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~=
é~ê~=êÉéêÉëÉåí~ê=Éä=ã~íÉêá~ä=Åçãç=ÄêçåÅÉ=ìíáäáò~åÇç=Éä=é~íêµå=ÇÉ=ëçãÄêÉ~Çç=
^kpf=PPK

m~ê~=ãçÇáÑáÅ~ê=ìå=é~íêµå=ÇÉ=ëçãÄêÉ~Çç

N mìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=ëçÄêÉ=Éä=é~íêµå=ÇÉ=ëçãÄêÉ~Çç=Éå=ä~=îáëí~=
ëÉÅÅáçå~Ç~=ó=Éäáà~=jçÇáÑáÅ~ê=ëçãÄêÉ~ÇçK=^é~êÉÅÉê•=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=
jçÇáÑáÅ~ê=é~íêµå=ÇÉ=ëçãÄêÉ~ÇçK

O pÉäÉÅÅáçåÉ=^kpf=PP=Éå=ä~=äáëí~=ÇÉ=é~íêçåÉë=ó=éìäëÉ=^ÅÉéí~êK

dì~êÇÉ=Éä=~êÅÜáîçK

cáå=ÇÉä=ÉàÉêÅáÅáç
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Rotación de vistas

i~ë=îáëí~ë=ëÉ=éìÉÇÉå=Öáê~ê=éçê==~êáëí~ë=ç=éçê=•åÖìäçK=i~ë=îáëí~ë=Öáê~å=Åçãç=
ÅìÉêéçë=ê∞ÖáÇçëI=áåÅäìáÇçë=äçë=ÄçÅÉíçëK=^ä=Öáê~ê=ä~ë=îáëí~ëI=ä~ë=~åçí~ÅáçåÉë=
ÅçåëÉêî~å=ëì=~ëçÅá~Åáµå=Åçå=ä~ë=îáëí~ë=ó=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉä=ãçÇÉäçK=pÉÖ∫å=ä~=
åçêã~=ìíáäáò~Ç~I=Éä=áåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=ä~=îáëí~=éìÉÇÉ=éêçéçêÅáçå~ê=áåÑçêã~Åáµå=
~ÇáÅáçå~ä=èìÉ=áåÇáèìÉ=èìÉ=ä~=îáëí~=ëÉ=Ü~=Öáê~Çç=ÇÉ=ëì=éçëáÅáµå=åçêã~äK

NOTA ^ä=Öáê~ê=ìå~=îáëí~I=ëá=ìå~=ä∞åÉ~=ÇÉ=éä~åç=ÇÉ=ÅçêíÉ=ÇÉ=ä~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~=
åç=ëÉ=~Åíì~äáò~I=éìÉÇÉ=ÉÇáí~êä~=áÖì~ä=èìÉ=ëá=ÑìÉê~=ìå=ÄçÅÉíçI=áåÅäìóÉåÇç=ëìë=

êÉëíêáÅÅáçåÉëK

Desplazamiento de las vistas

m~ê~=ÇÉëéä~ò~ê=ìå~=îáëí~I=éìäëÉ=ó=~êê~ëíêÉ=Éä=ã~êÅç=êçàçK=mìÉÇÉ=ÇÉëéä~ò~ê=î~êá~ë=
îáëí~ë=ãÉÇá~åíÉ=ìå~=ëÉäÉÅÅáµå=Åêìò~Ç~K=bëéÉÅáÑáèìÉ=ìå~=ëÉäÉÅÅáµå=Åêìò~Ç~=
éìäë~åÇçI=ÇÉëéä~ò~åÇç=Éä=Çáëéçëáíáîç=ëÉ¥~ä~Ççê=ÇÉ=ÇÉêÉÅÜ~=~=áòèìáÉêÇ~=ó=
îçäîáÉåÇç=~=éìäë~êK=pÉ=ëÉäÉÅÅáçå~å=ä~ë=îáëí~ë=èìÉ=Éëí•å=íçí~ä=ç=é~êÅá~äãÉåíÉ=
ÇÉåíêç=ÇÉ=ëìë=ã~êÅçëK=m~ê~=ÇÉëéä~ò~ê=ä~ë=îáëí~ë=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~ëI=éìäëÉ=ó=~êê~ëíêÉ=
ìåç=ÇÉ=äçë=ã~êÅçë=êçàçëK

Sugerencias para crear vistas del plano

■ `êÉÉ=îáëí~ë=Éå=Üçà~ë=ÇáÑÉêÉåíÉëK

`ì~åÇç=ÅêÉÉ=ìå~=åìÉî~=îáëí~I=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=îáëí~=é~ÇêÉ=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=
éìäëÉ=Éä=Äçíµå=kìÉî~=Üçà~=é~ê~=~Åíáî~ê=ä~=åìÉî~=Üçà~K=aáëéçåÇê•=ÇÉ=ìå~=
îáëí~=éêÉäáãáå~ê=é~ê~=ëì=ÅçäçÅ~ÅáµåK

■ `êÉÉ=îáëí~ë=ëÉÅÅáçå~Ç~ë=åç=~äáåÉ~Ç~ëK

mìäëÉ=ó=ã~åíÉåÖ~=éìäë~Ç~=ä~=íÉÅä~=`qoi=ãáÉåíê~ë=ÅçäçÅ~=ä~ë=îáëí~ë=
ëÉÅÅáçå~Ç~ë=é~ê~=ÇÉë~Åíáî~ê=ä~=~äáåÉ~ÅáµåK

■ aÉëéä~ÅÉ=ä~ë=îáëí~ë=ÉåíêÉ=ä~ë=Üçà~ëK

mìäëÉ=ìå~=îáëí~=Éå=Éä=å~îÉÖ~Ççê=ó=~êê•ëíêÉä~=~=çíê~=Üçà~K=bä=Åìêëçê=ÇÉÄÉ=Éëí~ê=
ëçÄêÉ=ìå=åçãÄêÉ=ÇÉ=Üçà~=ç=ìå=áÅçåç=é~ê~=éçÇÉê=ëçäí~ê=ä~=Üçà~K

■ `çéáÉ=îáëí~ë=ó=Üçà~ë=ÉåíêÉ=éä~åçëK

mìäëÉ=ä~=îáëí~=ç=ä~=Üçà~=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=̀ çéá~êK=
mÉÖìÉ=ä~=ëÉäÉÅÅáµå=Éå=çíêç=éä~åçK
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■ `çêêáà~=äçë=éä~åçëK

ríáäáÅÉ=ä~=ëìéÉêéçëáÅáµå=ÇÉ=ÄçÅÉíç=é~ê~=ÅçêêÉÖáê=äçë=éä~åçë=ëáå=èìÉ=~ÑÉÅíÉ=~=
ä~ë=îáëí~ë=ÇÉä=éä~åç=åá=~=ä~ë=~åçí~ÅáçåÉëK

■ sáëì~äáÅÉ=ä~=ÉëíêìÅíìê~=ÇÉä=ãçÇÉäç=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉK

mìäëÉ=ä~=îáëí~=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=jçëíê~ê=
ÅçåíÉåáÇçK=i~=ÉëíêìÅíìê~=ÇÉä=Éåë~ãÄä~àÉ=ëÉ=ãìÉëíê~=Ä~àç=ä~=Üçà~K

ríáäáÅÉ=Éëí~ë=í¨ÅåáÅ~ë=é~ê~=îáëì~äáò~ê=ÇÉ=Ñçêã~=ÉÑáÅ~ò=Éä=ÇáëÉ¥ç=ó=é~ê~=
ÇçÅìãÉåí~ê=Éä=ÇáëÉ¥ç=ÇÉä=ãçÇÉäçK

■ ríáäáÅÉ=ä~=íÉÅä~=̀ qoi=é~ê~=ÇÉë~Åíáî~ê=ä~=~äáåÉ~Åáµå=Çìê~åíÉ=ä~=ÅçäçÅ~Åáµå=ÇÉ=
îáëí~ë=ëÉÅÅáçå~Ç~ëK

■ ríáäáÅÉ=äçë=ãÉå∫ë=ÅçåíÉñíì~äÉë=é~ê~=íÉåÉê=ìå=~ÅÅÉëç=ê•éáÇç=~=ä~ë=
çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÉÇáÅáµå=ó=~=äçë=Åçã~åÇçë=ã•ë=ìíáäáò~ÇçëK
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NOTemas de 
este capítulo

Anotaciones en planos

bëíÉ=Å~é∞íìäç=éêçéçêÅáçå~=áåÑçêã~Åáµå=Ä•ëáÅ~=ó=

ÅçåÅÉéíçë=~ÅÉêÅ~=ÇÉ=ä~ë=~åçí~ÅáçåÉë=Éå=äçë=éä~åçë=

ìíáäáò~åÇç=Åçí~ëI=ã~êÅ~ë=ÇÉ=ÅÉåíêçI=ÉàÉëI=åçí~ë=êÉÑÉêÉåíÉë=

~=~ÖìàÉêçë=ó=íÉñíç=ÇÉ=ÇáêÉÅíêáòK=

■ Acerca de las anotaciones

■ Cotas

■ Estilos de cota

■ Marcas de centro y ejes

■ Texto de nota y de directriz

■ Notas referentes a agujeros

■ Creación de cotas en planos

■ Impresión de hojas
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Anotaciones en vistas del plano

pá=ä~ë=îáëí~ë=ÇÉä=éä~åç=ÇÉÑáåÉå=ä~=Ñçêã~=ÇÉ=ìå=ÅçãéçåÉåíÉI=ä~ë=~åçí~ÅáçåÉë=
éêçéçêÅáçå~å=áåÑçêã~Åáµå=~ÇáÅáçå~ä=åÉÅÉë~êá~=é~ê~=ÅçãéäÉí~ê=ä~=ÇçÅìãÉåJ
í~Åáµå=ÇÉä=ÅçãéçåÉåíÉK=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê∆=çÑêÉÅÉ=~ä=ìëì~êáç=ìå~=ÅçãéäÉí~=
Ö~ã~=ÇÉ=ë∞ãÄçäçë=ÇÉ=éä~åç=ó=åçí~ë=é~ê~=ëìë=~åçí~ÅáçåÉë=ÇÉ=éä~åçëK=içë=ë∞ãJ
Äçäçë=î~ê∞~å=ëÉÖ∫å=ä~=åçêã~=ÇÉ=ÇáÄìàç=ìíáäáò~Ç~K=mìÉÇÉ=~¥~Çáê=~ä=éä~åç=ÉäÉJ
ãÉåíçë=éÉêëçå~äáò~ÇçëI=Åçãç=ë∞ãÄçäçë=Öê•ÑáÅçëI=åçí~ë=åçêã~äáò~Ç~ë=ç=ÄäçJ
èìÉë=ÇÉ=êÉîáëáµåK

bå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=^åçí~Åáµå=ÇÉä=éä~åç=ÉåÅçåíê~ê•=ä~ë=ëáÖìáÉåíÉë=
ÜÉêê~ãáÉåí~ëW

Cota general ^¥~ÇÉ=Åçí~ë=ÇÉä=éä~åç=~=ìå~=îáëí~K

Cota de línea base pÉ=ìíáäáò~=é~ê~=~¥~Çáê=ÇÉ=Ñçêã~=~ìíçã~íáò~Ç~=Åçí~ë=ÇÉä=
éä~åç=ÇÉ=ä∞åÉ~=Ä~ëÉ=~=ä~=îáëí~K

Acotación por coordenadas ó Cota por coordenadas ^¥~ÇÉå=Ççë=íáéçë=ÇÉ=Åçí~ë=
éçê=ÅççêÇÉå~Ç~ë=~ä=éä~åçK=i~ë=Åçí~ë=éçê=ÅççêÇÉå~Ç~ë=áåÇáîáÇì~äÉë=éÉêãáíÉå=
áãéçêí~ê=~êÅÜáîçë=ÇÉ=ÇáÄìàç=ÇÉ=^ìíç`^a=èìÉ=ÅçåíáÉåÉå=Åçí~ë=éçê=
ÅççêÇÉå~Ç~ëK

Notas de rosca y referentes a agujero ^¥~ÇÉå=åçí~ë=êÉÑÉêÉåíÉë=~=~ÖìàÉêç=ó=ÇÉ=
êçëÅ~=~=çéÉê~ÅáçåÉë=ÅêÉ~Ç~ë=ìíáäáò~åÇç=ä~ë=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=ÇÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=
~ÖìàÉêç=ç=êçëÅ~=Éå=ìå~=éáÉò~K

Marca de centro i~ë=ä∞åÉ~ë=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~=ÇÉ=ä~=ã~êÅ~=ÇÉ=ÅÉåíêç=~àìëí~å=
~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=ëì=í~ã~¥ç=é~ê~=ÅçáåÅáÇáê=Åçå=ä~=ÖÉçãÉíê∞~K=i~ë=ã~êÅ~ë=
ÇÉ=ÅÉåíêç=ëÉ=éìÉÇÉå=Åçéá~ê=ó=éÉÖ~êK

Ejes ^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=~ÇãáíÉ=íêÉë=íáéçë=ÇÉ=ÉàÉëW=ÄáëÉÅíçêI=é~íêµå=ÅÉåíê~Çç=
ó=~ñá~äK

Símbolos  ^¥~ÇÉ ë∞ãÄçäçë=é~ê~=Éä=~Å~Ä~Çç=ëìéÉêÑáÅá~äI=ä~ë=ëçäÇ~Çìê~ëI=äçë=
êÉÅí•åÖìäçë=ÇÉ=íçäÉê~åÅá~=ó=ä~ë=áåÇáÅ~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÉäÉãÉåíçK=mìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=
ÇáêÉÅíêáÅÉë=é~ê~=ë∞ãÄçäçëK

Directrices de referencias parciales `êÉ~å=ìå~=ç=ã•ë=ÇáêÉÅíêáÅÉë=é~ê~=äçë=
ë∞ãÄçäçë=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~ë=é~êÅá~äÉëK=i~=åçêã~=ÇÉ=ÇáÄìàç=~Åíáî~=ÇÉíÉêãáå~=Éä=
ÅçäçêI=Éä=í~ã~¥çI=äçë=~íêáÄìíçë=ÇÉ=ä∞åÉ~=ó=ä~ë=ìåáÇ~ÇÉë=ÇÉ=ãÉÇáÇ~=ÇÉä=ë∞ãÄçäçK

Texto o Texto de directriz q~åíç=Éä=qÉñíç=Åçãç=Éä=qÉñíç=ÇÉ=ÇáêÉÅíêáò=ìíáäáò~å=ìå=
éêçÅÉë~Ççê=ÇÉ=íÉñíçë=Åçå=~äÖìå~ë=çéÅáçåÉë=ÇÉ=Ñçêã~íçI=Åçãç=Éä=íáéç=ÇÉ=äÉíê~I=
ä~=åÉÖêáí~=ó=~äÖìåçë=ë∞ãÄçäçë=ÉëéÉÅá~äÉëK=bä=íÉñíç=ÇÉ=ä~=ÇáêÉÅíêáò=ëÉ=~¥~ÇÉ=~=ä~=
ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉ=Ñçêã~=~ëçÅá~Ç~=ó=ëÉ=ÇÉëéä~ò~=Åçå=ä~=îáëí~=ÇÉä=éä~åçK
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Referencias numéricas ^¥~ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~ë=åìã¨êáÅ~ë=~=éáÉò~ë=áåÇáîáÇì~äÉë=ç=~=
íçÇ~ë=ä~ë=éáÉò~ë=ÇÉ=ìå~=îÉòK=mìÉÇÉ=~¥~Çáê=êÉÑÉêÉåÅá~ë=åìã¨êáÅ~ë=~=ìå~=éáÉò~=
éÉêëçå~äáò~Ç~=ìå~=îÉò=èìÉ=ëÉ=~¥~Ç~=~=ä~=äáëí~=ÇÉ=éáÉò~ëK

Lista de piezas fåëÉêí~=ìå~=äáëí~=ÇÉ=éáÉò~ë=Éå=Éä=éä~åçK

Tabla de agujeros ^¥~ÇÉ=ìå~=í~Ää~=ÇÉ=~ÖìàÉêçë=~=ìå~=îáëí~=ÇÉä=éä~åçK=

Oruga ^¥~ÇÉ=ìå~=~åçí~Åáµå=ÇÉ=çêìÖ~=~=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=Éå=ìå~=îáëí~=ÇÉä=éä~åçK=
i~=~åçí~Åáµå=åç=ëÉ=~ëçÅá~=Åçå=äçë=Åçåàìåíçë=ëçäÇ~Ççë=ÇÉä=ãçÇÉäçK

Tabla de revisiones ríáäáÅÉ=Éä=Äçíµå=q~Ää~=ÇÉ=êÉîáëáçåÉë=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=^åçí~Åáµå=ÇÉä=éä~åç=é~ê~=áåëÉêí~ê=ìå~=í~Ää~=ÇÉ=êÉîáëáçåÉë=Éå=
ìå~=Üçà~=ÇÉ=ÇáÄìàçK 

Símbolos ^¥~ÇÉ=ë∞ãÄçäçë=~=ìå=éä~åç=Åçãç=~åçí~ÅáçåÉëK

Recuperar cotas pÉäÉÅÅáçå~=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉä=ãçÇÉäç=èìÉ=ëÉ=î~å=~=ãçëíê~ê=Éå=ìå~=
îáëí~=ÇÉä=éä~åçK

Creación de cotas en planos

bä=éêçÅÉëç=é~ê~=ÅêÉ~ê=ìå~=Åçí~=ÇÉä=éä~åç=Éë=áÖì~ä=èìÉ=Éä=éêçÅÉëç=é~ê~=áåëÉêí~ê=
ìå~=Åçí~=ÇÉ=ãçÇÉäç=Éå=Éä=Éåíçêåç=ÇÉ=éáÉò~ë=ç=ÇÉ=Éåë~ãÄä~àÉëK=`ì~åÇç=
ëÉäÉÅÅáçå~=ìå~=çéÉê~Åáµå=ç=êÉä~Åáµå=ÉåíêÉ=çéÉê~ÅáçåÉë=é~ê~=ëì=~Åçí~ÅáµåI=
^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ÅêÉ~=ìå~=Åçí~=Üçêáòçåí~äI=îÉêíáÅ~ä=ç=~äáåÉ~Ç~X=ÇÉéÉåÇÉ=ÇÉ=
ä~=ÇáêÉÅÅáµå=Éå=ä~=èìÉ=ëÉ=ÇÉëéä~ÅÉ=Éä=ÅìêëçêK=i~=çéÅáµå=ÇÉ=Ñçêò~ê=Éëí•=~Åíáî~Ç~=
é~ê~=Ñ~Åáäáí~ê=ä~=ÅçäçÅ~Åáµå=ÇÉ=ä~=Åçí~=~=ìå~=Çáëí~åÅá~=Éëí•åÇ~ê=ÇÉëÇÉ=ä~=îáëí~=ó=
é~ê~=~äáåÉ~ê=ä~ë=Åçí~ë=ÉåíêÉ=ë∞K=

mìÉÇÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=Åì•ä=ÇÉÄÉê∞~=ëÉê=ä~=~é~êáÉåÅá~=ÇÉ=ìå~=Åçí~I=Å~éíìê~ê=Éä=Éëíáäç=
ÇÉ=Åçí~=ó=~éäáÅ~ê=Éä=Éëíáäç=~=Åì~äèìáÉê=Åçí~=ÇÉä=éä~åçK

bä=áåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=Ñçêò~ê=Åìêëçê=ãìÉëíê~=
èìÉ=ä~=Åçí~=Ü~=ëáÇç=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~=Åçãç=
êÉÑÉêÉåÅá~=é~ê~=~äáåÉ~ê=ìå~=åìÉî~=Åçí~K

`ì~åÇç=~êê~ëíêÉ=ä~=åìÉî~=Åçí~=~=ëì=éçëáÅáµåI=
Éä=áåÇáÅ~Ççê=ÇÉ=Ñçêò~ê=Åìêëçê=ëÉ=~Åíáî~ê•=
Åì~åÇç=Éëí¨=~äáåÉ~Çç=Åçå=ä~=Åçí~=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~K



190 | Capítulo 12 Anotaciones en planos

Modificación de cotas

rå~=îÉò=ÅçäçÅ~Ç~=ä~=Åçí~I=éìÉÇÉ=ãçÇáÑáÅ~ê=Éä=íáéç=ÇÉ=íçäÉê~åÅá~I=Éä=î~äçê=
åçãáå~äI=ä~=íçäÉê~åÅá~=ó=Éä=~àìëíÉK=i~ë=çéÅáçåÉë=é~ê~=êÉ~äáò~ê=Éëíçë=Å~ãÄáçë=ëÉ=
ÉåÅìÉåíê~å=Éå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=qçäÉê~åÅá~=ÇÉ=Åçí~K=bä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=
qçäÉê~åÅá~=ÇÉ=Åçí~=ëÉ=~ÄêÉ=~ä=Ü~ÅÉê=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=ìå~=Åçí~K

`ìåÇç=ëÉäÉÅÅáçå~=ìå=íáéç=ÇÉ=íçäÉê~åÅá~I=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ÖÉåÉê~=ìå~=îáëí~=
éêÉäáãáå~ê=ÇÉä=åìÉîç=íáéç=ÇÉ=íçäÉê~åÅá~=Éå=Éä=éä~åçK=fåíêçÇìòÅ~=ìå=åìÉîç=
î~äçê=åçãáå~ä=é~ê~=ä~=Åçí~=ó=Éëí~ÄäÉòÅ~=ä~=éêÉÅáëáµåK

pá=ëÉ=ãçÇáÑáÅ~=Éä=î~äçê=åçãáå~ä=ÇÉ=ìå~=Åçí~=ÇÉ=ãçÇÉäç=ç=ÇÉä=éä~åçI=̂ ìíçÇÉëâ=
fåîÉåíçê=Å~ãÄá~ê•=Éä=î~äçê=ÇÉä=éä~åç=éÉêç=åç=~Åíì~äáò~ê•=ä~=éáÉò~=åá=äçë=
Éåë~ãÄä~àÉëK

mìÉÇÉ=ÉëéÉÅáÑáÅ~ê=ä~ë=Å~ê~ÅíÉê∞ëíáÅ~ë=ÇÉ=îáëì~äáò~Åáµå=ÇÉ=ä~ë=ä∞åÉ~ë=ÇÉ=Åçí~=ó=äçë=
ÉñíêÉãçë=ÇÉ=ìå=éä~åçK

Inserción de cotas

mìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=Ççë=íáéçë=ÇÉ=Åçí~ë=é~ê~=ÇçÅìãÉåí~ê=Éä=ÇáëÉ¥ç=ÇÉ=ìå=éä~åçW=
Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç=ó=Åçí~ë=ÇÉä=éä~åçK=

Cotas de modelo
i~ë=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç=ÇÉÑáåÉå=Éä=í~ã~¥ç=ÇÉ=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ÄçÅÉíç=ó=
Åçåíêçä~å=Éä=í~ã~¥ç=ÇÉ=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉëK=pá=Å~ãÄá~=ìå~=Åçí~=ÇÉ=ãçÇÉäç=Éå=
ìå=éä~åçI=Éä=ÅçãéçåÉåíÉ=çêáÖáå~ä=ëÉ=~Åíì~äáò~=é~ê~=ÅçáåÅáÇáêK=i~ë=Åçí~ë=ÇÉ=
ãçÇÉäç=í~ãÄá¨å=ëÉ=ÅçåçÅÉå=Åçãç=ÄáÇáêÉÅÅáçå~äÉë=ç=Åçí~ë=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~K

bå=ä~=îáëí~=ëµäç=Éëí•å=ÇáëéçåáÄäÉë=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç=é~ê~äÉä~ë=~ä=éä~åç=ÇÉ=
ä~=îáëí~K=pá=ëÉäÉÅÅáçå~=ä~=çéÅáµå=é~ê~=modificar una cota de modelo de un plano=
Çìê~åíÉ=ä~==áåëí~ä~Åáµå=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêI=éçÇê•=ÉÇáí~ê=ìå~=Åçí~=ÇÉ=
ãçÇÉäç=ó=Éä=ÅçãéçåÉåíÉ=çêáÖáå~ä=í~ãÄá¨å=ëÉ=~Åíì~äáò~ê•K=aÉä=ãáëãç=ãçÇç=
èìÉ=çÅìêêÉ=Åçå=Éä=Ñçêã~íç=ÇÉ=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉä=éä~åçI=Éä=Ñçêã~íç=ÇÉ=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉ=
ãçÇÉäç=ëÉ=éìÉÇÉ=ãçÇáÑáÅ~êK

i~ë=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç=ëÉ=ãìÉëíê~å=ãÉÇá~åíÉ=Éä=Åçã~åÇç=oÉÅìéÉê~ê=Åçí~ëK=
bä=ãÉå∫=ÇÉä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉ=ìå~=îáëí~=ãìÉëíê~=ä~ë=çéÅáçåÉë=ÇÉ=
êÉÅìéÉê~ÅáµåI=Éäáãáå~Åáµå=ó=ÉÇáÅáµå=ÇÉ=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäçK

`ì~åÇç=ëÉ=áåëÉêí~=ìå~=îáëí~I=éìÉÇÉ=ÉäÉÖáê=ëá=ÇÉëÉ~=îáëì~äáò~ê=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉ=
ãçÇÉäçK=pµäç=~é~êÉÅÉê•å=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç=èìÉ=ëçå=éä~å~ë=Åçå=êÉëéÉÅíç=~=
ä~=îáëí~K=dÉåÉê~äãÉåíÉI=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç=ëÉ=ÉåÅìÉåíê~å=Éå=ä~=éêáãÉê~=îáëí~I=
ç=îáëí~=Ä~ëÉI=ÇÉä=éä~åçK=bå=ä~ë=ëáÖìáÉåíÉë=îáëí~ë=éêçóÉÅí~Ç~ëI=ëµäç=ëÉ=ãçëíê~ê•å=
ä~ë=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç=èìÉ=åç=ëÉ=îáëì~äáò~Ä~å=Éå=ä~=îáëí~=Ä~ëÉK=pá=åÉÅÉëáí~=ÇÉëéä~J
ò~ê=ìå~=Åçí~=ÇÉ=ãçÇÉäç=ÇÉ=ìå~=îáëí~=~=çíê~I=ëìéêáã~=ä~=Åçí~=ÇÉ=ä~=éêáãÉê~=îáëí~=
ó=êÉÅìéÉêÉ=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç=Éå=ä~=ëÉÖìåÇ~K=aÉä=ãáëãç=ãçÇçI=éìÉÇÉ=~¥~Çáê=
ìå~=Åçí~=ÇÉ=éä~åç=Éå=ä~=ëÉÖìåÇ~=îáëí~K
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pá=ÉäáÖÉ=ãçÇáÑáÅ~ê=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç=Éå=Éä=éä~åçI=êÉ~äáÅÉ=ëµäç=Å~ãÄáçë=
ã∞åáãçë=Éå=ä~ë=Çáëíáåí~ë=Åçí~ëK=pá=äçë=Å~ãÄáçë=ëçå=áãéçêí~åíÉë=ç=ëá=åÉÅÉëáí~=
ãçÇáÑáÅ~ê=Åçí~ë=~=ä~ë=èìÉ=Ü~ÅÉå=êÉÑÉêÉåÅá~=çíê~ë=Åçí~ëI=~Äê~=ä~=éáÉò~=ó=ÉÇáíÉ=Éä=
ÄçÅÉíç=ç=ä~=çéÉê~Åáµå=ÇáêÉÅí~ãÉåíÉK

q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=Éîáí~ê=ä~=ãçÇáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=Åçí~ë=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~=Éå=éáÉò~ë=ÇÉ=ëµäç=
äÉÅíìê~I=èìÉ=Ü~ÅÉå=êÉÑÉêÉåÅá~=~ä=~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàçK=aÉ=Éëí~=Ñçêã~=ëÉ=áãéáÇÉ=
èìÉ=ëÉ=êÉ~äáÅÉå=ãçÇáÑáÅ~ÅáçåÉë=~ÅÅáÇÉåí~äÉë=Éå=ä~ë=éáÉò~ë=åçêã~äáò~Ç~ëK

pá=Å~ãÄá~=Éä=í~ã~¥ç=ÇÉ=ìå~=éáÉò~=èìÉ=íáÉåÉ=î~êá~ë=Åçéá~ë=Éå=ìå=Éåë~ãÄä~àÉ=
ç=èìÉ=ëÉ=ìíáäáò~=Éå=î~êáçë=Éåë~ãÄä~àÉëI=íçÇ~ë=ä~ë=Åçéá~ë=ÇÉ=ä~=éáÉò~=í~ãÄá¨å=
Å~ãÄá~ê•å=ÇÉ=í~ã~¥çK

Cotas del plano
i~ë=Åçí~ë=ÇÉä=éä~åç=ëçå=ìåáÇáêÉÅÅáçå~äÉëK=pá=Éä=í~ã~¥ç=ÇÉ=ä~=éáÉò~=Å~ãÄá~I=
ä~=Åçí~=ÇÉä=éä~åç=ëÉ=~Åíì~äáò~K=páå=ÉãÄ~êÖçI=ëá=Å~ãÄá~=ìå~=Åçí~=ÇÉä=éä~åçI=
Éä=í~ã~¥ç=ÇÉ=ä~=éáÉò~=åç=ëÉ=îÉê•=~ÑÉÅí~ÇçK=i~ë=Åçí~ë=ÇÉä=éä~åç=ëÉ=ìíáäáò~å=
é~ê~=ÇçÅìãÉåí~êI=ó=åç=é~ê~=Åçåíêçä~ê=Éä=í~ã~¥ç=ÇÉ=ìå~=çéÉê~ÅáµåK

i~ë=Åçí~ë=ÇÉä=éä~åç=ëÉ=áåëÉêí~å=ÇÉ=ä~=ãáëã~=Ñçêã~=èìÉ=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉä=ÄçÅÉíçK=
i~ë=Åçí~ë=äáåÉ~äÉëI=~åÖìä~êÉëI=ê~Çá~äÉë=ó=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉ=Çá•ãÉíêç=ëÉ=áåëÉêí~å=
ëÉäÉÅÅáçå~åÇç=éìåíçëI=ä∞åÉ~ëI=~êÅçëI=Å∞êÅìäçë=ç=ÉäáéëÉëI=ó=äìÉÖç=ëáíì~åÇç=ä~=
Åçí~K=i~ë=êÉëíêáÅÅáçåÉë=ëÉ=áåÑáÉêÉå=ÇÉ=çíê~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=~=ãÉÇáÇ~=èìÉ=ÅçäçÅ~=
ä~ë=Åçí~ë=ÇÉä=éä~åçK

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ãìÉëíê~=ë∞ãÄçäçë=é~ê~=áåÇáÅ~ê=Éä=íáéç=ÇÉ=Åçí~=èìÉ=ëÉ=Éëí•=
áåëÉêí~åÇçK=q~ãÄá¨å=ëÉ=ìíáäáò~å=áåÇáÅ~ÅáçåÉë=îáëì~äÉë=é~ê~=ëáíì~ê=ä~ë=Åçí~ë=~=
áåíÉêî~äçë=Ñáàçë=ÇÉä=çÄàÉíçK
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Control de los estilos de cota

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éêçéçêÅáçå~=Éä=Åçåíêçä=ÇÉ=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉ=ä~=îáëí~=ÇÉä=éä~åç=
ãÉÇá~åíÉ=Éëíáäçë=ÇÉ=Åçí~ë=ó=Éä=^Çãáåáëíê~Ççê=ÇÉ=ÉëíáäçëK=rå=Éëíáäç=ÇÉ=Åçí~=
Åçåëí~=ÇÉ=ìå~=ëÉêáÉ=ÇÉ=é~ê•ãÉíêçë=é~ê~=Åçí~ëI=èìÉ=ÇÉíÉêãáå~å=ä~=~é~êáÉåÅá~=
ÇÉ=ä~=Åçí~=èìÉ=ëÉ=î~=~=~éäáÅ~êK=

i~=ëáÖìáÉåíÉ=ÑáÖìê~=ãìÉëíê~=î~êá~ë=Åçí~ë=èìÉ=ëÉ=Ü~å=ãçÇáÑáÅ~Çç=Åçå=Éëíáäçë=
ÇÉ=Åçí~K

pá=ÉãéäÉ~=ãìÅÜç=íáÉãéç=Éå=ÅêÉ~ê=ó=ãçÇáÑáÅ~ê=äçë=Éëíáäçë=ÇÉ=Åçí~ëI=éìÉÇÉ=
ìíáäáò~ê=Éä=^Çãáåáëíê~Ççê=ÇÉ=Éëíáäçë=é~ê~=Ñ~Åáäáí~ê=ëì=ÖÉëíáµåK=mìÉÇÉ=ìíáäáò~ê=Éä=
^Çãáåáëíê~Ççê=ÇÉ=Éëíáäçë=é~ê~=Åçéá~ê=Éëíáäçë=ÇÉ=Åçí~=ÇÉ=éä~åçë=ÉñáëíÉåíÉë=Éå=Éä=
éä~åç=~ÅíáîçK

ríáäáÅÉ=Éëíáäçë=ÇÉ=Åçí~=é~ê~=Åçåíêçä~ê=Éä=íÉñíç=ÇÉ=ä~=Åçí~I=äçë=ÉñíêÉãçëI=ä~ë=
ä∞åÉ~ë=ÇÉ=Åçí~=ó=ä~ë=ä∞åÉ~ë=ÇÉ=êÉÑÉêÉåÅá~K=^=Å~Ç~=åçêã~=ÇÉ=ÇáÄìàç=ëÉ=äÉ=
éêçéçêÅáçå~=ìå=Éëíáäç=ÇÉ=Åçí~I=éÉêç=éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=åìÉîçë=Éëíáäçë=Ä~ë~Ççë=Éå=
Éëíçë=∫äíáãçë=é~ê~=èìÉ=ëÉ=~àìëíÉå=~=ëìë=éêçéá~ë=åÉÅÉëáÇ~ÇÉë=ÇÉ=~åçí~ÅáµåK

bëíçë=ÉàÉãéäçë=ãìÉëíê~å=ìå~=Åçí~=èìÉ=ìíáäáò~=Éä=Éëíáäç=ÇÉ=Åçí~=fpl=éçê=ÇÉÑÉÅíç=
ó=çíê~=èìÉ=~éäáÅ~=é~ê•ãÉíêçë=ÇÉ=Éëíáäç=éÉêëçå~äáò~ÇçëK

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW= ~ÅÅÉëç=~ä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bëíáäçë=ÇÉ=Åçí~

N ^Äê~=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàç=ÉñáëíÉåíÉ=ç=ÅêÉÉ=ìåç=åìÉîçK

O pÉäÉÅÅáçåÉ=cçêã~íç=[=bëíáäçë=ÇÉ=Åçí~K

bëíáäç=ÇÉ=Åçí~=fpl=éçê= bëíáäç=ÇÉ=Åçí~=éÉêëçå~äáò~Çç
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Parámetros de Estilos de cota

qçÇ~ë=ä~ë=Åçí~ë=íáÉåÉå=ìå=ÉëíáäçI=ó~=ëÉ~=Éä=Éëíáäç=éçê=ÇÉÑÉÅíç=ç=ìåç=
éÉêëçå~äáò~ÇçK=qçÇ~ë=ä~ë=Åçí~ë=ëÉ=ÅêÉ~å=áåáÅá~äãÉåíÉ=ìíáäáò~åÇç=Éä=Éëíáäç=
ÇÉ=Åçí~=~ÅíáîçI=Éëí~ÄäÉÅáÇç=Éå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=kçêã~ë=ÇÉ=ÇáÄìàçK

içë=é~ê•ãÉíêçë=ÇÉä=Éëíáäç=ÇÉ=Åçí~=éçê=ÇÉÑÉÅíç=åç=ëÉ=éìÉÇÉå=Å~ãÄá~êI=éÉêç=
éìÉÇÉ=ÅêÉ~ê=ëì=éêçéáç=Éëíáäç=ãçÇáÑáÅ~åÇç=Éä=Éëíáäç=éçê=ÇÉÑÉÅíç=ó=Öì~êÇ•åÇçäç=
Åçå=ìå=åìÉîç=åçãÄêÉK

rå=Éëíáäç=ÇÉ=Åçí~=ëÉ=éìÉÇÉ=~éäáÅ~ê=~=íçÇ~ë=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉä=éä~åç=èìÉ=ÇÉëÉÉK=
içë=Å~ãÄáçë=êÉ~äáò~Ççë=Éå=ìå=Éëíáäç=ÇÉ=Åçí~=éÉêëçå~äáò~Çç=ëÉ=êÉÑäÉà~å=
~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=Éå=Åì~äèìáÉê=Åçí~=èìÉ=Ü~Ö~=êÉÑÉêÉåÅá~=~=ÇáÅÜç=ÉëíáäçK

m~ê~=ãçÇáÑáÅ~ê=äçë=é~ê•ãÉíêçë=ÇÉä=Éëíáäç=ÇÉ=Åçí~I=éìäëÉ=ä~=Åçí~=Åçå=Éä=Äçíµå=
ÇÉêÉÅÜç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=Éäáà~=kìÉîç=ÉëíáäçK=m~ê~=ãçÇáÑáÅ~ê=äçë=é~ê•ãÉíêçë=
ÇÉ=íçäÉê~åÅá~I=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=Éäáà~=qçäÉê~åÅá~K

`ì~åÇç=Éä=î~äçê=ãçÇáÑáÅ~Çç=ÇÉ=ìå=é~ê•ãÉíêç=í~ãÄá¨å=~ÑÉÅí~=~=äçë=î~äçêÉë=ÇÉ=
äçë=Åì~Çêçë=ÇÉ=Çá•äçÖç=kçêã~ë=ÇÉ=ÇáÄìàç=ç=bëíáäçë=ÇÉ=Åçí~I=ä~=êÉÖä~=~éäáÅ~ÄäÉ=
Éë=ä~=ëáÖìáÉåíÉW=

■ içë=é~ê•ãÉíêçë=èìÉ=ëÉ=Ü~å=ãçÇáÑáÅ~Çç=ëìëíáíìóÉå=~=äçë=ÇÉ=bëíáäçë=ÇÉ=Åçí~K=

■ içë=é~ê•ãÉíêçë=ÇÉ=bëíáäçë=ÇÉ=Åçí~=ëìëíáíìóÉå=~=äçë=ÇÉ=kçêã~ë=ÇÉ=ÇáÄìàçK

NOTA ^ä=~éäáÅ~ê=ìå=Éëíáäç=~=ìå~=Åçí~I=Åì~äèìáÉê=ãçÇáÑáÅ~Åáµå=êÉ~äáò~Ç~=Éå=ä~=

ãáëã~=ëÉ=éáÉêÇÉK
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Estilos de cota en el Administrador de estilos

bä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=^Çãáåáëíê~Ççê=ÇÉ=Éëíáäçë=Éë=ä~=ãÉàçê=Ñçêã~=ÇÉ=Åçéá~ê=
Éëíáäçë=ÇÉ=Åçí~=ÇÉ=ìå=éä~åç=~=çíêçI=~ÄêáÉåÇç=éä~åçë=ÉñáëíÉåíÉë=ó=Åçéá~åÇç=äçë=
Éëíáäçë=ÇÉ=Åçí~=ëÉäÉÅÅáçå~Ççë=~ä=éä~åç=~ÅíáîçK=cìåÅáçå~=Éñ~Åí~ãÉåíÉ=áÖì~ä=èìÉ=
Éä=~Çãáåáëíê~Ççê=ÇÉ=ã~íÉêá~äÉëI=Éëíáäçë=ÇÉ=Åçäçê=ó=Éëíáäçë=ÇÉ=áäìãáå~ÅáµåK

bä=^Çãáåáëíê~Ççê=ÇÉ=Éëíáäçë=ëµäç=Éëí•=ÇáëéçåáÄäÉ=Åì~åÇç=Ü~ó=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=
ÇáÄìàç=~Åíáîç=Éå=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçêK

aÉëÅêáéÅáµå=ÇÉä=Ñäìàç=ÇÉ=íê~Ä~àçW= ~ÅÅÉëç=~ä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=^Çãáåáëíê~Ççê=
ÇÉ=Éëíáäçë

N ^Äê~=ìå=~êÅÜáîç=ÇÉ=ÇáÄìàç=ÉñáëíÉåíÉ=ç=ÅêÉÉ=ìåç=åìÉîçK

O pÉäÉÅÅáçåÉ=cçêã~íç=[=^Çãáåáëíê~ÇçêK

Creación de anotaciones

^é~êíÉ=ÇÉ=ä~ë=Åçí~ëI=~äÖìå~ë=ÇÉ=ä~ë=~åçí~ÅáçåÉë=ã•ë=ÑêÉÅìÉåíÉë=ëçåW

■ j~êÅ~ë=ÇÉ=ÅÉåíêç=ó=ÉàÉë

■ qÉñíç=ÇÉ=åçí~=ó=ÇÉ=ÇáêÉÅíêáò=

■ kçí~ë=êÉÑÉêÉåíÉë=~=~ÖìàÉêç=ó=ÇÉ=êçëÅ~

■ oÉéêÉëÉåí~ÅáçåÉë=ÇÉ=êçëÅ~

■ fåÑçêã~Åáµå=ÇÉä=Å~àÉí∞å

Marcas de centro y ejes

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=Ü~=ëáãéäáÑáÅ~Çç=ä~ë=í~êÉ~ë=é~ê~=ä~=áåëÉêÅáµå=ÇÉ=ã~êÅ~ë=ÇÉ=
ÅÉåíêç=ó=ÉàÉëK=bñáëíÉå=Åì~íêç=ÜÉêê~ãáÉåí~ëW

■ j~êÅ~=ÇÉ=ÅÉåíêç

■ bàÉ

■ bàÉ=ÄáëÉÅíçê

■ m~íêµå=ÅÉåíê~Çç

^¥~Ç~=ã~êÅ~ë=ÇÉ=ÅÉåíêç=ó=ÉàÉë=~åíÉë=ÇÉ=áåëÉêí~ê=Åçí~ë=ÇÉä=éä~åçK=mìÉÇÉ=~Åçí~ê=
Ü~ëí~=äçë=ÉñíêÉãçë=ÇÉ=ä~ë=ã~êÅ~ë=ÇÉ=ÅÉåíêç=ó=ÇÉ=äçë=ÉàÉëI=ã~åíÉåáÉåÇç=ìå=
Éëé~Åá~Çç=ÅçêêÉÅíçK
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Texto de notas y de directrices

ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=qÉñíç=é~ê~=~¥~Çáê=åçí~ë=ÖÉåÉê~äÉë=~ä=éä~åçK=i~ë=åçí~ë=
ÖÉåÉê~äÉë=åç=ëÉ=~ëçÅá~å=~=ìå~=îáëí~I=ìå=ë∞ãÄçäç=ì=çíêç=çÄàÉíç=ÇÉä=éä~åçK

ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=qÉñíç=ÇÉ=ÇáêÉÅíêáò=é~ê~=~¥~Çáê=åçí~ë=~=äçë=ÉäÉãÉåíçë=
ÇÉä=éä~åçK=pá=~ëçÅá~=ä~=ä∞åÉ~=ÇÉ=ÇáêÉÅíêáò=~=ìå~=ÖÉçãÉíê∞~=ÇÉåíêç=ÇÉ=ìå~=îáëí~I=
ä~=åçí~=ëÉ=ÇÉëéä~ò~ê•=ç=Éäáãáå~ê•=Åì~åÇç=ëÉ=ÇÉëéä~ÅÉ=ç=ëÉ=ëìéêáã~=ä~=îáëí~K

bä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=^ëáÖå~ê=Ñçêã~íç=~=íÉñíç=ëÉ=ìíáäáò~=é~ê~=Éëí~ÄäÉÅÉê=äçë=
é~ê•ãÉíêçë=ÇÉä=íÉñíçK

Notas referentes a agujero y notas de rosca

i~ë=åçí~ë=êÉÑÉêÉåíÉë=~=~ÖìàÉêç=ó=ä~ë=åçí~ë=ÇÉ=êçëÅ~=ÇçÅìãÉåí~å=ä~ë=çéÉê~ÅáçJ
åÉë=ÇÉ=~ÖìàÉêç=ç=äçë=çÄàÉíçë=êçëÅ~Ççë=í~åíç=áåíÉêåçë=Åçãç=ÉñíÉêåçëK=bëí~ë=
åçí~ë=áåÅäìóÉå=åçêã~äãÉåíÉ=íçÇ~=ä~=áåÑçêã~Åáµå=åÉÅÉë~êá~=é~ê~=Ñ~ÄêáÅ~ê=
ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=êçëÅ~K

■ aá•ãÉíêç=ó=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ÇÉä=~ÖìàÉêç

■ q~ã~¥ç=ó=éêçÑìåÇáÇ~Ç=ÇÉ=ä~=êçëÅ~

■ q~ã~¥ç=ÇÉä=ÉëÅ~êá~Çç=ç=~îÉää~å~Çç

■ `~åíáÇ~ÇI=ÉëéÉÅá~äãÉåíÉ=é~ê~=é~íêçåÉë=ÇÉ=~ÖìàÉêç

ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=kçí~ë=ÇÉ=~ÖìàÉêçLêçëÅ~=é~ê~=~¥~Çáê=åçí~ë=êÉÑÉêÉåíÉë=~=
~ÖìàÉêç=É=áåÑçêã~Åáµå=ëçÄêÉ=êçëÅ~=Éå=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=~ÖìàÉêç=ó=êçëÅ~=ÇÉ=ä~ë=
îáëí~ë=ÇÉä=éä~åçK=

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=Å~éíìê~=ä~=áåÑçêã~Åáµå=ìíáäáò~Ç~=~ä=ÅêÉ~ê=ä~ë=çéÉê~ÅáçåÉë=
ÇÉ=~ÖìàÉêç=ó=êçëÅ~=ÇÉ=ìå~=éáÉò~K=mçëíÉêáçêãÉåíÉI=Éëí~=áåÑçêã~Åáµå=ëÉ=éìÉÇÉ=
ìíáäáò~ê=é~ê~=ÖÉåÉê~ê=ÇÉ=Ñçêã~=éêÉÅáë~=ä~ë=åçí~ë=êÉÑÉêÉåíÉë=~=~ÖìàÉêç=ó=ÇÉ=êçëÅ~=
Éå=ìå~=îáëí~=ÇÉä=éä~åçK=pá=ãçÇáÑáÅ~=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=~ÖìàÉêç=ç=êçëÅ~I=ä~=åçí~=
ÇÉ=~ÖìàÉêç=ç=ÇÉ=êçëÅ~=ëÉ=~Åíì~äáò~ê•=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉK

i~ë=åçí~ë=êÉÑÉêÉåíÉë=~=~ÖìàÉêç=ó=ÇÉ=êçëÅ~=ëÉ=ÖÉåÉê~å=ëÉÖ∫å=ä~=åçêã~=ÇÉ=ÇáÄìàç=
~Åíì~äK=mìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=Éå=ìå~=åçí~=ÇÉ=~ÖìàÉêç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=
ëÉäÉÅÅáçåÉ=qÉñíç=Éå=Éä=ãÉå∫=ÅçåíÉñíì~ä=é~ê~=ãçÇáÑáÅ~ê=Éä=Ñçêã~íç=ó=äçë=
é~ê•ãÉíêçëK

rå~=êçëÅ~=ëáÉãéêÉ=ëÉ=ÅçåëáÇÉê~=~=ÇÉêÉÅÜ~ëI=~=ãÉåçë=èìÉ=ëÉ=ÉëéÉÅáÑáèìÉ=äç=
Åçåíê~êáçK=rå~=êçëÅ~=Åçå=Öáêç=~=áòèìáÉêÇ~ë=ëáÉãéêÉ=îÉåÇê•=êçíìä~Ç~=Åçãç=
ie=EÂiÉÑíJe~åÇÊF=Éå=ìå=éä~åçK
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Representaciones de rosca

içë=éä~åçë=ÇÉ=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=éêÉëÉåí~å=ä~ë=êçëÅ~ë=ìíáäáò~åÇç=Éä=ã¨íçÇç=
ëáãéäáÑáÅ~ÇçK=i~ë=êçëÅ~ë=ÉñíÉêå~ë=îáëáÄäÉë=ëÉ=ãìÉëíê~å=Éå=îáëí~ë=ä~íÉê~äÉëI=
îáëí~ë=ëÉÅÅáçå~Ç~ë=ó=îáëí~ë=ëçãÄêÉ~Ç~ëK

m~ê~=ÇÉÑáåáê=ìå~=åçí~=êÉÑÉêÉåíÉ=~=~ÖìàÉêçI=ä~=ÖÉçãÉíê∞~=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~=ÇÉÄÉ=ëÉê=
ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=~ÖìàÉêç=ç=ìå~=çéÉê~Åáµå=ÇÉ=êçëÅ~K

bå=ä~ë=îáëí~ë=ëÉÅÅáçå~Ç~ëI=Éä=~ÖìàÉêç=ÇÉÄÉ=îáëì~äáò~êëÉ=Éå=ëì=éçëáÅáµå=åçêã~ä=
~=ä~=Å~ê~=ç=îÉêëÉ=Åçãç=ìå=éÉêÑáäK

q~ãÄá¨å=éìÉÇÉ=êÉ~äáò~ê=~åçí~ÅáçåÉë=Éå=~ÖìàÉêçë=ÇÉ=îáëí~ë=áëçã¨íêáÅ~ëK

Información del cajetín

i~=áåÑçêã~Åáµå=ÇÉä=Å~àÉí∞å=èìÉ=ÖÉåÉê~äãÉåíÉ=ëÉ=áåíêçÇìÅÉ=~ä=Ñáå~äáò~ê=Éä=
éä~åçI=ëÉ=çÄíáÉåÉ=ÇÉ=ä~ë=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ÇÉä=éä~åçK=i~=áåÑçêã~Åáµå=ëÉ=áåíêçÇìÅÉ=
Éå=ìå=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=ó=äçë=î~äçêÉë=ëÉ=ãìÉëíê~å=Éå=ä~ë=ìÄáÅ~ÅáçåÉë=
ÅçêêÉëéçåÇáÉåíÉë=ÇÉä=Å~àÉí∞åK

bä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=mêçéáÉÇ~ÇÉë=ÇÉä=éä~åç=íáÉåÉ=ëÉáë=ÑáÅÜ~ë=é~ê~=áåíêçÇìÅáê=
áåÑçêã~ÅáµåW

■ dÉåÉê~ä

■ oÉëìãÉå

■ mêçóÉÅíç

■ bëí~Çç

■ mÉêëçå~äáò~Ç~ë

■ dì~êÇ~ê

pá=ÄáÉå=é~êíÉ=ÇÉ=ä~=áåÑçêã~Åáµå=ÇÉä=Å~àÉí∞å=ëÉ=áåíêçÇìÅÉ=~ä=áåáÅáç=ÇÉä=éä~åçI=ä~ë=
~éêçÄ~ÅáçåÉë=ó=ÑÉÅÜ~ë=ÇÉ=~éêçÄ~ÅáçåÉë=åç=ëÉ=áåíêçÇìÅÉå=Ü~ëí~=ä~=Ñáå~äáò~Åáµå=ÇÉä=
ãáëãçK

bä=êÉëíç=ÇÉ=ä~=áåÑçêã~Åáµå=èìÉ=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=Éä=Å~àÉí∞å=éêçÅÉÇÉ=ÇÉä=ëáëíÉã~=
çéÉê~íáîçI=Éä=éä~åç=ó=ä~=Üçà~K

NOTA bä=Ñçêã~íç=ÇÉ=ÑÉÅÜ~=ÇÉéÉåÇÉ=ÇÉ=ä~=ÅçåÑáÖìê~Åáµå=êÉÖáçå~ä=ÇÉä=ëáëíÉã~I=

ìÄáÅ~Ç~=Éå=Éä=m~åÉä=ÇÉ=ÅçåíêçäK
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Adición de cotas y anotaciones

q~åíç=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉä=ãçÇÉäç=Åçãç=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉä=éä~åç=ëÉ=ìíáäáò~å=é~ê~=
ÇçÅìãÉåí~ê=Éä=í~ã~¥ç=ÇÉ=ä~=çéÉê~ÅáµåK

bå=ÉëíÉ=ÉàÉêÅáÅáç=ëÉ=ÅêÉ~ê•å=îáëí~ë=ÇÉä=éä~åçI=ëÉ=ãçÇáÑáÅ~ê•=ìå~=îáëí~=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉ=~¥~Çáê•å=Åçí~ë=ó=~åçí~ÅáçåÉë=~=ìå=éä~åç=ÇÉ=ìå~=
~Äê~ò~ÇÉê~=ìíáäáò~Ç~=é~ê~=ëçëíÉåÉê=ìå~=éáÉò~=ÇÉ=íê~Ä~àç=Çìê~åíÉ=
çéÉê~ÅáçåÉë=ÇÉ=ãÉÅ~åáò~ÇçK

= fkq°kqbilW=^ÇáÅáµå=ÇÉ=îáëí~ë=~=ìå=éä~åç

N `çå=Éä=éêçóÉÅíç=íìíçêá~ä|ÑáäÉë=~ÅíáîçI=~Äê~=Éä=~êÅÜáîç=dimsannot.idwK=bä=~êÅÜáîç=
ÇÉ=ÇáÄìàç=ÅçåíáÉåÉ=ìå~=∫åáÅ~=Üçà~=Åçå=ìå=ã~êÅç=ó=ìå=Å~àÉí∞åK

O mìäëÉ=Éå=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=sáëí~=Ä~ëÉ=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=sáëí~ë=ÇÉä=éä~åçK=pÉ=~Äêáê•=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=sáëí~=ÇÉä=éä~åçK

P mìäëÉ=Éä=Äçíµå=bñ~ãáå~ê=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=Ü~Ö~=ÇçÄäÉ=ÅäáÅ=Éå=îáÉïëJRKáéí=
é~ê~=ìíáäáò~êäç=Åçãç=çêáÖÉå=ÇÉ=ä~=îáëí~K

Q `çãéêìÉÄÉ=èìÉ=ä~=çéÅáµå=cêçåí~ä=Éëí•=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~=Éå=ä~=äáëí~=ÇÉ=îáëí~ëK=
aÉÑáå~=ä~=ÉëÅ~ä~=Åçãç=NK
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R pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=ÑáÅÜ~=léÅáçåÉëK=^ëÉÖ∫êÉëÉ=ÇÉ=èìÉ=ä~=çéÅáµå=^êáëí~ë=çÅìäí~ë=Éëí•=
êÉë~äí~Ç~=ó=`çí~ë=ÇÉ=íçÇç=Éä=ãçÇÉäç=åç=Éëí•=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~K

S páí∫É=ä~=îáëí~=éêÉäáãáå~ê=Éå=ä~=Éëèìáå~=áåÑÉêáçê=áòèìáÉêÇ~=ÇÉ=ä~=Üçà~=EÉå=ä~=òçå~=
`SFK=mìäëÉ=Éå=ä~=Üçà~=é~ê~=áåëÉêí~ê=ä~=îáëí~K

T mìäëÉ=Éå=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=sáëí~=éêçóÉÅí~Ç~=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=ÇÉ=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=sáëí~ë=ÇÉä=éä~åçK

mìäëÉ=ëçÄêÉ=ä~=îáëí~=Ä~ëÉ=ó=ÇÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=ÇÉ=Ñçêã~=îÉêíáÅ~ä=Ü~Åá~=ìå=éìåíç=
ëçÄêÉ=ä~=îáëí~=Ä~ëÉK=bå=ä~=Üçà~I=éìäëÉ=Éå=ä~=òçå~=bS=é~ê~=áåëÉêí~ê=ä~=îáëí~=
ëìéÉêáçêK

U aÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=Üçêáòçåí~äãÉåíÉ=Ü~Åá~=ä~=ÇÉêÉÅÜ~=ÇÉ=ä~=îáëí~=Ä~ëÉK=
bå=ä~=Üçà~I=éìäëÉ=Éå=ä~=òçå~=`P=é~ê~=ÅçäçÅ~ê=ä~=îáëí~=ÇÉ=ä~=ÇÉêÉÅÜ~K

V aÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=Ü~Åá~=ä~=ÇÉêÉÅÜ~=ÇÉ=ä~=îáëí~K=bå=ä~=Üçà~I=éìäëÉ=Éå=ä~=òçå~=bP=
é~ê~=áåëÉêí~ê=ä~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~K

NM mìäëÉ=ä~=Üçà~=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=`êÉ~êK=
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Edición de vistas del plano

aÉë~ÅíáîÉ=ä~=îáëì~äáò~Åáµå=ÇÉ=~êáëí~ë=í~åÖÉåíÉë=Éå=ä~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~K

fkq°kqbilW=ãçÇáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=îáëí~=ëÉÅÅáçå~Ç~

N mìäëÉ=ä~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=bÇáí~ê=
îáëí~K

O bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=sáëí~=ÇÉä=éä~åçI=éìäëÉ=ä~=ÑáÅÜ~=léÅáçåÉë=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÇÉë~ÅíáîÉ=ä~=Å~ëáää~=ÇÉ=îÉêáÑáÅ~Åáµå=^êáëí~ë=í~åÖÉåíÉëK=
mìäëÉ=^ÅÉéí~êK

^=Åçåíáåì~Åáµå=ëÉ=ãìÉëíê~å=ä~ë=îáëí~ë=çêíçÖçå~ä=É=áëçã¨íêáÅ~=ÇÉ=ä~=~Äê~ò~ÇÉê~K=

fkq°kqbilW=îáëì~äáò~Åáµå=ÇÉ=~êáëí~ë=í~åÖÉåíÉë

N mìäëÉ=ä~=îáëí~=áëçã¨íêáÅ~=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=ó=Éäáà~=bÇáí~ê=îáëí~K

O bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=sáëí~=ÇÉä=éä~åçI=éìäëÉ=ä~=ÑáÅÜ~=léÅáçåÉë=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=~ÅíáîÉ=ä~=Å~ëáää~=ÇÉ=îÉêáÑáÅ~Åáµå=^êáëí~ë=í~åÖÉåíÉëK=
mìäëÉ=^ÅÉéí~êK
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Adición de cotas de modelo
pÉÖìáÇ~ãÉåíÉI=~¥~Ç~=ìå=ãçÇÉäç=ó=Åçí~ë=ÇÉä=éä~åç=~=ä~ë=îáëí~ë=ìíáäáò~åÇç=Éä=
Åçã~åÇç=oÉÅìéÉê~ê=Åçí~ëK=^äÖìå~ë=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç=ëÉ=Éäáãáå~ê•å=ó=çíê~ë=
Å~ãÄá~ê•å=ÇÉ=äìÖ~êK

fkq°kqbilW=~ÇáÅáµå=ÇÉ=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç

N ^ãéä∞É=ä~=îáëí~=Ñêçåí~äK

O mìäëÉ=ä~=îáëí~=Ñêçåí~ä=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=
ëÉäÉÅÅáçåÉ=oÉÅìéÉê~ê=Åçí~ëK=bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=oÉÅìéÉê~ê=Åçí~ëI=
éìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=pÉäÉÅÅáçå~ê=Åçí~ëK=^é~êÉÅÉê•å=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç=
èìÉ=ëçå=éä~å~ë=Åçå=êÉëéÉÅíç=~=ä~=îáëí~K

P pÉäÉÅÅáçåÉ=íçÇ~ë=ä~ë=Åçí~ëI=ÉñÅÉéíç=ä~ë=Åçí~ë=Üçêáòçåí~äÉë=QRKM=ó=QMKMK

Q mìäëÉ=^éäáÅ~êK=^é~êÉÅÉê•å=íçÇ~ë=ä~ë=Åçí~ë=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~ëK=i~ë=Åçí~ë=åç=
ëÉäÉÅÅáçå~Ç~ë=éÉêã~åÉÅÉê•å=çÅìäí~ëK=mìäëÉ=`~åÅÉä~ê=é~ê~=ë~äáê=ÇÉä=Åì~Çêç=
ÇÉ=Çá•äçÖçK

Modificación de la posición de las cotas de modelo
m~ê~=Å~ãÄá~ê=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉä=íÉñíç=ÇÉ=ìå~=Åçí~I=éìäëÉ=ëçÄêÉ=ìå=çÄàÉíç=ÇÉ=íÉñíç=
ÇÉ=Åçí~=ó=~êê•ëíêÉäç=Ü~Åá~=ä~=åìÉî~=éçëáÅáµåK=i~=Åçí~=ëÉ=êÉë~äí~ê•=Åì~åÇç=Éëí¨=
~=ìå~=Çáëí~åÅá~=éêÉÇÉÑáåáÇ~=ÇÉä=ãçÇÉäçK=

i~ë=Åçí~ë=ê~Çá~äÉë=éìÉÇÉå=Å~ãÄá~ê=ÇÉ=éçëáÅáµå=ëá=ëÉäÉÅÅáçå~=Éä=Åçåíêçä=Éå=Éä=
ÉñíêÉãç=ÇÉ=ä~=ÇáêÉÅíêáòK=
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fkq°kqbilW=Å~ãÄáç=ÇÉ=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉ=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç

N ^êê~ëíêÉ=ä~ë=Åçí~ë=Ü~ëí~=èìÉ=~é~êÉòÅ~å=Åçãç=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=ÑáÖìê~K

O båÅì~ÇêÉ=é~ê~=ãçëíê~ê=ä~=îáëí~=ëìéÉêáçêI=éìäëÉ=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=ó=
ëÉäÉÅÅáçåÉ=qÉêãáå~êK

P mìäëÉ=ä~=îáëí~=ëìéÉêáçê=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=
ëÉäÉÅÅáçåÉ=oÉÅìéÉê~ê=Åçí~ëK=bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=oÉÅìéÉê~ê=Åçí~ëI=
éìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=pÉäÉÅÅáçå~ê=Åçí~ëK=^é~êÉÅÉê•å=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäç=
èìÉ=ëçå=éä~å~ë=Åçå=êÉëéÉÅíç=~=ä~=îáëí~K

Q pÉäÉÅÅáçåÉ=íçÇ~ë=ä~ë=Åçí~ë=ÉñÅÉéíç=ä~=Åçí~=Üçêáòçåí~ä=NPKM=ó=ä~ë=Åçí~ë=ê~Çá~äÉë=
oSKM=ó=oOKMK

R mìäëÉ=^éäáÅ~êK=^é~êÉÅÉê•å=íçÇ~ë=ä~ë=Åçí~ë=ëÉäÉÅÅáçå~Ç~ëK=i~ë=Åçí~ë=åç=
ëÉäÉÅÅáçå~Ç~ë=éÉêã~åÉÅÉê•å=çÅìäí~ëK=mìäëÉ=`~åÅÉä~ê=é~ê~=ë~äáê=ÇÉä=
Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖçK

S ^êê~ëíêÉ=ä~ë=Åçí~ë=êÉëí~åíÉë=Ü~ëí~=èìÉ=~é~êÉòÅ~å=Åçãç=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~=
ëáÖìáÉåíÉ=ÑáÖìê~K

Adición de ejes y marcas de centro
içë=ÉàÉë=ó=ã~êÅ~ë=ÇÉ=ÅÉåíêç=ëÉ=~¥~ÇÉå=é~ê~=èìÉ=ëáêî~å=ÇÉ=~óìÇ~=~ä=áåëÉêí~ê=
Åçí~ë=ÇÉä=éä~åçK
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fkq°kqbilW=~ÇáÅáµå=ÇÉ=ÉàÉë=ó=ã~êÅ~ë=ÇÉ=ÅÉåíêç

N bå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=é~åÉäI=éìäëÉ=ä~=ÑäÉÅÜ~=ëáíì~Ç~=àìåíç=~=sáëí~ë=ÇÉä=éä~åç=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=^åçí~Åáµå=ÇÉä=éä~åçK=mìäëÉ=Éå=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=
j~êÅ~=ÇÉ=ÅÉåíêç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=̂ åçí~Åáµå=
ÇÉä=éä~åçK

O mìäëÉ=Éä=Å∞êÅìäç=ÉñíÉêáçê=ÇÉä=íÉíµå=ó=~ãÄçë=~êÅçë=ÇÉ=ä~=ê~åìê~K

P båÅì~ÇêÉ=é~ê~=îáëì~äáò~ê=ä~=îáëí~=Ñêçåí~äK

Q mìäëÉ=Éå=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=bàÉ=ÄáëÉÅíçê=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=^åçí~Åáµå=ÇÉä=éä~åçK

R pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~ë=Ççë=ä∞åÉ~ë=çÅìäí~ë=èìÉ=êÉéêÉëÉåí~å=Éä=~ÖìàÉêç=í~ä~Çê~Çç=èìÉ=
~íê~îáÉë~=Éä=íÉíµåK

pÉ=~¥~Çáê•=Éä=ÉàÉ=ÄáëÉÅíçêK

S båÅì~ÇêÉ=é~ê~=îáëì~äáò~ê=ä~=îáëí~=ÇÉ=ä~=ÇÉêÉÅÜ~K

T pÉäÉÅÅáçåÉ=ä~ë=Ççë=ä∞åÉ~ë=çÅìäí~ë=èìÉ=êÉéêÉëÉåí~å=Éä=~ÖìàÉêç=í~ä~Çê~Çç=èìÉ=
~íê~îáÉë~=Éä=íÉíµåK

=

pÉ=~¥~Çáê•=Éä=ÉàÉ=ÄáëÉÅíçêK
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Adición de cotas del plano
i~ë=Åçí~ë=ÇÉä=éä~åç=ëÉ=~¥~ÇÉå=é~ê~=ÅçãéäÉí~ê=ä~=ÇçÅìãÉåí~Åáµå=ÇÉä=ãçÇÉäçK

fkq°kqbilW=~ÇáÅáµå=ÇÉ=Åçí~ë=ÇÉä=éä~åç

N båÅì~ÇêÉ=é~ê~=îáëì~äáò~ê=ä~=îáëí~=Ñêçåí~äK

O mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=`çí~=ÖÉåÉê~ä=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=^åçí~Åáµå=ÇÉä=éä~åçK

P mìäëÉ=Éä=éìåíç=Ñáå~ä=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉ=ä~=~êáëí~=áåÑÉêáçê=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=Éä=
éìåíç=Ñáå~ä=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉ=ä~=é~êíÉ=ëìéÉêáçê=ÇÉä=íÉíµåK

Q aÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=Ü~Åá~=ä~=áòèìáÉêÇ~=ó=ÅçäçèìÉ=ìå~=Åçí~=ÇÉ=NSKM=ÉåíêÉ=ä~ë=
Åçí~ë=îÉêíáÅ~äÉë=ÇÉ=NPKM=ó=NVKMI=Åçãç=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=áäìëíê~ÅáµåK

R båÅì~ÇêÉ=é~ê~=îáëì~äáò~ê=ä~=îáëí~=ëìéÉêáçêK

S ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=`çí~=ÖÉåÉê~ä=é~ê~=~¥~Çáê=ä~ë=Åçí~ë=Üçêáòçåí~äÉë=NPKMI=
QRKM=ó=QMKM=Åçãç=ëÉ=ãìÉëíê~=Éå=ä~=ëáÖìáÉåíÉ=ÑáÖìê~K

NOTA m~ê~=~äáåÉ~ê=ìå~=Åçí~=~ä=~êê~ëíê~êä~I=ÇÉëéä~ÅÉ=Éä=Åìêëçê=ëçÄêÉ=ìå~=Åçí~=
ÉñáëíÉåíÉ=ó=çÄíÉåÖ~=ìå=éìåíç=ÇÉ=~äáåÉ~ÅáµåK=̂ êê~ëíêÉ=Éä=Åìêëçê=ÇÉ=îìÉäí~=~=ä~=Åçí~=

èìÉ=ëÉ=Éëí•=áåëÉêí~åÇçK=i~=ä∞åÉ~=éìåíÉ~Ç~=ëÉ¥~ä~=ìå~=áåÑÉêÉåÅá~=ÇÉ=~äáåÉ~ÅáµåK=

mìäëÉ=é~ê~=áåëÉêí~ê=ä~=Åçí~K
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T ríáäáÅÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=̀ çí~=ÖÉåÉê~ä=é~ê~=~¥~Çáê=ä~=Åçí~=ê~Çá~ä=oONKMI=éìäëÉ=Åçå=
Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=qÉêãáå~êK

U ^êê~ëíêÉ=ä~=Åçí~=NSKM=~=ìå~=éçëáÅáµå=èìÉ=ÉîáíÉ=Éä=ÅêìÅÉ=Åçå=ä~ë=ä∞åÉ~ë=ÇÉ=
êÉÑÉêÉåÅá~K

pÉ=~¥~Çáê•å=ä~ë=Åçí~ë=ÇÉä=éä~åçK

Asignación de formato a las cotas
pÉ=éìÉÇÉ=~éäáÅ~ê=Ñçêã~íç=~=ä~ë=Åçí~ë=é~ê~=~¥~Çáê=áåÑçêã~Åáµå=~ÇáÅáçå~äI=
~àìëí~ê=ä~=éêÉÅáëáµå=ç=~¥~Çáê=íçäÉê~åÅá~ëK

fkq°kqbilW=~ëáÖå~Åáµå=ÇÉ=Ñçêã~íç=Éå=ìå=éä~åç

N mìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=Éå=ä~=Åçí~=ÇÉ=NRø=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=qÉñíçK

O bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=^ëáÖå~ê=Ñçêã~íç=~=íÉñíçI=ÉëÅêáÄ~=qvmI=óI=~=
Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=^ÅÉéí~êK

P mìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ä~=Åçí~=NSKMM=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=qÉñíçK=
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Q bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=^ëáÖå~ê=Ñçêã~íç=~=íÉñíçI=Éå=Éä=éìåíç=ÇÉ=áåëÉêÅáµåI=
éìäëÉ=ä~=Ä~êê~=Éëé~Åá~Ççê~=É=áåíêçÇìòÅ~=qbqþkK=mìäëÉ=fkqolK=

pÉäÉÅÅáçåÉ= =Éå=ä~=äáëí~=ÇÉ=ë∞ãÄçäçë=ÇÉä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖçK

pÉäÉÅÅáçåÉ=^êá~ä=Éå=ä~=äáëí~=ÇÉëéäÉÖ~ÄäÉK

mìäëÉ=ä~=Ä~êê~=Éëé~Åá~Ççê~=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=ÉëÅêáÄ~=NOKM=m^p^kqbK

mìäëÉ=^ÅÉéí~êK

pÉ=ãçëíê~ê•å=ä~ë=Åçí~ë=Ñçêã~íÉ~Ç~ëK

∅
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Adición de texto de notas y de directrices
^=Åçåíáåì~Åáµå=~¥~Çáê•=ìå~=åçí~=ÖÉåÉê~ä=ó=ëÉ=ìíáäáò~ê•=Éä=íÉñíç=ÇÉ=ÇáêÉÅíêáò=
é~ê~=ÇçÅìãÉåí~ê=Éä=êÉÇçåÇÉçK

fkq°kqbilW=~ÇáÅáµå=ÇÉ=ìå=íÉñíç=ÇÉ=åçí~=ó=ÇáêÉÅíêáò=~=ìå=éä~åç

N mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=qÉñíç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=ÜÉêê~ãáÉåí~ë=
^åçí~Åáµå=ÇÉä=éä~åçK

O mìäëÉ=ëçÄêÉ=ìå=éìåíç=áåÑÉêáçê=ó=Ü~Åá~=ä~=ÇÉêÉÅÜ~=ÇÉ=ä~=îáëí~=ëìéÉêáçêK

P bëÅêáÄ~=qlibo^k`f^=abI=ó=éìäëÉ=fkqolK

Q bå=ä~=ä∞åÉ~=ëáÖìáÉåíÉI=áåíêçÇìòÅ~=qla^p=i^p=`lq^p=EÉëé~ÅáçFK

R pÉäÉÅÅáçåÉ=Éä=áÅçåç=ÇÉ=íçäÉê~åÅá~=ÇÉ=ä~=äáëí~=ÇÉ=ë∞ãÄçäçëI=áåíêçÇìòÅ~=MKR=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=^ÅÉéí~êK=mìäëÉ=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=ó=Éäáà~=
qÉêãáå~êK

S mìäëÉ=ä~=ÜÉêê~ãáÉåí~=qÉñíç=ÇÉ=ÇáêÉÅíêáò=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉä=é~åÉä=ç=Éå=ä~=Ä~êê~=ÇÉ=
ÜÉêê~ãáÉåí~ë=^åçí~Åáµå=ÇÉä=éä~åçK

T pÉäÉÅÅáçåÉ=Éä=~êÅç=áåÑÉêáçê=Éå=Éä=ÉñíêÉãç=ÇÉêÉÅÜç=é~ê~=ÇÉÑáåáê=Éä=éìåíç=ÇÉ=
áåáÅáç=ÇÉ=ä~=ÇáêÉÅíêáòK

U mìäëÉ=ëçÄêÉ=ìå=éìåíç=áåÑÉêáçê=ó=Ü~Åá~=ä~=ÇÉêÉÅÜ~=é~ê~=ÇÉÑáåáê=Éä=Ñáå~ä=ÇÉ=ä~=
ÇáêÉÅíêáòI=éìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=`çåíáåì~êK

V bëÅêáÄ~=obalkablp=oOK=mìäëÉ=^ÅÉéí~êK
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Edición de cotas de modelo
`ì~åÇç=ëÉ=ãçÇáÑáÅ~=ìå~=Åçí~=ÇÉ=ãçÇÉäçI=Éä=ãçÇÉäç=ÇÉ=ä~=éáÉò~=ëÉ=~Åíì~äáò~=
àìåíç=Åçå=ä~ë=îáëí~ë=ÇÉä=éä~åçK

fkq°kqbilW= ãçÇáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=Åçí~=ÇÉ=ãçÇÉäç=Éå=ìå=éä~åç

N mìäëÉ=Åçå=Éä=Äçíµå=ÇÉêÉÅÜç=ÇÉä=ê~íµå=Éå=ä~=Åçí~=ÇÉ=NRø=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=
Éäáà~=bÇáí~ê=Åçí~ë=ÇÉ=ãçÇÉäçK

O bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=bÇáí~ê=Åçí~I=áåíêçÇìòÅ~=NM=Öê==é~ê~=ä~=åìÉî~=Åçí~=óI=
~=Åçåíáåì~ÅáµåI=éìäëÉ=ä~=ã~êÅ~=ÇÉ=îÉêáÑáÅ~ÅáµåK

bä=ãçÇÉäç=ó=Éä=éä~åç=ëÉ=~Åíì~äáò~ê•åK

P mìäëÉ=ä~=Åçí~=NMø=óI=~=Åçåíáåì~ÅáµåI=~êê•ëíêÉä~=é~ê~=ÅçäçÅ~êä~=ÅçêêÉÅí~ãÉåíÉK=
`~ãÄáÉ=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉ=çíê~ë=Åçí~ë=èìÉ=ëÉ=Ü~ó~å=ÇÉëéä~ò~ÇçK

lÄëÉêîÉ=Åµãç=ä~=éçëáÅáµå=ÇÉä=íÉíµå=ëÉ=îÉ=~ÑÉÅí~Ç~=éçê=Éä=Å~ãÄáç=êÉ~äáò~Çç=Éå=
ä~=Åçí~=ÇÉ=ãçÇÉäçK

ADVERTENCIA i~=ãçÇáÑáÅ~Åáµå=ÇÉ=ìå~=Åçí~=ÇÉ=ãçÇÉäç=~ÑÉÅí~=

ÇáêÉÅí~ãÉåíÉ=~ä=ãçÇÉäçK=^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=~Åíì~äáò~=~ìíçã•íáÅ~ãÉåíÉ=Éä=

~êÅÜáîç=ÇÉ=éáÉò~=Åçå=äçë=Å~ãÄáçë=êÉ~äáò~ÇçëK

Cómo completar un cajetín
i~ë=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ÇÉä=éä~åç=ëÉ=ìíáäáò~å=é~ê~=ÅçãéäÉí~ê=ä~=áåÑçêã~Åáµå=ÇÉä=
Å~àÉí∞åK
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fkq°kqbilW=éêçÅÉÇáãáÉåíç=é~ê~=ÅçãéäÉí~ê=ìå=Å~àÉí∞å

N bå=Éä=ãÉå∫=^êÅÜáîçI=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ámêçéÉêíáÉëK

pÉ=~Äêáê•=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=mêçéáÉÇ~ÇÉëK

O bå=ä~=ÑáÅÜ~=oÉëìãÉåI=áåíêçÇìòÅ~=ëì=åçãÄêÉ=Éå=Éä=Å~ãéç=^ìíçêK

P mìäëÉ=Éå=ä~=ÑáÅÜ~=bëí~Çç=ó=ëÉäÉÅÅáçåÉ=ä~=ÑÉÅÜ~=~Åíì~ä=Éå=ä~=äáëí~=cÉÅÜ~=ÇÉ=
êÉîáëáµåK

Q bå=oÉîáë~Çç=éçêI=ÉëÅêáÄ~=ëìë=áåáÅá~äÉëK

R mìäëÉ=^ÅÉéí~êK
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pÉ=~Åíì~äáò~ê•=Éä=Å~àÉí∞åK

bä=éä~åç=Éëí•=ÅçãéäÉíçK

dì~êÇÉ=Éä=~êÅÜáîçK

cáå=ÇÉä=ÉàÉêÅáÅáç
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Impresión de hojas de dibujo

^ìíçÇÉëâ=fåîÉåíçê=ìíáäáò~=Åì~äèìáÉê=áãéêÉëçê~=ÅçåÑáÖìê~Ç~=Éå=jáÅêçëçÑí∆=
táåÇçïë∆=é~ê~=áãéêáãáê=ìå~=Åçéá~=ÇÉ=ä~=ÇçÅìãÉåí~Åáµå=ÇÉä=ÇáëÉ¥çK=
içë=íê~ò~ÇçêÉë=ÇÉ=Öê~å=Ñçêã~íç=ëÉ=éìÉÇÉå=ÅçåÑáÖìê~ê=Åçãç=áãéêÉëçê~ë=ÇÉä=
ëáëíÉã~=táåÇçïëK=bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=fãéêáãáê=ÇáÄìàçI=éìÉÇÉ=
Åçåíêçä~ê=äç=ëáÖìáÉåíÉW

■ pÉäÉÅÅáµå=ÇÉ=ä~=áãéêÉëçê~

■ o~åÖç=ÇÉ=áãéêÉëáµåI=ëá=íáÉåÉ=ìå=éä~åç=Åçå=î~êá~ë=Üçà~ë

■ bëÅ~ä~

■ fãéêáãáê=íçÇçë=äçë=ÅçäçêÉë=Éå=Ää~åÅç=ó=åÉÖêç

■ bäáãáå~ê=ÖêçëçêÉë=ÇÉ=ä∞åÉ~=ÇÉ=çÄàÉíç

■ k∫ãÉêç=ÇÉ=Åçéá~ë

bå=Éä=Åì~Çêç=ÇÉ=Çá•äçÖç=fãéêáãáê=ÇáÄìàç=éìÉÇÉ=îÉê=ìå~=îáëí~=éêÉäáãáå~ê=ÇÉä=
ÇáÄìàç=Ä~ë~Ç~=Éå=ä~=áãéêÉëçê~=ó=äçë=é~ê•ãÉíêçë=ëÉäÉÅÅáçå~ÇçëK

Sugerencias para las anotaciones en planos

■ ríáäáÅÉ=é~ê•ãÉíêçë=ÇÉ=íÉñíç=é~ê~=ãçëíê~ê=ä~ë=éêçéáÉÇ~ÇÉë=ÇÉä=éä~åç=ó=
ÇÉã•ë=áåÑçêã~Åáµå=ÇÉä=Å~àÉí∞åK

■ ríáäáÅÉ=áåÇáÅ~ÅáçåÉë=îáëì~äÉë=Eë∞ãÄçäçë=ÇÉä=ÅìêëçêF=é~ê~=ëáíì~ê=ó=~äáåÉ~ê=
Åçí~ëK
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