Autodesk Inventor®

autodesk’

Para empezar

8

4 de noviembre, 2003




© Copyright 2003 Autodesk,

Reservados todos los derechos
La presente publicacién no podra ser reproducida, ni en su totalidad ni en parte, por ningin medio, en ninguna forma y para ningdn fin.
AUTODESK, INC. SUMINISTRA ESTOS MATERIALES "TAL COMO ESTAN" Y, SALVO EN LO ESPECIFICADO EN EL CONTRATO DE
LICENCIA ADJUNTO, SU SUMINISTRO NO IMPLICA NINGUN TIPO DE GARANTIA, NI EXPRESA NI IMPLICITA, INCLUYENDO -PERO
SIN LIMITARSE A ELLAS- LAS RELATIVAS AL CUMPLIMIENTO DE CRITERIOS COMERCIALES Y A LA ADECUACION A PROPOSITOS
PARTICULARES.
AUTODESK, INC. NO ACEPTA EN NINGUN CASO RESPONSABILIDADES ANTE NADIE POR DANOS PARTICULARES, INDIRECTOS,
DERIVADOS O FORTUITOS, QUE SE PUEDA ORIGINAR EN RELACION CON, O COMO RESULTADO DE LA COMPRA O USO DE ESTOS
MATERIALES. INDEPENDIENTEMENTE DE LA FORMA DE ACCION, LA RESPONSABILIDAD UNICA Y EXCLUSIVA DE AUTODESK, INC.
NO PODRA SUPERAR EL PRECIO PAGADO POR LA COMPRA DE LOS MATERIALES AQUI DESCRITOS.
Autodesk, Inc. se reserva el derecho de revisar y mejorar sus productos como estime conveniente. Esta publicacién define el estado de este
producto en el momento de su publicacién y podria no corresponder a versiones futuras del mismo.

Marcas comerciales de Autodesk

Las siguientes son marcas registradas de Autodesk, Inc. en EE.UU. y en otros paises: 3D Props, 3D Studio, 3D Studio MAX, 3D Studio VIZ, 3DSurfer,
3ds max, ActiveShapes, ActiveShapes (logotipo), Actrix, ADI, AEC Authority (logotipo), AEC-X, Animator Pro, Animator Studio, ATC, AUGI, AutoCAD,
AutoCAD LT, AutoCAD Map, Autodesk, Autodesk Inventor, Autodesk (logotipo), Autodesk MapGuide, Autodesk Streamline, Autodesk University
(logotipo), Autodesk View, Autodesk WalkThrouih Autodesk World, AutoLISP, AutoSketch, backdraft, Biped, bringing information down to earth,
Buzzsaw, CAD Overlay, Character Studio, Cinepak, Cinepak (Iogotlpo) Cleaner, Codec Central Combustlon Design Your World, Design Your World
(logotipo), Discreet, EditDV, Education by Design, gmax, Heidi, HOOPS, Hyperwire, i-drop, Inside Track, IntroDV Kinetix, MaterlaISpec Mechanical
Desktop, NAAUG, ObjectARX, PeopleTracker, Physique, Planix, Powered with Autodesk Technology (Iogotipo), ProjectPoint, RadioRay, Reactor, Revit,
Softdesk, Texture Universe, The AEC Authority, The Auto Architect, VISION*, Visual, Visual Construction, Visual Drainage, Visual Hydro, Visual
Landscape, Visual Roads, Visual Survey, Visual Toolbox, Visual Tugboat, Visual LISP, Volo, WHIP! y WHIP! (logotipo).

Las siguientes son marcas comerciales de Autodesk, Inc. en EE.UU. y en otros paises: AutoCAD Learning Assistance, AutoCAD LT Learning Assistance,
AutoCAD Simulator, AutoCAD SQL Extension, AutoCAD SQL Interface, Autodesk Envision, Autodesk Map, AutoSnap, AutoTrack, Built with ObjectARX
(logo), Burn, Buzzsaw.com, CAICE, Cinestream, Civil 3D, Cleaner Central, ClearScale, Colour Warper, Content Explorer, Dancing Baby (imagen),
DesignCenter, Design Doctor, Designer's Toolkit, DesignProf, DesignServer, Design Web Format, DWF, DWFwriter, DWG Linking, DXF, Extending
the Design Team, GDX Driver, gmax (logotipo), gmax ready (logotipo),Heads-up Design, jobnet, lustre, ObjectDBX, onscreen onair online, Plans &
Specs, Plasma, PolarSnap, Real-time Roto, Render Queue, Visual Bridge, Visual Syllabus y Where Design Connects.

Marcas registradas de Autodesk Canada Inc.
Las siguientes son marcas registradas de Autodesk Canada Inc. en EE.UU. y Canada y en otros paises: discreet, fire, flame, flint, flint RT, frost, glass,
inferno, MountStone, riot, river, smoke, sparks, stone, stream, vapour, wire.

Las siguientes son marcas comerciales de Autodesk Canada Inc. en EE.UU., Canada y en otros paises: backburner, Multi-Master Editing.

Marcas registradas de terceros
HTML Help © 1995-2002 Microsoft Corp. Reservados todos los derechos.

Internet Explorer © 1995-2001 Microsoft Corp. Reservados todos los derechos.

Windows®NetMeeting®© 1996-2001 Microsoft Corp. Reservados todos los derechos.

TList™ 5 Active X control, Bennet-Tec Information Systems.

Typefaces © 1992 Bitstream®typeface library. Reservados todos los derechos.

Visual Basic®y el logotipo de Visual Basic (solo grafico)®© 1987-2001 Microsoft Corp. Reservados todos los derechos
Los demas nombres de modelos, productos y marcas pertenecen a sus respectivos propietarios.

Avisos de copyright de terceros
ACIS © 1989-2002 Spatial Corp. Reservados todos los derechos.
CDM © 1999-2002 D-Cubed Ltd. Reservados todos los derechos.
COPRA MetalBender © 1989-2002 data M Software GmbH. Reservados todos los derechos.
dBASE es una marca registrada de Ksoft, Inc.
DCM-2D © 1989-2002 D-Cubed Ltd. Reservados todos los derechos.
DCM-2D es una marca comercial de D-Cubed Ltd. Partes de este software tienen licencia de D-Cubed Ltd.
MD5C.C - RSA Data Security, Inc., MD5 algoritmo de compendio de mensajes © 1991-1992
Obijective Grid ©, Stingray Software, una division de Rogue Wave Software, Inc. Reservados todos los derechos.
RSA Data Security, Inc. Creado en 1991. Reservados todos los derechos.
SafeCast®®© 1996-2002 and FLEXIm®© 1988-2002 Macrovision Corp. Reservados todos los derechos.
SMLib™ © 1998-2003 IntegrityWare, Inc., GeomWare, Inc., y Solid Modeling Solutions, Inc. Reservados todos los derechos.
Typefaces © 1996 Payne Loving Trust. Reservados todos los derechos.

12345678910



uuencode/uudecode © 1983 Regents of the University of California. Reservados todos los derechos.

Wise for Windows Installer © 2002 Wise Solutions, Inc. Reservados todos los derechos.

Partes de este programa informético estan basadas en el trabajo del Independent JPEG Group.

Partes de este software © 1981-2003 Microsoft Corp.

Partes de este software © 1992-2002 ITI. TList™ ActiveX®control con licencia de Bennet-Tec Information Systems.

Este software contiene el software Macromedia Flash™ Player de Macromedia, Inc., copyright © 1995-2002 Macromedia, Inc. Reservados
todos los derechos. Macromedia y Flash son marcas registradas o bien marcas comerciales de Macromedia, Inc.

Publicado por: Autodesk Development S.ar.l.
Puits-Godet 6
Case Postale 35
CH-2005 Neuchatel, Suiza



12345678910



Contenido

Introduccion . .. ... ... e 1
Introduccién a Autodesk Inventor ........... ... ... . . .. 2
Para @MpPezZaT . . ... 2
PrOyectos .. ...t e e 3
Archivos de datos para los ejercicios . ........... ... .. ... 3
Tiposdearchivo........ .. ... . i 3
Opciones de configuracién de la aplicaciéon .................... 4
Pardmetros del documento ... ...... .. ... ... . .. . ... 4
Utilizacion de métodos abreviados y teclas rdpidas .. ................. S
Visualizacion demodelos . . ... .. .. 7
Herramientas Zoom . ............ ... ... .. . . . i i L. 7
Vistadecamara . ...... ...ttt e 12
Importacién y exportacion dedatos. . . ........ ... . oL 12
Archivos AutoCAD . . . ... 13
Archivos de Autodesk Mechanical Desktop. . . ................. 13
Archivos SAT . ..o e 14
Archivos STEP. . . ... e 14
Archivos IGES. . . ... o 14
Utilizacion del Sistema de apoyo al disefio. . ....................... 15
Bucles de retroalimentaciéon ............. .. ... ... . ... ... 15
Navegacion. .. ... i 17

Contenido | \'



Capitulo 1 Creaciéndebocetos........... ... .. .. .. . ... 19

Descripcion deun boceto. ....... ... . i 20
Entornode bocetos. . ... i e 21
Sistema de coordenadasdeboceto . .............. ... ... .. .... 21
Referencias de aristas del modelo para bocetos ................. 22
Estilos de geometriadeboceto .. ......... ... . ... .. ... ... ... 23
Valores eXactos . ..o vt 23

Creacion de boCetos . . . ..ottt e 24
Iniciodeunboceto. . ....... ... .. . . .. 25
Creacion de perfiles con tangencias. .. ............ ... ....... 28

Sugerencias para crear bocetos. . ... ... .. 30
Refinamiento de la geometria. ... ......... ... ... ... ... ... 30

Restriccidon de bocetos . . ... oot 31
Adicién de restricciones . ....... .. .. 31
Apertura de archivos de datos para los ejercicios................ 32
Adicién de restricciones al primer boceto . ........ ... ... .. ... 33
Visualizacién de todas las restricciones .. ..................... 34
Adicién de restricciones a bocetos existentes. .................. 35
Supresion y adicion de restricciones. .. ... .. Lo oL 36

Sugerencias para restringir bocetos . ........... .. o L. 38

Acotacion de bocetos . ... ..o e 39
Colocacion de Cotas . ......vii it e 40
Cotas automaticas. . . ... .t e 40
Tiposde cotas .. ... vttt e 42
Perfilesde cota ....... ... e 43
Supresién y adiciébn decotas. . . ....... ... o i 46

Sugerencias para Crear Cotas. .. ... .ottt 48

Modificacién de bocetos . ... .. 49

Capitulo 2  Trabajo con operacionesde boceto........................ 51

Modelado de una pieza parameétrica .............. ... . ... 52
Entorno de modeladode piezas .. ......... ... ... .. ... 53
Flujosdetrabajo .. ........ .. . i 54
Operaciones base. .. ... 54

Adicién de operacionesdeboceto .. ...... .. .. . Lo 57
Operaciones de extrusion . .. ...t 57
Operaciones derevolucion .. ...... ... .. ... . .. ... . . 59
Operaciones de barrido. . ......... ... ... ... . i i, 60
Operacionesde solevacion .. ......... .. ... ... . .. 61
Operaciones de eSpira. .. ... ..ottt enenneennenn. 62
Operaciones de nervioyrefuerzo............. ... ... ... 63

Modificacidén de operaciones . ... ...ttt 65

Vi | Contenido



Capitulo 3

Capitulo 4

Capitulo 5

Creacién y edicién de operaciones predefinidas. ............. 67
Creacion de operaciones predefinidas . ............ ... .. ... .... 68
Operacionesde empalme. . ........... ... ... ... 69
Operacionesdechaflan ........ ... ... ... ... .. ... . ... ... 71
Adicién de chaflanes y empalmes ... ........... ... .. .. ... 72
Adicién de operaciones de agujero . ............ .. .. ... 79
Adicion de operaciones derosca . ... ... 82
Adicion de operaciones de vaciado .. ........ .. L oL 85
Creacion de operacionesde patron. . ............. . .. ... 87
Adicién de patrones rectangulares. . . ........... .. .. 87
Desactivacion de copiasde patréon ............ ... ... ...... 90
Adicién de patrones circulares. . .......... ... oL 91
Creacion y edicion de operaciones de trabajo. ............... 93
Definicién de operaciones de trabajo........... ... .. ... ... .. ..... 94
Planosdetrabajo ... ...... ... 94
Ejesdetrabajo . ...... ... .. 95
Puntosdetrabajo......... ... .. 96
Puntos de trabajo fijos. . ..... ... ... i 96
Modificacién de operaciones de trabajo............. ... ... ...... 97
Administracion de ensamblajes . ................ ... ... ..., 99
Introduccién al modelado de ensamblajes. . ...................... 100
Disefio ascendente de ensamblaje.......................... 100
Disefio descendente de ensamblaje......................... 101
Disefio mixto de ensamblaje .. ........ ... ... ... ... . ... 101
Sistema de coordenadas del ensamblaje . .................... 102
Restricciones de ensamblaje. . . ....... ... ... ... .. 102
Andlisis del ensamblaje .. ......... ... .. o L. 103
Coémo trabajar en el navegador de ensamblajes.................... 103
Activacioninsitu........ ... . . o i 103
Control de visibilidad de los componentes. . ................. 104
Estructuras del ensamblaje. . .. ........ ... .. ... ... . .. ... 105
Reestructuracién de ensamblajes. .. ........... ... ... ... .. 105
Controles de visualizacion del navegador. . .................. 106
Controles de visualizacion de la ventana grafica .............. 107
Documentacién de ensamblajes . .. ....... ... ... ... L 108
Creacion de vistasde disefio . ........... ... .. ... ... .. ..... 108
Creacion de listas de materiales . ........... ... ... ... ... .. .. ... 109
Empaquetado de ensamblajes. ... ..... ... ... ... .. i 109
Consejos para trabajar con ensamblajes............... ... ... ... 110
Utilizacion eficaz de las estructuras de archivo................ 110
Administracién de los componentes del ensamblaje ........... 111

Contenido | \Y%



Capitulo 6 Insercion, desplazamiento y restriccién de componentes. . .. .. 113

Insercion de componentes en ensamblajes . ............ ... ... .... 114
Origenes de los componentes insertados . . . .................. 115
Como arrastrar componentes en ensamblajes ... .............. 115
Componentes activados . . ....... ... ... i i 116
Componentes fijos . ........ ... . . 116

Desplazamiento y giro de componentes . ............... ... ...... 117

Restriccién de componentes . .............. ... i 117
IMates . ... 118
Adicién de restricciones .. ... ..o 118
Restricciones de movimiento . ........ ... .. .. Lo L oLl 121

Visualizacion de restricciones ........... ... ... . o i oL 126

Edicién de restricciones .. ........ ... . oo i 126

Consejos para gestionar restricciones de ensamblaje ................ 127

Capitulo 7 Creaciéon de ensamblajes ............ ... ... ... .cvuoL.. 129

Creacion de componentes en ensamblajes . ....................... 130
Piezasinsitu ......... ... ... . . . 130
Aristas y operaciones proyectadas. . . .......... oL 132
Subensamblajesinsitu ....... ... ... . i i 134

Creacion de patrones de componentes ... ...............c........ 135

Utilizacién de operaciones de trabajo en ensamblajes . .............. 138

Reemplazo de componentes. .. ......... ... .. i 139

Capitulo 8 Analisis de ensamblajes. . . .......... ... ... ... .. ..... 141

Comprobacién de interferencias en el ensamblaje .. ................ 142
Herramienta Analizar interferencias. .. ...................... 142
Gradosdelibertad. . ........ ... ... .. ... il 143
Arrastre de componentes no restringidos. .. ......... ... . ... 144
Arrastre de componentes restringidos . ......... ... ... L. 144
Simuladores de restricciéon . ........ ... .. o oo 145
Simulacién de restricciones .......... ... ... . . oL 145

Animacién del movimiento de piezas en un ensamblaje ... .......... 147

Capitulo 9 Trabajoconplanos............. ... ... ... ... ... 151

Introduccién alos planos. . .. ... .t 152
Creacién de planos . .. ...ttt 153
Entornodeplano .......... .. ... . . i 154
Edicion de las cotas de modeloen planos .................... 154

viii | Contenido



Capitulo 10 Asignacion de formatoaunplano........................ 155

Definicion de las normas dedibujo ........... ... ... ... .. ... 156
Personalizacion de planos ........ ... ... ... . . .. 157
Utilizacién de recursos para planos. . .. ...t 158
Presentacionesde hoja. . ......... ... ... .. . i .. 158
Ediciéon de las hojas pordefecto . ......... .. ... ... .. ... .. .. 158
Asignacién de formatoalashojas............ ... ... . ... ... 159
Marcosdedibujo . ....... ... L 159
Cajetines. . . ... 160
Tablas de agujeros ... ....... .ot 163
Listasde piezas. ... ... ...t 163
Sugerencias para crear planos . . .. ... .. L i e 163
Capitulo 11 Creacién devistasenplanos ............................ 165
Creaciébn de vistasdel plano . ........... ... .. ... .. ... . .. ... .. 166
Tipos devistasdelplano ........... ... ... i, 166
Edicibnde vistas ......... ... ... .. . 168
Creacion de planos con varias vistas. . .. ....... ... ... i 168
Vistasbase ....... ... .. . 169
Vistas seccionadas . ........... ... . i 172
Vistas auxiliares .. ........ ... 175
Vistasdedetalle .. ........ ... ... . .. il 177
Vistas partidas . ... 179
Vistasdibujadas .. ....... ... 179
Modificacién de vistas y secciones .. ........... .. .. . .. 180
Supresiéon de vistas. . ...... ... .. 180
Alineacidn de vistas . . .. ...t 181
Edicion de patrones de sombreado . ........... ... ... . ..., 183
Rotacion devistas . ....... ... . i 184
Desplazamientodelasvistas . . ....... ... ... ... ... ... 184
Sugerencias para crear vistasdel plano.......... ... ... ... ... ... 184
Capitulo 12 Anotacionesenplanos.............. ... .iiuiiiiiinnn.. 187
Anotaciones en vistasdel plano ........... ... ... ..o oL 188
Creacibn de cotasen planos . . .. ..ottt 189
Modificacibn decotas . ......... ... .. ... . . i, 190
Insercibndecotas. . ......... ... . . i i 190
Control delos estilosdecota ........... ... .. ... ... .. ... .. .. ... 192
Parametros de Estilosde cota. ........... ... .. ... ... .. .. ... 193
Estilos de cota en el Administrador de estilos................. 194

Contenido | ix



Creacion de anotaciones . ...ttt 194

Marcas de Centroy €jes. . .. oot v vt 194
Texto de notas y de directrices . . . ....... ... ... ... ... ... 195
Notas referentes a agujero y notasderosca . .................. 195
Representaciones de 10SCa. . . . ...ttt e 196
Informacion del cajetin . ........ ... ... .. L. 196
Adicion de cotas y anotaciones. . ....... ... ..o oo 197
Edicion de vistasdel plano........... ... ... .. ... .. 199
Impresion de hojasde dibujo. .. ...... ... . .. . . L. 210
Sugerencias para las anotacionesen planos. . . ........... ... ... ... 210
INdice. ..o 211

X | Contenido



Introduccion

Bienvenido a Autodesk Inventor® Este manual tiene
como objetivo proporcionarle los conocimientos
fundamentales necesarios para empezar a utilizar
Autodesk Inventor y ser productivo rapidamente.

En estos capitulos se describen las operaciones

basicas de Autodesk Inventor y se presentan a

través de ejemplos y procedimientos paso a paso.

Los archivos de datos utilizados en los procedimientos

estan instalados en el software Autodesk Inventor.

Temas de
este capitulo

m Software Autodesk Inventor
m Utilizacion de proyectos

m Opciones de configuracion de
la aplicacion

m Teclas de acceso directo
m Modos de vista

m |mportacién y exportacién
de datos



Introduccidn a Autodesk Inventor

Autodesk Inventor es un sistema de diseio mecanico 3D creado con
tecnologia adaptativa y potentes capacidades de modelado.

El software Autodesk Inventor incluye operaciones para modelado 3D,
gestion de informacion, colaboracion y soporte técnico. Con Autodesk
Inventor podré:

Crear modelos 3D y planos para fabricacion en 2D.

Crear operaciones, piezas y subensamblajes adaptativos

Gestionar miles de piezas en grandes ensamblajes

Utilizar aplicaciones de terceros con una interfaz del programa de
aplicacion (API).

Utilizar VBA para acceder a la interfaz API de Autodesk Inventor. Crear

programas para automatizar tareas repetitivas. Seleccione la ayuda de
programacion en el ment Ayuda.

Importar archivos SAT, STEP, AutoCAD®y Autodesk®Mechanical Desktop®
(DWG) para utilizarlos en Autodesk Inventor. Exportar archivos de
Autodesk Inventor a formatos de AutoCAD, Autodesk Mechanical
Desktop e IGES.

Colaborar con varios disefiadores en el proceso de modelado.

Enlazar con herramientas de la Web para acceder a recursos de la industria,
compartir datos y comunicarse con otros colegas de trabajo.

Utilizar el Sistema de apoyo al disefio (DSS) para facilitarle el trabajo.

Para empezar

2

Al arrancar Autodesk Inventor, el cuadro de didlogo Para empezar muestra
la ventana activada durante la Gltima sesién de Autodesk Inventor. Puede
utilizar esta ventana para especificar un proyecto, afiadir un nuevo proyecto,
editar un proyecto existente, iniciar un nuevo archivo y abrir un archivo
existente.

Introduccién



Proyectos

Autodesk Inventor utiliza los proyectos para organizar los archivos y
mantener enlaces validos entre éstos. Debido a que la utilizacion de
proyectos es una parte fundamental para la gestion de disefios dentro

de Autodesk Inventor, existe un manual complementario a esta guia que
se llama «Administracién de datos», disponible en la caja del producto
Autodesk Inventor Series y en formato PDF en el CD del producto
Autodesk Inventor.

Archivos de datos para los ejercicios

Al instalar Autodesk Inventor, se creard un proyecto llamado tutorial_files.
Para localizar los archivos de datos que se utilizan en algunos ejercicios de
esta guia necesitara activar este proyecto.

INTENTELO: activacién del proyecto tutorial_files

1 En la barra de mena Estandar, pulse en Archivo > Proyectos.

2 En el Editor de proyectos, en el panel superior, haga doble clic en el proyecto
tutorial_files para activarlo.
En el panel inferior, en Opciones > Ubicacion, se mostrara la ruta de la

carpeta que contiene los archivos de datos del aprendizaje. Esta es la carpeta
donde se guardan los archivos que se crean y editan durante los ejercicios.

3 En el panel lateral pulse en Abrir.

Los archivos de datos contenidos en el proyecto tutorial_files se indican en el
cuadro de didlogo Abrir.

4 Pulse un archivo para obtener una vista preliminar y haga doble clic para
abrirlo.

El archivo se abre en Autodesk Inventor.

Tipos de archivo

Una vez definido el proyecto, puede abrir un archivo existente o iniciar un

nuevo archivo. El cuadro de didlogo Abrir proporciona plantillas para piezas,
ensamblajes, archivos de presentacion, piezas de chapa, soldaduras o planos
nuevos. Podrd elegir entre varias plantillas con unidades predefinidas.

Las plantillas se guardan en la carpeta Autodesk\Inventor(niimero de
version)\Templates o en las subcarpetas Inglés o Métrico. Las subcarpetas de
la carpeta Templates se muestran como fichas en el cuadro de didlogo Nuevo.
Puede crear y guardar plantillas personalizadas en la carpeta Plantillas.

Para empezar | 3
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NOTA Siselecciona Pieza en el menu desplegable del botén Nuevo, se abre la
plantilla Pieza. Si el archivo Standard.ipt no se encuentra en el directorio
Autodesk\Inventor(niimero de version)\Templates, aparecera un cuadro de
didlogo de error.

Una plantilla también puede contener informacién sobre las propiedades,
como datos de la pieza y del proyecto, propiedades de material, unidades
de medida, estado y color. La informacion sobre las fichas Resumen,
Proyecto, Estado y Personalizadas se puede consultar fuera de Autodesk
Inventor, a través del Asistente de disefio o del Explorador de Microsoft®
Windows®

Opciones de configuracion de la aplicacion

Autodesk Inventor proporciona un cuadro de didlogo para modificar el
aspecto de la aplicacion. Si selecciona Herramientas > Opciones de la
aplicacion, se abrira el cuadro de didlogo Opciones. Con las fichas del cuadro
de didlogo Opciones, podrd controlar el color y la visualizacion del entorno
de trabajo de Autodesk Inventor, el comportamiento y los pardmetros de los
archivos, las ubicaciones de los archivos por defecto y una gran cantidad de
funciones multiusuario.

Parametros del documento

Ademds de las opciones de la aplicacion, se puede controlar la configuracion
de archivos individuales. Si selecciona Herramientas > Pardmetros del
documento, se abrira el cuadro de didlogo Pardmetros del documento.

Con las fichas de este cuadro de didlogo, podra controlar los distintos
parametros del documento activo.

Introduccién



Utilizacidon de métodos abreviados y
teclas rapidas

Autodesk Inventor proporciona teclas de acceso directo que sirvan de ayuda
para realizar algunas tareas mas rapidamente. Es importante recordar que
algunas de estas combinaciones de teclas estdn activas inicamente en
entornos especificos.

INTENTELO: visualizacién de una guia completa de las teclas de método
abreviado

1 Abra la aplicacién Autodesk Inventor.

2 En el menu Estandar, pulse en Herramientas > Personalizar > ficha
Comandos. Para cada categoria existe una lista de nombres de comando y sus
teclas de acceso directo, si existen.

A continuacién se muestra una lista de las teclas mas usadas.

Tecla Resultado

F1 Muestra Ayuda para el comando o el cuadro de dialogo activo.
F2 Encuadra la ventana gréfica.

F3 Amplia o reduce la ventana grafica.

F4 Gira objetos en la ventana grafica.

F5 Vuelve a la vista anterior.

F6 Vuelve a una vista isométrica

N Afade una referencia numérica a un dibujo.

J Afade una restriccion de ensamblaje.

C Afiade una cota a un boceto o a un dibujo.

E Extruye un perfil.

F Afade un rectdngulo de tolerancia a un dibujo.
A Afade una operacién de agujero.

L Crea una linea o un arco.

Utilizacion de métodos abreviados y teclas rapidas | 5



Tecla Resultado

O Afiade una cota por coordenadas.

| Inserta un componente en el ensamblaje actual.

R Crea una operacién de revolucion.

B Crea un boceto en una cara o en un plano.

T Mueve una pieza del archivo de presentacién actual.

ESC Sale de un comando.

SUPR Suprime los objetos seleccionados.

Retroceso En la herramienta Linea activa, elimina el Gltimo segmento de
boceto.

ALT +arrastrar ratébn  En ensamblajes, aplica una restriccién de coincidencia.
En bocetos, desplaza puntos con forma de spline.

CTRL+MAYUS Afiade o elimina objetos de la seleccién.

MAYUS + botén Activa el menu de herramientas Seleccionar.
derecho del ratén

MAYUS + herramienta Gira el modelo automaticamente en la ventana gréfica. Pulse para
Rotacion salir.

CTRL + INTRO Desactiva inferencias al introducir puntos de boceto de entrada
de coordenadas.

CTRL+Y Activa Rehacer (restablece la Gltima operacién anulada).
CTRL+Z Activa Deshacer (restablece la Gltima operacién).
Barra espaciadora Cuando se activa la herramienta Rotacion, se activa o desactiva

el giro dindmico y las vistas isométricas y de plano Gnico
normalizadas.
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Visualizacidon de modelos

Existen varias formas de visualizar una pieza. Puede seleccionar la
herramienta Mirar a y designar una cara plana para obtener una vista
normal del modelo con respecto a la cara designada. Si pulsa con el botén
derecho en la ventana grafica y, a continuacion, selecciona Vista isométrica
en el mend, el vector de la vista cambia a orientacién isométrica. Puede
seleccionar Vista anterior en el ment o pulsar FS para devolver el modelo a
la Gltima vista.

Puede girar una vista en 3D. Si utiliza la herramienta Rotacion de la barra de
herramientas Estandar, podré girar una vista alrededor de uno de los ejes de
coordenadas. Cuando esté activa Rotacion, pulse la BARRA ESPACIADORA para
utilizar la herramienta Vista predefinida, una «caja de cristal» con un vector
de vista en cada cara y esquina.

Herramientas Zoom
Las herramientas zoom se encuentran en la barra de herramientas Estandar.

Zoom

Utilice el botén Zoom de la barra de herramientas Estandar para ampliar o
reducir la vista en la ventana gréfica y lograr la escala que desea. Puede aplicar
zoom a la vista mientras otras herramientas estan activas.
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Zoom todo

Utilice el botén Zoom todo de la barra de herramientas Estdndar para
aplicar zoom a una pieza o ensamblaje de forma que todos los elementos
se muestren en la ventana gréafica. Puede aplicar zoom a un dibujo de
forma que la hoja activa se ajuste dentro de la ventana grafica.

Zoom ventana

Utilice el botén Zoom ventana de la barra de herramientas Estdndar para
definir el area de una pieza, un ensamblaje o un dibujo con el que rellenar
la ventana gréfica.

Selecciéon de zoom

Utilice el bot6n Seleccién de zoom de la barra de herramientas Estdndar para
aplicar zoom a la arista, la operacién u otro elemento seleccionado y ajustar
su tamario a la ventana gréfica.

Introduccion



Encuadre

Utilice el botén Encuadre de la barra de herramientas Estandar para desplazar
la vista de la ventana grafica en cualquier direccion plana a la pantalla. Puede
encuadrar la vista mientras otras herramientas estan activas.

I

Mirar a

Utilice la herramienta Mirar a de la barra de herramientas Estdndar para
aplicar zoom a la visualizacién y girarla en la ventana grafica. Puede situar
un elemento plano seleccionado paralelo a la pantalla, o bien situar una
arista o linea designada horizontal a la pantalla.
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Rotacion

Utilice la herramienta Rotacién (Girar en el ment Ver) de la barra de
herramientas Estandar para:

» Girar una pieza o un ensamblaje en la ventana gréfica.

= Mostrar proyecciones normalizadas, isométricas y de plano tnico de una
pieza o un ensamblaje.

s Redefinir la vista isométrica.

Modificacion de la visualizacion

Utilice una de las herramientas de opciones de visualizacion para alternar
entre tres modos: Visualizaciéon sombreada, Mostrar aristas ocultas y Mostrar
representacion alambrica. Los modos de visualizacién se pueden aplicar a
modelos de pieza o ensamblaje y a vistas del Cuaderno del ingeniero.
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Vista de camara

En el modo Cémara en perspectiva, los modelos de pieza o ensamblaje se
muestran en perspectivas tridimensionales, un efecto visual en el que las
lineas paralelas convergen en un mismo punto de fuga. Es decir, la forma en
que el ojo humano o una cdmara percibe los objetos en la realidad.

Visualizacion de sombras

Utilice la herramienta Visualizacion sombreada para proyectar una sombra
sobre el plano debajo del modelo.
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Vista de camara

La herramienta Vista de cdmara dispone de dos configuraciones: modo de
camara ortogonal y modo de cdmara en perspectiva.

El siguiente cuadro muestra como se comportan las otras herramientas de
visualizacién y como pueden modificarse en cada modo de cadmara.

. Modo Modo
el Z2117] @ Camara Camara en TeclassComandos
Encuadre ;

ortogonal  perspectiva

Encuadre de traslacién de  Si Si F2 / Encuadre
camara
Encuadre de giro de Si Si MAYUS+F2 / Encuadre
camara
Zoom de posicién Si Si F3 / Zoom
de camara
Posicion de camara/Zoom No Si MAYUS+F3 / Zoom
de punto de mira de
camara
Zoom de longitud focal No Si CTRLI+F3 / Zoom
de lente
Definir distorsiéon MAYUS+CRTL+F3 / Zoom

de perspectiva

Importacion y exportacion de datos

Puede importar archivos SAT, STEP, IGE, AutoCAD y Autodesk Mechanical
Desktop (DWG) para utilizarlos en Autodesk Inventor. Las piezas y ensambla-
jes de Autodesk Inventor se pueden guardar en distintos formatos, y puede
guardar planos de Autodesk Inventor como DXF o archivos de plano de
AutoCAD (DWG).
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Las opciones para abrir archivos AutoCAD en Autodesk Inventor son:

= Asignacion de capa.
= Seleccién de una plantilla AutoCAD.
» Compatibilidad de archivos DFX de la version 12.

s Creacion de archivos AutoCAD Mechanical, si tiene instalado AutoCAD
Mechanical.

NOTA Los archivos de Mechanical Desktop se pueden enlazar a ensamblajes
de Autodesk Inventor sin necesidad de realizar ninguna importacion.

Archivos AutoCAD

Puede abrir archivos de AutoCAD (DWG o DXF) de la versiéon 12. Al abrir
un archivo de AutoCAD en Autodesk Inventor, puede especificar los datos
de AutoCAD que desea transformar. Puede seleccionar:

= Espacio modelo, un esbozo tinico en espacio papel o sélidos 3D.

= Una o varias capas.
También puede colocar datos 2D transformados:

= En el boceto de un dibujo nuevo o ya existente.
= Como cajetin de un nuevo dibujo.
= Como simbolo de boceto de un nuevo dibujo.

= En el boceto de una pieza nueva o ya existente.

Si transforma sélidos 3D, cada s6lido se convierte en un archivo de pieza que
contiene un cuerpo solido ACIS.

Cuando se importan planos de AutoCAD (DWG) en un boceto de pieza,
en un dibujo o en una superposicion de boceto del plano, el dispositivo
de conversion toma las entidades desde el plano del espacio modelo XY
y las coloca en el boceto. Algunas entidades del plano, como las splines,
no se pueden convertir.

Archivos de Autodesk Mechanical Desktop

Al exportar dibujos de Autodesk Inventor en AutoCAD, se obtiene un dibujo
editable. El dispositivo de conversién crea un nuevo plano de AutoCAD y
coloca todo en el espacio papel del archivo DWG. Si el dibujo de Autodesk
Inventor consta de varias hojas, cada una de ellas se guarda como un archivo
.DWG independiente. Las entidades exportadas se convierten en entidades
de AutoCAD, incluidas las cotas.
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Autodesk Inventor puede transformar piezas y ensamblajes de Autodesk
Mechanical Desktop de forma que se mantenga el proyecto del diserio.
Un archivo de Mechanical Desktop se puede importar como cuerpo ACIS
o convertirse totalmente. Para importar datos de modelo desde una pieza
o un ensamblaje de Mechanical Desktop, Mechanical Desktop debe estar
instalado y ejecutandose en el sistema. Las operaciones compatibles

con Autodesk Inventor se transformardn. Las operaciones que no sean
compatibles no se transformaran. Si Autodesk Inventor no puede
transformar una operacion, no la tendra en cuenta, colocara una nota

en el navegador y, a continuacién, continuard con la transformacion.

Archivos SAT

Los archivos SAT (*.sat) contienen s6lidos no paramétricos. Pueden ser
s6lidos booleanos o s6lidos paramétricos con las relaciones eliminadas.
Los archivos SAT se pueden utilizar en ensamblajes. Puede afiadir
operaciones paramétricas al s6lido base.

Cuando se importa un archivo SAT con un Gnico cuerpo, se crea un archivo
de pieza de Autodesk Inventor con una tnica pieza. Si contiene varios
cuerpos, se crea un ensamblaje con varias piezas.

Archivos STEP

Los archivos STEP son el formato internacional desarrollado para cubrir
algunas limitaciones de las normas de conversion de datos. Los esfuerzos
realizados en el pasado por desarrollar normas han tenido como resultado
formatos localizados como IGES (EE.UU.), VDAFS (Alemania) o IDF (para
placas de circuitos). Estas normas no contemplan diversos aspectos del
desarrollo de los sistemas CAD. El dispositivo de conversiéon STEP para
Autodesk Inventor estd disefiado con el fin de obtener una comunicaciéon
eficaz y un intercambio fiable de datos con otros sistemas CAD.

Cuando se importa un archivo STEP (*.stp, *.ste, *.step), s6lo se convierten los
solidos 3D, las piezas y los datos de ensamblaje. Los dibujos, el texto, las
representaciones aldmbricas y los datos de superficie no son procesados por
el dispositivo de conversion de STEP. Si un archivo STEP contiene una pieza,
se crea un archivo de pieza de Autodesk Inventor. Si contiene datos de
ensamblaje, se crea un ensamblaje con varias piezas.

Archivos IGES

Los archivos IGES (*.igs, *.ige, *.iges) son una norma en Estados Unidos.
Muchas aplicaciones NC/CAM sélo funcionan con el formato IGES.
Autodesk Inventor puede importar y exportar archivos IGES.

Para obtener mas informacién sobre otros productos Autodesk, consulte
www.autodesk.com.
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Utilizacion del Sistema de apoyo al diseio

Puede utilizar el Sistema de apoyo al disefio en linea de Autodesk Inventor
como herramienta de ayuda en tareas especificas de su trabajo. El sistema
de apoyo al disefio integra herramientas de software, conocimientos y
aprendizajes interactivos para proporcionarle un completo conjunto de
herramientas disefladas para aumentar la productividad.

Bucles de retroalimentacion

En este conjunto de herramientas se incluyen dos bucles de retroalimen-
tacion que le proporcionan comunicacion directa con el equipo de desarrollo
de DSS:

= Enlace de comentarios

= Enlace de encuesta

Estos bucles de retroalimentacion le permiten acceder a temas especificos y
le proporcionan informacion general sobre el sistema DSS y sobre todo lo que
necesite y desee de Autodesk Inventor DSS.
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Pulse en el enlace Comentario de un tema de la Ayuda y sus comentarios se
enviaran al equipo de desarrollo del DSS.

Procedimiento Referencia Concepto

Para crear un nuevo archivo

Comentarios - Microsoft Internet Explorer

dibujo o presentacidn
Mediante este formulario puede enviar sus comentarios al grupo de publicaciones técnicas de nalizada que haya creado,
Autodesk (Autodesk Technical Publicati resp ble de la creacion de esta documentacion. des par defecto de

efecto para los modelos,
s recursos para planos,

Titulo clel tema:

JCrear nuevos archivos =i |paralos dibujos. Las
archivo para
Mombre {opcional): Direccion de correo electranico (opcional):
| Mombre tu.direccidhdecorecelectrdnico
. ormal
Comentarios:
;I h personalizada
Ear plantillas de dibujo m
plantillas para
a chapas
LI Comentarios
Enviar comentario * | %

* Para poder enviar comentarios ez necesario disponer de conexion a Internet.

Hota: no utilice este formulario para recibir informacidn o soporte técnico. La informacion gue facilite =e utilizara
para mejorar laz actualizaciones de la documentacion en el futuro. Muchas gracias.

Pulse el botdn relacionado con encuestas, situado en la parte superior de la
pagina principal de la Ayuda, para participar en una encuesta y enviar sus
comentarios al equipo de desarrollo de DSS.

Ayuda de Autodesk Inventor
iTiene
G tiempo para Movedades Mapa del sitio Glosario Aprendizajes Maostrar
realizar una
7
encuesta? .
Encuesta - Microsoft Internet Explorer . =] ]
Prepar "
h Mediante este formulario puede enviar su encuesta al grupo de publicaci técni de Autodesk (Autodesk j
@ Crea| Technical Publicati resp ble de la creacion de esta documentacion.
@ Barr:| MNombre (opcional): Direccion de correo electronico (opcional):
2 Herr. |N0mbre tu direccidndecorenelectdnico
@ Uso
Q@ Proy
1. 5i ha tenido dificultades al utilizar el sisterna de Ayuda, éa qué cree que se ha debido

fundamentalmente?

F‘J}SND he tenido ningdn problema. He podida encontrar toda la informacidn que buscaba

Mo he podido encontrar la infarmacidn

 El acceso me parece demasiado complejo LI
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Navegacion

El sistema de navegacion similar al de las paginas Web del sistema DSS
proporciona un acceso facil a la Ayuda, los aprendizajes y las animaciones
Mostrar. De esta forma puede acceder rdpidamente a la informacioén que
necesita a través de una interfaz similar a la de la Web. Los mapas del sitio
proporcionan un meétodo de acceso excelente para acceder a temas

avanzados.

indice | Bisqueda | Favaritos |

Ezcriba la palabra clave a buscar

abrir Asisterte de dissfio
acabado

afiadir calcomania

calcomania en cara de pieza

imégenes usadss

repujado

repujado de cara de pieza
acabado de superficie

affadir calcomania

calcomanias

repujado
acabado superficial
acotar elipses
activar proyecta
aciualizacion completa de piezas
actualizacion local de archivos
actualizar archivos de pieza v de ¢
actualizar archivos de referencia
aciualizar ensamblaje
aciualizar iParts en ensamblajes
actualizat piezs derivads
actualizar planos
actualizar referencias con el Asist
actualizar versidn de archivo
adkaptativa
adaptativas

operaciones

operaciones de trabajo

piezas

piezas en ensamblajes ;l

Mastrar |

Ayuda de Autodesk Inventor

iTiene
tiempo
para
realizar

(5 Movedades Mapa del sitio

uns
encuesta?

m Preparacian

@ Crear archivo nuevo

@ Barras de herramientas y mends
@ Herramientas de visualizacion

@ Uso de la Ayuda

@ Proyectos

Mapa del sitia...

Aprendizajes

é ( Boceto de piezas Mapa del sitia. ..

@ Creacidn y edicidn de geometrias
de boceto

@ Herrarnientas de boceto

o Editar boceto

@ Cotas de boceto

o Geometria de referencia de boceto

@ Restricciones de boceto
Aprendizajes

Mostrar

Mostrar

-— Enzamhlajes Mana del sitin

Glosario

.

!

Aprendizajes Maostrar

Transformacian de

datos Maps del sitio...

9 Usuarios de AutoCAD

@ Pigzas y ensamblajes de
Mechanical Desktop

© Archivos de otros sistemas CAD
© Datos IGES

o Guardar en otros formatos

Aprendizajes  Mostrar

Operaciones de

piezas Mapa dsl sitio...

@ Operaciones de 2D a 3D

0 Crear operaciones

@ Editar operaciones

@ Crear operaciones de trabajo
@ Editar operaciones de trabajo

Aprendizajes  Mostrar

Geametria de plano Mapa del sitio

Utilizacion del Sistema de apoyo al disefio
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Creacion de bocetos

En Autodesk Inventor® los bocetos suponen el
primer paso en el proceso de creaciéon de una pieza.
Este capitulo es una introduccién general al entorno

de bocetos y el flujo de trabajo para crear bocetos.

Temas de
este capitulo

Acerca de los bocetos
Creacién de bocetos
Restriccion de bocetos
Acotacion de bocetos

Modificacion de bocetos
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Descripcion de un boceto

20

Todas las piezas se inician con un boceto. Un boceto consiste en el perfil de
una operacién y cualquier geometria (como un camino de barrido o un eje
de rotacion) necesaria para crear dicha operacion.

Toda la geometria del boceto se crea y se edita en el entorno de boceto.

La geometria se crea utilizando las herramientas de boceto de la barra del
panel o la barra de herramientas de boceto. Puede seleccionar herramientas
para controlar la rejilla del boceto y para dibujar lineas, splines, circulos,
elipses, arcos, rectangulos, poligonos o puntos. También puede empalmar
esquinas, alargar o recortar curvas y desplazar o proyectar la geometria de
otras operaciones.

Para iniciar un boceto desde cero, abra un nuevo archivo de pieza, seleccione
una herramienta de la barra de herramientas de boceto y, a continuacién,
inicie el boceto en la ventana gréfica. La creacién de bocetos en Autodesk
Inventor esté basada en gestos. Es decir, a medida que se crea el boceto, se
aplican automaticamente restricciones a los distintos elementos del boceto
segun las referencias implicitas del mismo. Cualquier restriccién implicita del
boceto se puede modificar o eliminar. También puede afiadir restricciones
manualmente a cualquier elemento del boceto. Para salir de una herramienta
de boceto pulse con el boton derecho y, a continuacion, seleccione Terminar,
o bien pulse ESC.

La creacién de un modelo 3D a partir de un boceto se realiza proyectando el
perfil o revolucionandolo alrededor de un eje.

Il

Del boceto... ...al modelo 3D

El modelo creado en Autodesk Inventor se asocia a sus bocetos subyacentes y
a la informacién del boceto. Si cambia un boceto, el modelo se actualizara
automaticamente.
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Entorno de bocetos

Cuando crea o modifica un boceto trabaja en el entorno de boceto. El entorno
de boceto consiste en un boceto y unas herramientas de boceto para controlar
la rejilla del boceto y dibujar lineas, splines, circulos, elipses, arcos,
rectangulos, poligonos o puntos.

Al abrir un nuevo archivo de pieza, el entorno de boceto se activa
automaticamente. El boton Boceto 2D estd seleccionado y la barra de
herramientas de boceto esta disponible, junto con un plano de boceto,
para realizar el boceto. Puede controlar la configuracion inicial por medio
de plantillas o de los parametros del cuadro de didlogo Herramientas>
Opciones de la aplicacién, ficha Boceto.

En un archivo de pieza existente, active primero el boceto en el navegador.
Esta accion activa las herramientas del entorno de boceto, de forma que
pueda crear una geometria para las operaciones de pieza.

Una vez creado un modelo a partir del boceto, puede volver al entorno de
boceto para realizar cambios o iniciar un nuevo boceto para una nueva
operacion. Los cambios que realice en el boceto se reflejardn en el modelo.

Al crear un boceto, aparece un icono de boceto en el navegador. Cuando se
crea una operacion a partir de un boceto, aparece un icono de operacion en
el navegador con el icono de boceto anidado. Cuando se sittia el cursor
encima de un icono de boceto en el navegador, el boceto se resalta en la
ventana grafica. Haga doble clic sobre el boceto en el navegador para editarlo.

Sistema de coordenadas de boceto

Cuando se inicia un nuevo boceto, el sistema de coordenadas se muestra
como ejes X e Y en la rejilla del boceto, y aparece otro indicador 3D en el
origen del boceto. La rejilla por defecto depende del plano de boceto.

Puede cambiar la posicién y la orientacion del sistema de coordenadas de
boceto para:

= Cambiar la orientacioén de las cotas que cree.

= Facilitar la introduccidn precisa de la geometria del boceto.
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INTENTELO: cambio de la posicion del origen del boceto en el sistema de
coordenadas
1 Pulse la herramienta Editar sistema de coordenadas.

2 Desplace el cursor sobre el icono de origen, deténgalo para resaltar dicho
icono y, a continuacion, arrastre el cursor hasta cualquier vértice, punto de
trabajo o punto de boceto para especificar el nuevo origen de boceto. No se
puede colocarlo fuera de la pieza.

3 DPulse la BARRA ESPACIADORA y, a continuacion, seleccione la marca de
verificacion para aceptar la nueva posicion.

4 Pulse con el boton derecho del raton y, a continuacion, seleccione Terminar
para activar el nuevo origen.

Cuando la herramienta Editar sistema de coordenadas est4 activa, también
puede rotar el sistema de coordenadas alrededor del eje Z.

INTENTELO: rotacién del eje en el sistema de coordenadas

1 Pulse la herramienta Editar sistema de coordenadas.

2 Seleccione (resalte) el eje X o Yy, a continuacion, seleccione una arista, un eje
de trabajo o una linea de boceto para alineacién con el eje.

3 Gire el sistema de coordenadas. A continuacion, pulse con el botén derecho
y seleccione Cambiar eje para girarlo 180 grados.

Referencias de aristas del modelo para bocetos

Durante la creacién del boceto, se utilizan las referencias directas de artistas
de modelo para:

m Proyectar automaticamente las aristas de la pieza en el plano de boceto
mientras se realiza el boceto de una curva.

= Crear cotas y restricciones de las aristas de la pieza que no se encuentran
en el plano de boceto

= Controlar la proyeccién automatica de las aristas de la pieza en el plano
de boceto.
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Descripcion del flujo de trabajo: proyeccion de aristas de pieza a un plano
de boceto

= Pulse la herramienta Proyectar geometria y, a continuacion, designe
cualquier arista de la pieza.

= Designe una arista de la pieza mientras crea una cota o restriccion.

NOTA También puede utilizar referencias de aristas de modelo de contornos
continuos o puntos.

Estilos de geometria de boceto

Existen dos estilos para la geometria de boceto.

Normal Estilo por defecto, utilizado para crear operaciones.

Construccién Geometria necesaria para el boceto de un perfil, pero que
no se utiliza para crear operaciones, caminos, barridos ni
solevaciones.

Antes de empezar el boceto de la nueva geometria tiene que especificar un
estilo de geometria en el campo Estilos situado encima de la ventana grafica.
Para modificar el estilo de una geometria existente, designe primero la
geometria y, a continuacion, especifique una de las opciones del campo Estilos.

Valores exactos

En el entorno de boceto, puede introducir distancias relativas X e Y desde
el altimo punto seleccionado. La introduccion de valores exactos es posible
Unicamente cuando las herramientas especificas estan activas. Puede utilizar
valores exactos para definir, por ejemplo, una linea, un punto de boceto o un
arco por tres puntos, entre otros elementos.

Para mostrar la barra de herramientas Entrada de coordenadas, pulse Ver >
Barra de herramientas y, a continuacion, pulse Inventor - Entrada de
coordenadas. La barra de herramientas se muestra en la ventana grafica.

La barra de herramientas acepta valores cuando esté activa una herramienta
de boceto adecuada.

Puede introducir coordenadas precisas para geometria a medida que realiza
el boceto. Las herramientas para valores exactos se encuentran en la barra de
herramientas Entrada de coordenadas. Entrada de coordenadas funciona con
cualquier herramienta de boceto que requiera la colocacién de un punto.
La herramienta de entrada de coordenadas tiene los campos X e Y. Puede
introducir ambos valores con el fin de definir un punto, o bien introducir
s6lo un valor X o Y para limitar la colocacion del punto a una linea
horizontal o vertical.
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Descripcion del flujo de trabajo: introduccion de valores exactos

1 Inicie una herramienta de boceto.

2 Pulse en un punto de inicio o introduzca un valor en el campo X del cuadro
de didlogo Entrada de coordenadas.

3 Pulse la tecla TABULADOR para activar el campo Y; a continuacion, introduzca
un valor.

4 Pulse INTRO para aceptar la entrada.

Creacion de bocetos
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En este ejercicio creard un archivo de pieza nuevo y, a continuacion, una
geometria de boceto usando técnicas de boceto béasicas. Aprendera a usar el
Sistema de apoyo al disefio de Autodesk Inventor como ayuda en el proceso
de disefio. A continuacion se muestra la ilustracién de un boceto completo y
una operacion basada en boceto.
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Inicio de un boceto

Inicie el boceto con el entorno de boceto activo.

INTENTELO: inicio de un boceto

1 En la barra de herramientas Estandar, pulse Archivo > Nuevo. Seleccione la
ficha Métrico y haga doble clic en Normal (mm).ipt.

En el navegador aparece el icono de una nueva pieza que se crea.

2 En la barra de herramientas o en la barra del panel de boceto, pulse la
herramienta Linea. Pulse a la izquierda de la ventana grafica para especificar
un primer punto, desplace el cursor hacia la derecha aproximadamente 100
unidades y, a continuaciéon, pulse para marcar un segundo punto.

La posicion del punto de linea, longitud de linea y angulo de linea actuales
se muestran de forma dindmica en la parte inferior derecha de la ventana.
La posicion del punto de linea actual es relativa a las coordenadas 0,0 del
boceto. El angulo de linea es relativo al eje X del boceto. Los simbolos que
indican restricciones implicitas se muestran cerca del punto de linea actual
a medida que crea el boceto.

Simbolo de restriccion horizontal ! \

|20.413 mm, -13.217 mm |Longitud=zs 372 mm |Angulo= 0,00 gr

Los pardmetros de rejilla actuales proporcionan una indicacion visual del
tamafio de la linea.
INTENTELO: modificacién de la visualizacién de rejilla

1 Seleccione Opciones de la aplicacion en el ment Herramientas.

2 En la ficha Boceto, ajuste la visualizacion de rejilla como desee. También
puede seleccionar el pardmetro Forzar objetos a rejilla.

INTENTELO: modificacién del espaciado de la rejilla

1 En el mena Herramientas, pulse Parametros del documento.
2 Seleccione la ficha Boceto y realice los ajustes necesarios.
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INTENTELO: finalizacién del boceto

1 Desplace el cursor hacia arriba 40 unidades y, a continuacion, pulse para crear
una linea perpendicular.

-

2 Desplace el cursor hacia la izquierda y cree una linea horizontal de
aproximadamente 30 unidades. Entonces aparecera el simbolo de
restriccion paralela.

77

I
3 Desplace el cursor hacia abajo y cree una linea vertical de aproximadamente
10 unidades.

W
/"

4 Desplace el cursor hacia la izquierda y cree una linea horizontal de
aproximadamente 40 unidades.

cammmt |

7
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5 Desplace el cursor hacia arriba hasta que vea el simbolo de restricciéon
paralela y aparezca una linea de puntos. Pulse para designar un punto.

.f/

6 Desplace el cursor hacia la izquierda hasta que vea el simbolo de restriccion
paralela y aparezca una linea de puntos. A continuacion, pulse para designar
un punto.

Ll

7 Desplace el cursor hacia abajo hasta que toque el primer punto especificado
al principio del ejercicio. Cuando aparezca el simbolo de restriccion
coincidente, pulse para cerrar el boceto.

A== T =,

8 En el fondo del gréfico, pulse con el botén derecho y, a continuacion,
pulse en Terminar boceto, en el ment.

El boceto esta acabado.

L s

No guarde el archivo.

Fin del ejercicio
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Creacion de perfiles con tangencias

En este ejercicio creard un archivo de pieza nuevo y, a continuacién, un perfil
simple usando técnicas de boceto basicas. El perfil consta de lineas y arcos
tangentes.

Este ejercicio ilustra como Autodesk Inventor proporciona ideas visuales, a
medida que se realizan los bocetos, que sirvan de ayuda en el proceso de
disefio.

INTENTELO: creacién de un boceto

1 Seleccione la herramienta Nuevo en la barra de herramientas Estandar,
seleccione la ficha Métrico y, a continuacion, haga doble clic en Normal
(mm).ipt. En el navegador aparece el icono de una nueva pieza que se crea.

2 En la barra de mend, seleccione Ver > Barra de herramientas> Inventor -
Entrada de coordenadas para mostrar la barra de herramientas Entrada de
coordenadas.

3 Pulse la herramienta Linea en la barra del panel o en la barra de
herramientas de boceto. Pulse en el centro de la ventana graficay, a
continuacion, introduzca 65 en el campo X en la barra de herramientas
Entrada de coordenadas. Cuando aparezca el simbolo de restricciéon
horizontal, pulse para crear una linea horizontal de 65mm.

4 Pulse en el campo Yy, a continuacion, introduzca 15. Pulse sobre un segundo
punto cuando aparezca el simbolo de restriccion perpendicular.

NOTA Sino esta visible en la pantalla, utilice la herramienta Zoom para
visualizar la linea completa.

Tl
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5 Desplace el cursor hacia arriba y a la izquierda y, a continuacion, pulse para
crear una linea inclinada. El &ngulo exacto no es importante.

INTENTELO: finalizacién del boceto

1 Pulse en el extremo de la linea, mantenga el boton pulsado y arrastre el punto
final para crear un arco tangente. Suelte el botén del ratén para colocar el
punto final del arco.

2 Desplace el cursor hasta el punto inicial del perfil y pulse cuando aparezca el
simbolo de restricciéon coincidente.

TN

3 En el fondo del grafico, pulse con el botdn derecho y seleccione Terminar;
luego pulse otra vez con el botén derecho y seleccione Terminar boceto.

El boceto esta acabado.
No guarde el archivo.

Fin del ejercicio
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Iniciar una linea arrastrando desde un circulo o un arco.

Arrastre radialmente para crear una linea perpendicular o
tangencialmente para crear una linea tangente.

Iniciar una linea arrastrando desde el interior (no desde los puntos
finales) de otra linea.

La nueva linea quedaré perpendicularmente restringida a la linea
existente.

Crear un arco arrastrando desde el final de una linea.

Coloque el puntero en el punto final de la linea para cambiar la direccion
de un arco.

Iniciar una spline tangente a una linea arrastrando desde la linea.

Seleccione el punto final de una linea y, a continuacién, arrastrelo en
direccion a la tangente para completar una spline tangente a una linea.

Crear restricciones de coincidencia

Cuando se inicia una linea, un arco o un circulo nuevos desde una linea
existente, Autodesk Inventor puede inferir una restriccién coincidente al
punto medio, final o interior de la linea.

Refinamiento de la geometria

Utilizacién de MAYUS para arrastrar.

Todas las funciones de arrastre, salvo para una spline tangente, también
estdn disponibles pulsando y manteniendo MAYUS mientras se desplaza el
Cursor.

Coémo arrastrar varias lineas, curvas o puntos al mismo tiempo.

Designe la geometria, pulse CTRL y, a continuacion, arrastre el tltimo
elemento seleccionado.

Cémo alternar entre las herramientas Recortar y Alargar.

Pulse MAYUS o seleccione la otra herramienta en el mend contextual para
cambiar entre Recortar y Alargar.
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Restriccion de bocetos

Las restricciones se aplican automéaticamente a medida que se crea el boceto.
Por ejemplo, si aparece el simbolo horizontal o vertical cuando crea una
linea, se aplicard la restriccion asociada. Segan la precision del boceto,
puede necesitar una o mas restricciones para estabilizar la forma o posicién
del boceto.

El limite de las restricciones cambia y define la forma de un boceto.

Por ejemplo, si una linea tiene una restriccion horizontal, el arrastre de un
punto final cambiara la longitud de la linea o la desplazara verticalmente,
pero sin afectar a la inclinacién. Puede aplicar restricciones geométricas
entre dos objetos del mismo boceto, o bien entre un boceto y la geometria
proyectada a partir de una operacion existente.

Aunque puede utilizar bocetos no restringidos, los bocetos totalmente
restringidos se actualizan mas facilmente.

NOTA El término restricciones se utiliza a menudo en Autodesk Inventor para
referirse tanto a restricciones geométricas como a cotas. Recuerde que las cotas
y las restricciones geométricas trabajan juntas para crear un boceto que se ajuste
al objetivo de disefio.

Adicion de restricciones

Defina su objetivo de disefio afiadiendo restricciones geométricas al boceto.
Puede utilizar acotaciones automaticas para confirmar que el boceto estd
totalmente restringido y aplicar cualquier restriccidn que sea necesaria.
También puede crear restricciones por inferencia arrastrando la geometria
hasta que el cursor pase por la geometria que desee restringir.
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Alineacién 'é
vertical ¢
Geometria

arrastrada

Indicador de forzar cursor

(forzcursor)
El simbolo de restriccién aparece El simbolo de restriccién
cuando la geometria arrastrada vertical aparece cuando se
toca el punto final arrastra la geometria a la

posicién

Las restricciones se pueden ver y eliminar mediante la herramienta Mostrar
restricciones, o bien pulsar con el botén derecho en la ventana gréafica y,

a continuacion, utilizar las opciones del men para ver al mismo tiempo
todas las restricciones u ocultarlas. Suprima una restriccion seleccionando
un simbolo de restriccién, pulsando con el botén derecho y, a continuacién,
seleccionando Eliminar.

Algunas restricciones geométricas sé6lo funcionan con lineas, mientras que
otras funcionan con arcos, circulos u operaciones radiales.

Apertura de archivos de datos para los ejercicios

Active el proyecto llamado tutorial_files para acceder a los archivos de datos
necesarios para los ejercicios.

INTENTELO: activacién del proyecto tutorial_files

En la barra de menu Estandar, pulse en Archivo > Proyectos.

2 En el Editor de proyectos, panel superior, haga doble clic en el proyecto
tutorial_files para activarlo.

3 En el panel lateral (izquierda) pulse en Abrir.

En el cuadro de didlogo Abrir archivo, pulse en un archivo para obtener una
vista preliminar de éste o haga doble clic para abrirlo.

El archivo se abre en Autodesk Inventor.
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Adicion de restricciones al primer boceto

Este ejercicio consiste en practicar la adicion de restricciones geométricas

a un boceto existente con tres contornos cerrados. En algunos casos, puede
reducir en gran medida el nimero de restricciones dimensionales necesarias
en un boceto.

Este ejercicio trata sobre geometria que no cumple con los criterios de disefio
y requiere restricciones geométricas adicionales para lograr el objetivo de
disefio.

INTENTELO: adicién de restricciones al primer boceto

1 Con el proyecto tutorial_files activo, abra el archivo consketch.ipt.

2 Pulse en la barra de herramientas Estdndar la herramienta Miraray, a
continuacion, designe una curva.

3 Pulse la herramienta Zoom todo en la barra de herramientas Estandar
para ver los tres contornos.

4 En el navegador, haga doble clic en Bocetol («Sketch1») para activarlo.

5 En la barra de herramientas Estandar, pulse la herramienta Zoom ventana y,
a continuacién, trace una ventana alrededor del contorno de boceto de la
izquierda.

El contorno de boceto se centra en la pantalla.

6 Pulse la herramienta Mostrar restricciones en la barra del panel o en la barra

de herramientas de boceto. Detenga el cursor sobre la linea inclinada situada
en la parte izquierda del boceto. Apareceran las restricciones actuales.

7 Desplace el cursor hasta los simbolos de restriccion para resaltar la geometria
de boceto que esta restringida.

En este ejemplo existen dos restricciones coincidentes.

Las lineas inclinadas del boceto han de ser verticales, por lo que ahora
afiadird una restriccion vertical.
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8 Pulse la flecha abajo que se encuentra junto a la herramienta de restricciones

en la barra del panel o en la barra de herramientas de boceto para abrir el
menu emergente y, a continuacion, pulse la herramienta de restriccion
Vertical.

Pulse las tres lineas inclinadas (asegurese de que no selecciona el punto
medio de las lineas).

El boceto debera tener un aspecto similar a la siguiente ilustracion.

NOTA Elcursor muestra el tipo de restriccion. El simbolo de restriccién vertical
aparece en el paso anterior.

Visualizacion de todas las restricciones

Se accede a las herramientas Mostrar todas las restricciones y Ocultar todas
las restricciones mediante mendas del botén derecho del raton.

INTENTELO: Visualizacién de todas las restricciones

1 Pulse con el botén derecho del ratén en la ventana grafica y seleccione

Terminar.

Pulse con el botén derecho del ratén en la ventana grafica y elija Mostrar todas
las restricciones.

Aparecen todas las restricciones, tal y como se muestra en la ilustracion
siguiente.

Pulse con el botén derecho del ratén en la ventana gréfica y elija Ocultar
todas las restricciones.

Pulse el botén Atrés de la barra de herramientas Estandar para salir del
boceto.
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Adicion de restricciones a bocetos existentes.

Se pueden afiadir restricciones a un boceto una vez creado. En este
procedimiento, se afiaden restricciones al segundo boceto.

Para volver a mostrar todos los bocetos, utilice la herramienta Zoom todo de
la barra de herramientas Estandar.

INTENTELO: adicién de restricciones a un boceto

1 Haga doble clic en el icono Boceto2 («Sketch2») del navegador.

2 En la barra de herramientas Estdndar, pulse la herramienta Zoom ventana y,
a continuacion, arrastre una ventana alrededor del contorno del segundo
boceto.

El contorno del segundo boceto se centra en la pantalla.

3 Dulse la flecha que se encuentra junto a la herramienta de restricciones de la
barra del panel o la barra de herramientas de boceto, para ver las opciones
emergentes. Pulse la herramienta de restriccion Colineal. Pulse las lineas
horizontales situadas en la parte superior del boceto.

El boceto debera tener este aspecto:

Lineas colineales

4 Pulse ESC para desactivar la herramienta de restriccién Colineal. Arrastre la
linea horizontal situada en la parte superior derecha y observe como cambia
el boceto. Esto se conoce como arrastre restringido.
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5 Vuelva a pulsar la flecha abajo junto a la herramienta Restriccién y, a

continuacion, seleccione la herramienta de restriccion Igual. Pulse la linea
horizontal situada en la parte inferior izquierda del boceto y, a continuacion,
seleccione la linea horizontal de la parte superior izquierda.

Haga que las dos lineas horizontales de la derecha sean iguales a la linea
situada en la parte inferior izquierda.

El boceto deberd tener un aspecto similar a la siguiente ilustracion:

Pulse ESC para desactivar la herramienta de restricciéon. Arrastre la linea
vertical de la derecha y observe como cambia el boceto. Una vez aplicada la
restriccion de igualdad, el boceto se mantiene simétrico si arrastra las lineas
verticales.

En el fondo del gréafico, pulse con el botén derecho y seleccione Terminar;
luego pulse otra vez con el botén derecho y seleccione Terminar boceto para
salir del boceto.

Supresion y adicion de restricciones

Las restricciones pueden eliminarse de los bocetos. Muestre las restricciones
y, a continuacion, utilice la opcion Eliminar del ment del botén derecho.

INTENTELO: supresién y adicion de una restriccién

1 Active Sketch3.

2 En la barra de herramientas Estdndar, pulse la herramienta Zoom ventana y,

a continuacién, arrastre una ventana alrededor del contorno del tercer
boceto.

El contorno del tercer boceto se centra en la pantalla.
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3 DPulse la herramienta Mostrar restricciones en la barra del panel o en la barra
de herramientas de boceto. Detenga el cursor sobre la linea vertical situada
en la parte izquierda del boceto. Se muestran las restricciones.

El boceto debera tener este aspecto:

4 Desplace el cursor sobre el simbolo de restriccion Igual y pulse para
seleccionarlo. Pulse con el botén derecho del raton y seleccione
Eliminar para suprimir la restriccion.

5 Pulse la flecha abajo que se encuentra junto a la herramienta de restricciones
en la barra del panel o la barra de herramientas de boceto, para abrir el menu
emergente. Pulse la herramienta de restriccion Horizontal.

6 Pulse el punto de centro del arco situado a la izquierda del boceto y,
a continuacion, pulse el punto de centro del arco situado en el centro
del boceto.

Repita este proceso para el tercer punto de centro.

El boceto debera tener este aspecto:

7 Aplique una restriccion tangente al arcoy a la linea situados a la izquierda del
boceto.
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8 Aplique restricciones de igualdad a los radios de los tres arcos.

El boceto debera tener este aspecto:

9 En el fondo del gréfico, pulse con el botén derecho y, a continuacion,
pulse en Terminar boceto para salir del boceto.

No guarde el archivo.

Fin del ejercicio

Sugerencias para restringir bocetos
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Desactive las restricciones automaticas.

Pulse y mantenga pulsada la tecla CTRL cuando esté trabajando en
el boceto.

Infiera una restriccion.

Desplace el cursor sobre la geometria mientras trabaja con el boceto para
inferir una restriccion.

Defina las cotas con ecuaciones.

Haga doble clic en una cota para abrir el cuadro de didlogo Editar cota.
Haga clic en la geometria de referencia y el identificador de cota aparecera
en el cuadro de didlogo. El identificador de cotas se puede utilizar en
expresiones matematicas (por ejemplo, D1*2).

Modifique las unidades de una cota especifica.

Por ejemplo, en un archivo de pieza con cotas métricas, puede introducir
1 pulgada en el cuadro de didlogo Editar cota.

Creacién de bocetos



Acotacidon de bocetos

La geometria del boceto requiere normalmente informacién sobre las cotas,
ademas de las restricciones geométricas, para mantener el aspecto y posicién
del objetivo de disefio.

Las restricciones geométricas, como horizontal, vertical o paralela, pueden
aplicarse mientras se trabaja en el boceto. Las cotas se afladen normalmente
después de haber colocado la geometria de boceto.

Por lo general, todas las cotas de Autodesk Inventor son paramétricas. Esto
significa que puede modificar la cota para cambiar el tamafio del elemento
acotado. También puede especificar una cota de referencia; es decir, que la
cota refleje el tamafio del elemento, pero que no pueda utilizarse para
modificar dicho tamario.

Al afiadir cotas paramétricas a la geometria del boceto, se aplican restricciones
que controlan el tamafio y la posicién de los objetos en el boceto. El boceto se
actualiza automaticamente cuando se realizan cambios en los valores de la cota.

En la siguiente ilustracion se muestran ejemplos de bocetos acotados.

1207,
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Para crear cotas, utilice la herramienta Cota general de la barra del panel o la
barra de herramientas de boceto. Designe la geometria del boceto que desea
acotar y, a continuacion, coloque la cota.

La seleccion de geometria y colocacion de cota determina el tipo de cota que
se va a crear. Por ejemplo, si designa la arista de un circulo, se creard una cota
radial. Si designa las aristas de dos circulos, se establecera una cota lineal
entre sus puntos centrales.
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Colocacion de cotas

Las cotas paramétricas definen el tamario del boceto. Después de afiadir una
cota, no se puede modificar el tamafio de una linea o curva arrastrandola.
En Autodesk Inventor, no se pueden aplicar cotas dobles a un boceto.

INTENTELO: creacién de una cota paramétrica

1 Cree un boceto o abra un boceto existente.

2 En el entorno de boceto, en la barra del panel o en la barra de herramientas
de boceto, pulse la herramienta Cota general.

3 Designe la geometria de boceto que desea acotar y, a continuacién, arrastre
hasta un punto para mostrar la cota.

4 Haga doble clic en la cota.
Se abrira el cuadro de didlogo Editar cota.

5 Introduzca un valor de cota. Puede introducir valores numeéricos o nombres
de pardmetro asociados con otras cotas o ecuaciones.

=t 1.000 £

0.500 [ 2utdo 0 [

Cotas automaticas

También puede utilizar la herramienta Acotacién automatica de la barra
del panel o de la barra de herramientas de boceto para acelerar el proceso
de acotacion. Designe individualmente cada geometria del boceto, como
lineas, arcos, circulos y vértices, y las cotas y restricciones se aplicaran
autométicamente. Si no designa una geometria de boceto especifica,
todos los objetos no acotados del boceto se acotardn automaticamente.
La herramienta Acotaciéon automdtica supone una forma rapida y facil
de acotar bocetos en un solo paso.
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Permite:

» Utilizar Acotacion automatica para acotar y restringir completamente un
boceto completo.

= Identificar curvas especificas o todo el boceto para la acotacion.
m Crear sblo cotas, sOlo restricciones o ambas.

= Utilizar las herramientas de Cota para establecer cotas principales y,
a continuacion, utilizar Acotacion automatica para terminar de
restringir el boceto.

» Utilizar Acotacion automaética en bocetos complicados cuando no esté
seguro de las cotas que faltan para restringir totalmente el boceto.

» FEliminar autométicamente cotas y restricciones.

NOTA Para asegurarse de que el boceto esta totalmente acotado, proyecte
todas las geometrias de referencia al boceto antes de utilizar la herramienta
Acotacién automatica.

Puede definir cotas con otros valores de cotas. Los nombres de las cotas son
pardmetros. Durante la edicién de una cota, se puede introducir una ecuacién
que utilice uno o varios pardmetros.

Puede mostrar las cotas del boceto de tres formas distintas:

» Valor calculado
= Nombre de pardmetro

= Nombre de parametro y valor calculado

Las cotas se pueden modificar utilizando el cuadro de didlogo Editar cota.
Para abrir el cuadro de didlogo Editar cota, pulse la cota cuando esté colocada
o haga doble clic en la cota cuando la herramienta Cota general no esté
activa.

Hay dos formas de acceder al cuadro de dialogo Editar cota, después de
colocar una cota:

= En el mend Herramientas, seleccione Opciones de la aplicaciéon >
ficha Boceto, y active Editar cota al crearla.

= Con la herramienta Cota general activa, pulse con el botén derecho en
la ventana gréfica y seleccione Editar cota.
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Tipos de cotas

En algunos casos, la vista preliminar de la cota no concuerda con el objetivo
de disefio. Puede modificar el tipo de cota reposicionandola o pulsando con
el boton derecho y, a continuacion, seleccionando el tipo de cota en el mend.
También puede controlar qué tipo de cota lineal se aplica designando una
arista o un vértice. Por ejemplo, cuando se acota una arista a un vértice, la
cota se alinea automaticamente con la arista.

Cotas de diametro

En el proceso de disefio de creacion de una pieza revolucionada, puede afiadir
una linea de centro como eje de rotacion. Si esta linea de centro se utiliza en
una cota de boceto, se colocard como cota de didmetro por defecto.

Cotas de referencia

Con Autodesk Inventor podra afiadir cotas de referencia y modificar el tipo de
cota, de una cota existente, a cota de referencia. Una cota de referencia refleja
el tamario de la geometria, pero no se puede editar el valor de la cota. Utilice
cotas de referencia para mostrar inicamente valores con fines de referencia.

Descripcion del flujo de trabajo: aplicacion de cotas de referencia

= En una cota existente, seleccione la cota y, a continuacion, seleccione
(Simulada) en la lista desplegable Estilos, de la barra de herramientas
principal.

m Para crear cotas de referencia sobre la marcha, con la herramienta Cota
general activa, seleccione (Simulada) en la lista desplegable Estilos, en la
barra de herramientas principal.

Las cotas de referencia se muestran entre paréntesis.

También puede crear cotas de referencia automaticamente sobre objetos
restringidos del boceto. Cuando se intenta colocar una cota sobre un objeto
restringido del boceto aparece un cuadro de didlogo donde puede elegir
aceptar la cota de referencia o cancelar el proceso.

Capitulo I  Creacion de bocetos



Perfiles de cota

Este ejercicio consiste en afiadir restricciones de acotacién al boceto.
El ejercicio completo se muestra en la ilustracion siguiente (las cotas
resultantes pueden variar ligeramente).

-t 135:000 Eae

=Tm R5.000
£0.000
t 10.000 "
30£0 ]
] i
10.000
35,000

INTENTELO: aplicacién de cotas a objetos lineales

1

Con el proyecto tutorial_files activo, abra el archivo dimsketch.ipt.

La geometria del boceto requiere restricciones de cota para conservar su
tamano global. Se han aplicado restricciones geomeétricas para conservar la
forma del boceto.

En el navegador, haga doble clic en Bocetol («Sketch1») para convertirlo en
el boceto activo.

Pulse la herramienta Mirar a en la barra de herramientas Estdndar y designe
una linea cualquiera para obtener una vista del plano del boceto.

Pulse la herramienta Zoom todo para visualizar el boceto completo.

Pulse la herramienta Cota general en la barra del panel o en la barra de
herramientas de boceto.
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5 Pulse la linea horizontal situada en la parte superior del boceto y,
a continuacion, coloque la cota.

¥

140,000

[ |1 L 1

6 Pulse sobre la cota para abrir el cuadro de didlogo Editar cota. Introduzca
135 y, a continuacion, active la casilla de seleccion.

¥

ma 135:000

1] L1

En este ejemplo, pulsé sobre la cota para abrir el cuadro de didlogo. Siva a
colocar varias cotas, puede abrir automaticamente el cuadro de didlogo
Editar cota.

7 Active la herramienta Cota general, pulse sobre el fondo de la ventana
grafica con el botén derecho del raton y seleccione Editar cota en el ment
contextual.
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8 Complete las restricciones de cotas como sigue:

Afiada una cota de 10.

&

¥

135:000

] L[4

10.000

Afiada una cota de 60.

et 135:000 £

60.000
1 [ 13
10.000
Afiada una cota de 35.
- 135.000 £
.
£0.000
| }
10.000
35 (-
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Anada una cota de 10.

et 135-000 £
$
60.000
10.000—T%™
10.000
35,000
Afiada cotas de 25 y 30.
et 135-000 £
&
=t 25,000
60.000
? 100006
30£0 ]
10.000
===35.000-

9 Pulse con el boton derecho del raton en la ventana grafica y seleccione
Terminar en el menu contextual para desactivar la herramienta Cota general.

Supresion y adicion de cotas

A continuacién, se suprimirdn cotas existentes y se utilizara la herramienta
Acotacion automadtica para acotar rdpidamente el boceto.
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INTENTELO: supresién y adicion de cotas en el boceto

1

Pulse la tecla MAYUS y manténgala pulsada mientras selecciona las cotas
del boceto.

Una vez seleccionadas todas las cotas, pulse SUPR para eliminarlas.

Pulse la herramienta Acotacion automadtica en la barra del panel o en la barra
de herramientas de boceto.

Cuando aparezca el cuadro de didlogo Acotacién automatica, pulse Aplicar
para aceptar la configuracion por defecto y empezar a acotar el boceto.

Acotacion automatica e

h | Curvas v Cotas

¥ Restricciones
I 10 Cotas pendientes

@I Aplicar | Suprinnir |

Se aplicaran las cotas al boceto.

50.00

20/58

=t 130.00 =t 2500+

Observe que el cuadro de didlogo Acotacién automatica indica ahora que
quedan dos cotas pendientes. Esto se debe a la ausencia de dos restricciones
fijas.

Pulse el botén Terminar del cuadro de didlogo Acotacién automatica para
cerrarlo.

En el boceto, seleccione y cambie de posicion las cotas para que puedan
leerse facilmente.
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Las cotas deberdn tener un aspecto similar a la siguiente ilustracién.

50.00

2058

9.42
{ 1 EIWEIU

=15.00>

2500 =

130.00
140.00

Cierre el archivo sin guardar los cambios.

Fin del ejercicio

Sugerencias para crear cotas
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Coloque cotas principales con la herramienta Cota general y, a continua-
cion, utilice Acotacién automatica para acelerar el proceso de acotacion.
Para los objetos que queden por acotar, le serd mas facil acotar automati-
camente toda la geometria de boceto. Puede suprimir las cotas no deseadas
en vez de seleccionar la geometria de boceto individualmente para su
acotacion automaética.

Si Acotacién automatica no acota el boceto a su gusto, puede intentarlo
designando algunas geometrias del boceto para controlar la aplicaciéon
de la acotacién automatica.

Si utiliza cotas automaticas, serd mas facil aceptar los valores de acotacién
por defecto y, a continuacion, modificarlos con los valores correctos en
un orden (normalmente de mayor a menor) que le permita controlar el
comportamiento del boceto.

Cuando sea posible utilice restricciones geométricas. Por ejemplo, coloque
una restriccion perpendicular en vez de utilizar valores de cota de 90
grados.

Coloque las cotas grandes antes que las pequefias.

Incorpore relaciones entre cotas.

Intente que tanto las restricciones de cota como las geomeétricas se cifian
al objetivo general de disefio.
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Modificacion de bocetos

Una vez creada la geometria del boceto, puede refinar y ajustar las
proporciones del boceto aplicando restricciones de cota o geométricas.
También puede arrastrar cualquier geometria no restringida o subrestringida.

L Perpendicular
Alineacién
L horizontal
Las restricciones se aplican Arrastre el punto final activo
mientras crea el boceto para crear un arco tangente
Arrastre para cambiar el Utilice la herramienta Mostrar
tamafio de la geometria restricciones o Eliminar

restricciones para ver las
restricciones
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Trabajo con
operaciones de boceto

En este capitulo se explica el modelado de una pieza
paramétrica y el proceso para la creacién de operaciones

de boceto en piezas.

Temas de
este capitulo 2

m Modelado de una pieza
paramétrica

m  Andlisis de modelos para el
flujo de trabajo

m Uso de plantillas para piezas
m Creacién de operaciones base

m Creacién de operaciones
de boceto

m Modificacion de operaciones
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Modelado de una pieza parametrica

Un modelo de pieza es un conjunto de operaciones. El modelado paramétrico
ofrece la flexibilidad de disefiar modelos s6lidos inteligentes. En un
modelado paramétrico, cuando se ajustan los parametros de control de
tamafo y forma de un modelo, se aprecia rapidamente el efecto de las
modificaciones.

Para crear un modelo de pieza 3D en Autodesk Inventor® debe extruir la
geometria del boceto, barrer o proyectar la geometria del boceto a lo largo de
un camino, o bien revolucionar la geometria del boceto alrededor de un eje.
Estos modelos se llaman a menudo sdlidos, ya que encierran un volumen,

a diferencia de los modelos de representacion alambrica, que s6lo definen
aristas. Los modelos sélidos en Autodesk Inventor se basan en operaciones
y son persistentes.

Basado en operaciones quiere decir que una pieza es el resultado de una
combinacién de operaciones como agujeros, pestafias, empalmes y tetones.

Persistente significa que puede editar las caracteristicas de una operacién
volviendo a su boceto subyacente o modificando los valores utilizados en la
creacion de la operacion. Por ejemplo, puede modificar la longitud de una
operacion de extrusion introduciendo un nuevo valor para la extension de la
extrusion. También puede utilizar ecuaciones para derivar una cota a partir
de otra.

Con Autodesk Inventor podra crear cinco tipos de operaciones. Estas son de
boceto, predefinida, de trabajo, de patrén y de catdlogo. Algunas operaciones
requieren la creacién de bocetos o caminos, mientras que otras no. Algunas
representan una geometria visible y otras, como las operaciones de trabajo,
le ayudan a colocar una geometria en una pieza de manera precisa. Una
operacion se puede modificar en cualquier momento.

En las operaciones existen relaciones padre-hijo, lo que significa que una
operacion controla a otra. Pueden existir varios niveles de relaciones padre-
hijo. La operacion hija se crea después de la operacion padre. Una operacion
hija no puede existir sin una operacion padre. Por ejemplo, puede crear un
teton en un molde, que puede o no tener un agujero, dependiendo de la
aplicacion. El teton (el padre) puede existir sin el agujero (el hijo), pero el
agujero no puede existir sin el tetén.
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Pleza base Operaciones hija por separado Pieza acabada

Entorno de modelado de piezas

El entorno de modelado de piezas estd activo cada vez que se crea o modifica
una pieza. Utilice el entorno de modelado de piezas para crear o modificar
operaciones, definir operaciones de trabajo, crear patrones y combinar
operaciones para crear piezas. Utilice el navegador para editar bocetos u
operaciones, mostrarlas u ocultarlas, crear notas de disefio, hacer que las
operaciones sean adaptativas y acceder a las propiedades.

El primer boceto de una pieza puede ser una forma simple, facil de crear.
Puede editar las operaciones después de afiadirlas, de forma que pueda
desarrollar su disefio rapidamente. Durante el proceso de disefio, afiada
detalles geométricos y de cotas, asi como restricciones para mejorar los
modelos. Piense en alternativas de disefio cambiando relaciones y
restricciones, o bien afiadiendo y suprimiendo operaciones.

La visualizacién de un archivo de pieza abierta en el navegador constituye la
entrada de mayor nivel. Bajo el icono de pieza, las operaciones de pieza se
muestran en una lista. Para editar una operacion, pulse con el botén derecho
en el navegador o en la ventana grafica y, desde el mena contextual, seleccione
Editar operacion para revisar los pardmetros de creacion de la operacion o Editar
boceto para revisar el boceto subyacente.
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Flujos de trabajo

Antes de empezar es importante analizar la pieza para determinar qué
operaciones necesita crear, asi como para decidir el orden de creacién mas
eficaz. Crear una pieza puede suponer horas a causa de una mala estrategia
y s6lo minutos con la estrategia correcta.

Conteste a estas preguntas antes de empezar a modelar su disefio:

= ;Va a crear una pieza independiente, un componente de un ensamblaje
o la primera pieza de un conjunto de piezas?

Decida si debe crear la pieza en un archivo de pieza o dentro de un archivo
de ensamblaje, y si va a crear restricciones con valores fijos o ecuaciones.

= ;Qué vista de la pieza describe mejor su forma basica?
La operacion principal de la vista es normalmente la mejor operacién para
empezar el modelado. La primera operacion de la pieza se denomina
operacion base.

= /Qué operaciones requieren el uso de planos de trabajo y puntos de
trabajo para posicionar con precisién la geometria del modelo?

= Cudles son las operaciones mds importantes de la pieza?

Cree primero estas operaciones en el proceso de modelado de forma que
las cotas de otras operaciones puedan estar basadas en sus valores de cotas.

= /Qué operaciones de la pieza se pueden afiadir con operaciones de boceto,
y qué operaciones se pueden afladir con operaciones predefinidas?

= De acuerdo a estas decisiones sobre las operaciones, ;qué operaciones
deberia crear antes?

Operaciones base

La primera operacidén que se crea en una pieza se denomina operacion base.
La operacion base se suele basar en un perfil de boceto y representa la forma
mas bésica de la pieza. La operacion base también puede ser un so6lido base
importado (formatos de archivos .sat o .step). También puede crear una
operacién de trabajo como operacién base.

Para completar la pieza se crean operaciones adicionales. Como estas
operaciones dependen de la operacién base, una buena planificacion
reduce considerablemente el tiempo necesario para crear una pieza.
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Descripcion del flujo de trabajo: creacion de un modelo sélido paramétrico y de
dibujos asociados

1 Cree una pieza nueva en un archivo de pieza (.ipt) o en un archivo de
ensamblaje (.iam). Si esta trabajando en un ensamblaje muy pequefio
o se encuentra en el proceso inicial del disefio, puede ser conveniente
crear la pieza en un archivo de pieza.

2 Utilice las herramientas de la barra del panel o de la barra de herramientas
de boceto para realizar el boceto de la forma basica de la operacion base.

(i
.|
&

Las restricciones geométricas definen la forma de los objetos en el boceto.

3 Analice la geometria del boceto y, si es necesario, seleccione la restriccion
de geometria apropiada de la barra del panel o de la barra de herramientas
de boceto.

NN @

= 4 = 8 L
Posteriormente podra afiadir o suprimir restricciones para modificar la forma
del boceto.
Las cotas definen el tamafio de los objetos en el boceto.

4 Pulse la herramienta Cota general en la barra del panel o en la barra de
herramientas de boceto y aplique las cotas.

Posteriormente podré cambiar las longitudes de las lineas y los radios de los
arcos que contenga el boceto.
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5 Extruya, revolucione, barra, soleve o espire el boceto paramétrico para crear
la primera operacidn, u operacion base, de la pieza.

6 Repita el proceso para crear operaciones adicionales, seleccionando unir,
cortar o intersecar para terminar la pieza.

7 Documente la pieza en un archivo de dibujo de Autodesk Inventor para crear
las vistas 2D del plano que desee con anotaciones.

En cualquier momento del proceso de modelado de una pieza, puede crear
un archivo de dibujo (.idw) e iniciar un plano de fabricacién de la pieza.
Los cambios que realice en la pieza se reflejaran autométicamente en las
vistas del plano de la pieza.
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Adicion de operaciones de boceto

Las piezas creadas por boceto dependen de la geometria del boceto.
La primera operacién de una pieza, la operacion base, es normalmente
una operacion basada en boceto

Puede designar una cara en una pieza existente y realizar un boceto sobre ella.
El boceto se muestra con la rejilla cartesiana definida. Si desea construir una
operacion sobre una superficie curva o en angulo con respecto a una
superficie, deberd construir primero un plano de trabajo.

Después de planificar la estrategia hay que decidir como crear la operacion
base. Cada una de las siguientes operaciones crea una extrusiéon sélida de
un perfil de boceto.

Extrusion Proyecta un perfil de boceto a lo largo de un camino recto.
Utilicelo para crear superficies y sélidos.

Revolucion Proyecta un perfil de boceto alrededor de un eje.

Barrido Proyecta un perfil de boceto a lo largo de un camino

basado en boceto.

Solevacién Construye una operacién con dos o mas perfiles de
boceto sobre multiples caras o planos de trabajo de la
pieza. El modelo cambia de una forma a la siguiente y
puede seguir un camino curvo.

Espira Proyecta un perfil de boceto a lo largo de un camino
helicoidal.
Nervio Crea una extrusion de nervio o refuerzo de un boceto 2D.

Para crear operaciones de boceto adicionales se utiliza el mismo
procedimiento que para crear una operacion base de boceto.

Operaciones de extrusion

Utilice la herramienta Extrusién para crear una operacién afiadiendo
profundidad a un perfil abierto o cerrado, o bien a una region. En el entorno
Ensamblaje, la herramienta Extrusién se encuentra disponible en la barra
de herramientas Ensamblaje durante la creacién de una operacion de ensam-
blaje. En el entorno de soldadura, la herramienta Extruir se encuentra dispo-
nible en la barra de herramientas del panel Ensamblaje de conjunto soldado
durante la creacion de una operacion de preparativos o de mecanizado. En el
entorno de pieza, la herramienta Extruir se encuentra disponible en la barra
de herramientas Pieza - Operaciones durante la creacion de una extrusion de
una pieza individual.
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Descripcion del flujo de trabajo: creacion de un modelo sélido paramétrico y de
dibujos asociados

1 Abra un boceto o designe un perfil o una regiéon que represente la seccion
transversal de la operacion de extrusion que desea crear. Los perfiles abiertos
no se pueden utilizar cuando se crean extrusiones como operaciones de
ensamblaje.

2 Pulse la herramienta Extrusion.
L
L.I Si s6lo existe un perfil en el boceto, se seleccionard automaticamente.

3 Sihay varios perfiles, pulse el boton Perfil y designe el perfil para la extrusion.
Use la herramienta Seleccionar otro para ver la geometria seleccionable y
pulse para llevar a cabo la seleccion.

4 En Resultado, pulse Sélido o Superficie.

En las operaciones base, solo estd disponible Superficie para los perfiles
abiertos.

Para extrusiones de ensamblaje, s6lo estd disponible Sélido.

5 En Operacion, pulse los botones Unién, Corte o Interseccién con otra
operacion.

Para extrusiones de ensamblaje, solo esta disponible la operacién Corte.

6 En el grupo de opciones Extension, pulse la flecha abajo y seleccione el
método de acabado de la extrusiéon. Algunos métodos no estan disponibles
para las operaciones base.

Distancia: introduzca la distancia de extrusion
Hasta-Siguiente: designe la direccion de extrusion
Hasta-Siguiente no estd disponible para extrusiones de ensamblaje.

Hasta: pulse el plano de terminacion de fin
Método Desde-Hasta: designe los planos de terminacién de inicio y fin
La extrusién termina por defecto en el plano maés lejano

Extensiones Hasta y Desde-Hasta:

Pulse Solucién minima para terminar en el plano mas cercano
Todo: designe la direccion de la extrusion o para extruir equitativamente en ambas
direcciones

NOTA Silas opciones de terminacién son ambiguas, como en un cilindro
o una superficie irregular, pulse la ficha Mas y, a continuacién, pulse Cambiar
para especificar la direccion.
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7

En la ficha Més, introduzca el éngulo de inclinacion si lo desea.
En la ventana grafica, una flecha indica la direccién de inclinacién.

Pulse Aceptar.

El boceto se extruira.

Cierre el archivo sin guardar.

Operaciones de revolucion

Utilice la herramienta Revolucién de la barra de herramientas Pieza -
Operaciones para crear una operacion girando uno o varios perfiles de
boceto alrededor de un eje. El eje y el perfil deben ser coplanares. Si ésta
es la primera operacion, serd la operacion base.

Descripcion del flujo de trabajo: creacion de una operacion de revolucién

1

Para empezar, cree un boceto cerrado de un perfil que represente la seccion
transversal de la operacion de revolucién que desea crear. Excepto en el
caso de superficies, los perfiles deben ser contornos cerrados.

Pulse la herramienta Revolucion.
Si sélo existe un perfil en el boceto, se resaltara automaticamente.

Si hay varios perfiles, pulse el boton Perfil y designe el perfil para la
revolucion.

Utilice s6lo bocetos cerrados no consumidos en el plano de boceto activo.
Pulse Eje y designe un eje del plano de boceto activo.

En Operacién, pulse los botones Union, Corte o Intersecciéon con otra
operacion, o bien Superficie. Los resultados de Superficie, junto con las
operaciones de corte e interseccion, no pueden ser operaciones base.

En Extension, seleccione la opcién Angulo o Completa.

Pulse un botén de direccion para revolucionar la operaciéon en cualquier
direccion o equitativamente en ambas direcciones.
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Se mostrara una vista preliminar del resultado en el modelo.

Operaciones de barrido

Utilice la herramienta Barrido de la barra de herramientas Pieza - Operaciones
para crear una operacion desplazando un perfil de boceto a lo largo de un
camino plano. Excepto en el caso de superficies, los perfiles deben ser
contornos cerrados.

Descripciéon del flujo de trabajo: creaciéon de una operacién de barrido

Para empezar, cree un boceto de un perfil y camino en planos intersecantes.

2 Pulse la herramienta Barrido.
g | Si sélo existe un perfil en el boceto, se resaltara automaticamente.

3 Si hay varios perfiles, pulse Perfil y designe el perfil para el barrido.
Pulse Camino y designe el boceto del camino.

5 Pulse en el botén Mas y, a continuacién, introduzca el angulo de inclinacién
si lo desea.

En la ventana grafica, un simbolo muestra la direccion de la inclinacion.
Utilice la herramienta Extrusion para crear una operacion afiadiendo
profundidad a un perfil abierto o cerrado, o a una region.

6 Pulse Union, Corte o Interseccion con otra operacion, o bien Superficie.
Algunos métodos no estdn disponibles para las operaciones base.

7 Pulse Aceptar.
Se crea la operacion de barrido.
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Operaciones de solevacion

Utilice la herramienta Solevacién de la barra de herramientas Pieza -
Operaciones para fusionar las formas de dos o mas perfiles en planos de
trabajo o caras planas.

Para utilizar una cara existente como el inicio o fin de una solevacién, cree
un boceto en la cara de forma que las aristas de ésta se puedan designar para
la solevacion. Si utiliza el contorno de una cara plana o no plana, designelo
directamente sin crear un boceto en la cara.

Descripcion del flujo de trabajo: creacién de una operacion de solevacion

1

Cree un boceto de perfiles en planos independientes para representar
secciones transversales de la operacién de solevacion.

Pulse la herramienta Solevacion.
En la ficha Curvas, en Resultado, pulse Sélido o Superficie.

En Secciones, seleccione los perfiles que quiera solevar en la secuencia en la
que desee que las formas se fusionen. Si selecciona varios perfiles en cualquier
plano, deben intersecar.

NOTA Sien un boceto existe mas de un contorno, primero seleccione el
boceto y, a continuacién, designe la curva o el contorno.

En Railes, pulse para afiadir curvas 2D o 3D para controlar la forma.

Los perfiles deben intersecar con los railes. Esta opcion no aparece disponible
cuando se especifican curvas de rail.

Silo desea, seleccione la casilla Contorno cerrado para unir los perfiles de
inicio y fin de la solevacion.

En Operacién, pulse los botones Unién, Corte o Interseccion.

Los perfiles de inicio y fin aparecen en la ficha Condiciones. Selecciénelos y
especifique una condicion de contorno:

Condicion libre  No se aplican condiciones de contorno. Este es el valor por
defecto.

Condicion de tangente  Si ha designado un contorno o el perfil estd en un
boceto distinto del contorno de una cara.

Direccion  Especifica un dngulo medido a partir del plano de perfil.
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9 Enlaficha Transicién, la opcidén Asignacién automatica esta seleccionada por
defecto. Silo desea, puede desactivar la casilla de seleccién para modificar los
conjuntos de puntos creados automaticamente o afiadir o suprimir puntos.
m Pulse la fila de definiciones de conjuntos de puntos que desee modificar,

afiadir o suprimir.
= Para cada boceto de perfil se crea un punto calculado por defecto.
Pulse Posicion para especificar un valor sin unidades (cero representa

un extremo de la linea; uno representa el otro extremo; los valores
decimales representan las ubicaciones entre ambos extremos).

10 Pulse Aceptar.
Se ha creado la solevacion.

Operaciones de espira

Utilice la herramienta Espira de la barra de herramientas Pieza - Operaciones
para crear una operacion helicoidal. Utilice esta operacion para crear muelles
espirales y roscas. Si la espira es la primera operacién creada, serd la operacion
base.

Descripcion del flujo de trabajo: creacion de un muelle espiral

1 Para empezar, cree un boceto de un perfil que represente la seccion
transversal de una operacion de espira y, a continuacion, utilice las
herramientas Linea o Eje de trabajo con el fin de crear un eje de revolucién
para la espira.

2 Seleccione la herramienta Espira.
E | Si sélo existe un perfil en el boceto, se resaltara automaticamente.
3 Si hay varios petfiles, pulse el boton Perfil y designe el perfil.

4 Designe el eje de revolucion.
Puede tener cualquier orientacién pero no puede intersecar el perfil.
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5 Seleccione la ficha Tamafio, pulse la flecha abajo del cuadro Tipo y elija uno
de los siguientes tipos:

Paso y revoluciones
Revoluciones y altura
Paso y altura
Espiral
Escriba un ntimero para las opciones Paso, Altura, Revoluciones o Inclinacién
segiin sea necesario. La opcion Inclinacién no esta disponible si selecciona el
tipo Espiral.
6 Seleccione la ficha Extremos y, a continuacion, elija uno de los siguientes

meétodos para definir el inicio y el fin de la espira, por ejemplo, para que
permanezca vertical en una superficie plana:

Plano crea una transicion en el paso de la espira. Especifique un valor para
Angulo de transicion y Ang. transicion plana (hasta 360 grados).

Natural termina la espira sin transicion.

&

Operaciones de nervio y refuerzo

Utilice la herramienta Nervio para crear nervios (formas de apoyo cerradas de
paredes delgadas) y refuerzos (formas de apoyo abiertas de paredes delgadas).

Utilice las herramientas Zoom y Rotacién para posicionar la pieza de forma
que la cara donde se ubica el nervio quede visible.
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Descripcion del flujo de trabajo: definicion del plano de boceto y creacion de la
geometria de perfil para un nervio

1
2

Cree un plano de trabajo para utilizarlo como plano de boceto.

Pulse la herramienta Boceto 2D vy, a continuacién, designe el plano de
trabajo o la cara plana para definir el plano de boceto.

Utilice la herramienta Mirar a para reorientar el boceto.

Utilice las herramientas de la barra de herramientas de boceto para crear un
perfil abierto que represente la forma del nervio.

it

./’

Descripcion del flujo de trabajo: creacion de un nervio

1

Pulse la herramienta Nervio de la barra de herramientas Pieza - Operaciones
y, a continuacion, designe el perfil si ain no esta designado.

Pulse el botén Direccién para definir la direccion del nervio.

Detenga el cursor sobre el perfil abierto para ver las flechas de direccién que
indican si el nervio se extiende paralelo o perpendicular a la geometria del
boceto.

La casilla de seleccion Extender perfil aparece si los extremos del perfil no
intersecan la pieza.

Los extremos del perfil se extienden automaticamente. Si lo prefiere,
desactive dicha casilla de seleccion para crear un nervio o un refuerzo

que tenga exactamente la misma longitud que el perfil.

En el cuadro Espesor, introduzca el espesor del nervio.

Pulse el botén Cambiar para especificar la direccion del espesor del nervio.
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5 Pulse uno de los siguientes botones para definir la profundidad del nervio:
Hasta-Siguiente  termina el nervio en la siguiente cara.

Finito  especifique un valor en el cuadro para definir la profundidad.

6 Pulse Aceptar. Se ha creado el nervio.

NOTA Para crear una red de nervios o refuerzos, cree un boceto de varios
perfiles intersecantes o no intersecantes en el plano de boceto y, a continuacién,
siga los pasos anteriores.

Refuerzo

Modificacion de operaciones

En el navegador, pulse con el botén derecho una operaciony, a
continuacion, utilice una de las tres opciones del menu para modificar la
operacion: Editar operacién, Editar boceto o Mostrar cotas. Editar operaciéon
abre el cuadro de didlogo de dicha operacién. Editar el boceto activa el
boceto. Mostrar cotas muestra las cotas del boceto de forma que pueda
modificarlas.

Una vez modificado el boceto de una pieza, salga del boceto y la pieza se
actualizard automaticamente.
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Creacion y edicion
de operaciones
predefinidas

En este capitulo se describe como colocar y editar
operaciones en piezas. El usuario se familiarizara con
empalmes, chaflanes, agujeros, roscas, vaciados y

patrones.

Temas de
este capitulo

m Empalmes
m Chaflanes
m Agujeros
m Roscas

m Vaciados

m Patrones de operaciones
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Creacion de operaciones predefinidas

Las operaciones predefinidas son operaciones comunes en ingenieria que
puede crear con Autodesk Inventor sin necesidad de un boceto. Al crear
estas operaciones se suele proporcionar s6lo la ubicacién y algunas cotas.
Las operaciones predefinidas méas comunes son vaciados, empalmes,
angulos de desmoldeo, agujeros y roscas.

Una operacién predefinida tnica se puede utilizar para crear patrones

de operaciones. Una operacion de patron es una duplicacion rectangular,
circular o simétrica de operaciones o grupos de operaciones. Las copias
individuales de un patron se pueden desactivar, segiin sea necesario.

En la barra de herramientas Pieza - Operaciones se encuentran las siguientes
herramientas comunes para operaciones predefinidas:

Empalme Crea un empalme o redondeo en las aristas designadas.

Chaflan Rompe las aristas rectas. Puede afiadir material a una arista
interna.

Agujero Crea un agujero especifico en una pieza.

Rosca Crea roscas regulares e inclinadas, tanto externas como
internas, en las piezas.

Vaciado Produce una pieza hueca con un espesor de pared que se
puede definir.

Patrén Crea un patrén rectangular de operaciones.

rectangular

Patrén circular Crea un patrén circular de operaciones.

Operacién de Crea una imagen simétrica a través de un plano, una linea

simetria o un eje.

Existen cuadros de didlogo para las operaciones predefinidas, como el cuadro
de didlogo Agujero, de la siguiente ilustracion.
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Terminacion

MCentros lm }\ 0.3750n r&
—= T | v !

";untlje talazro w—"
Q O ™ Roscada

@I Aplicar | Acepkar | Cancelar |

Esquinas y punto central del  Agujeros definidos con una profundidad de 0.75
agujero designados como pulgadas, con un avellanado de 0.375 x 0.25 pulgadas
centros del agujero

Operaciones de empalme

Las operaciones de empalme consisten en empalmes y redondeos. Los
empalmes afiaden material a las aristas internas para crear una transicion
suave de una cara a otra. Los redondeos extraen material de las aristas
externas. Para crear empalmes, debe especificar una serie de valores en el
cuadro de didlogo y designar las aristas a las que se aplica el empalme.
Puede crear empalmes y redondeos con un radio constante o variable.

Puede utilizar los modos de seleccion Internos y Externos para aplicar
empalmes a multiples aristas, como se muestra en la siguiente ilustracion.

NN

El estilo de la esquina puede establecerse como empalme curvo bitangente o
fusionados.
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Esquinas con empalme curvo bitangente y fusionadas

Al crear empalmes y redondeos de radio variable, tendra que elegir entre
una fusién suave de un radio a otro, o bien una fusién recta entre radios.
El método que elija depende del disefio de la pieza y de la forma en que las
operaciones de pieza adyacentes se fusionan con la arista.

También puede especificar puntos entre los puntos de inicio y fin de una
arista designada y, a continuacion, definir sus distancias relativas desde el
punto de inicio y sus radios. Esto proporciona flexibilidad a la hora de crear
empalmes y redondeos de radio variable. En la siguiente ilustracién se
muestran transiciones suaves y rectas con redondeos de radio variable.

Puede crear modelos de aplicaciones de empalmes especiales donde
converjan mds de tres aristas. Puede elegir un radio diferente para cada
arista convergente.

& 6

Para encontrar el radio de un empalme existente, pulse en la operaciéon con
el bot6én derecho, en el navegador, y a continuacién seleccione Mostrar cotas.
El radio de empalme se mostrara en la pieza.

Descripcion del flujo de trabajo: edicion del tipo y el radio de un empalme

1 En el navegador, pulse con el botén derecho en el nombre del empalme y,
a continuacion, pulse Editar operacion en el mend.

2 Cambie los pardmetros del empalme.
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3 Para editar nicamente el valor de cota del empalme, en el navegador, puede
hacer doble clic sobre el nombre o el icono del empalme, o bien cambiar,
mediante la herramienta Seleccionar, la prioridad a Prioridad de operacién
y hacer doble clic en el empalme de la pieza.

Las cotas aparecen en la pieza.

4 Haga doble clic en la cota para cambiarla y, a continuacion, introduzca
nuevos valores en el cuadro de didlogo Editar cota. Pulse la marca de
verificacion en el cuadro de didlogo o pulse INTRO.

5 Seleccione la herramienta Actualizar para actualizar la pieza.

Operaciones de chaflan

Los chaflanes son similares a los empalmes, excepto que la arista es biselada
en vez de redondeada. Al crear un chaflan en una arista interna, se afiade
material al modelo. Al crear un chaflan en una arista exterior, se desprende
material del modelo.

Cuando se crea un chaflan, puede especificar una de estas tres operaciones:
s Distancia

» Distancia y dngulo

= Dos distancias

g

Un chaflédn de distancia crea una nueva cara equidistante a las dos caras que
se encuentran en la arista seleccionada. Un chafldn de distancia y &ngulo se
establece a una distancia desde la arista y a un dngulo determinado desde una
cara designada. Un chaflan dos distancias crea una nueva cara a distancias de
desfase distintas desde la arista.

™ N T
£

Distancia Distancia y angulo Dos distancias

i0

Creacién de operaciones predefinidas | 71



Adicion de chaflanes y empalmes

En este ejercicio se van a afiadir operaciones de chaflan y empalme para
completar el modelo.

El ejercicio completo se muestra en la ilustracion siguiente.

INTENTELO: adicién de un chaflan

1 Con el proyecto tutorial_files activo, abra el archivo chamfillet.ipt.
El archivo contiene un modelo de una abrazadera de eje.

2 Pulsela herramienta Chaflan en la barra de herramientas Pieza - Operaciones
o en la barra del panel.

Para las aristas, designe las cuatro aristas verticales de la base.

NOTA Puede que necesite girar el modelo para designar las aristas adecuadas.
Pulse F6 para volver a la vista isométrica por defecto.
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3 En el cuadro de didlogo Chafldn, asegtrese de que esta seleccionado el tipo
de chaflan Distancia. Introduzca 10 mm para la distancia y pulse Aceptar.

Los chaflanes se afiaden al modelo y al navegador.
A continuacion, afiada chaflanes equidistantes a las aristas de encima del
agujero.

4 Pulse Chaflan y, a continuacion, designe la arista superior de cada uno de los
tres agujeros de la pieza. En el cuadro de didlogo Chaflan, cambie la distancia
a1l mmy, a continuacion, pulse Aceptar.

Afiada ahora chaflanes a diferente distancia para completar la forma bésica
del soporte de la abrazadera.
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5 Pulse Chaflan y, a continuacién, pulse el boton Dos distancias. Pulse la arista
mostrada en la siguiente ilustracion.

Arista designada

4

6 Introduzca los valores siguientes:

Distancia 1: 14 mm
Distancia 2: 18 mm

Pulse en el boton Direccion para ver como cambia la vista preliminar al
modificar las distancias.

7 Vuelva a pulsar en el botén Direccién para volver a los valores originales y,
a continuaciéon pulse en Aceptar para crear la operacion de chaflan.

8 Repita este proceso para afiadir un chaflan del mismo tamafio en la otra parte
de la pieza.

La pieza debera tener el aspecto de la siguiente ilustracién.

A continuacion, afiada empalmes para completar la forma final de la
ilustracién.
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INTENTELO: adicién de empalmes a una pieza

1 Pulse Empalme en la barra de herramientas Pieza - Operaciones o en la barra
del panel. Pulse las dos aristas que se muestran en la siguiente ilustracion.

Dos aristas designadas

2 Gire la pieza y, a continuacién, designe las dos mismas aristas del otro lado.
En el cuadro de didlogo Empalme, cambie el radio a 16 mm.

3 Bajo el texto de las aristas y el radio, seleccione la linea Pulse para afiadir. Para

el siguiente grupo de aristas, designe las dos aristas verticales de las esquinas
situadas en la parte superior de la pieza.

4 Cambie el radio del empalme a 32 mm. Cuando el cuadro de didlogo y la vista
preliminar tengan el aspecto de la siguiente ilustracion, pulse Aceptar.

HIE
% Constants |@ ‘ariable I@Esquinas planasl
Modo
Arisk Radi
| Aristas |Radia__| & arista

4 seleccionadas 16 mm

[3 2 seleccionadas 32mm " Contorna
Pulse para afiadir. " Operacin
[~ Internos
[~ Extermos
@l Aceptar I Cancelar | E3 |

Se afladira la operacién de empalme a la pieza y al navegador.
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5 Pulse Empalme y, a continuacion, designe las dos aristas horizontales en la
parte frontal del nervio, como se muestra en la siguiente ilustracion.

Dos aristas designadas

6 En el cuadro de didlogo Empalme, introduzca 30 mm para el radio y,
a continuacion, seleccione la opcién Pulse para afladir.

7 Designe las dos aristas horizontales que se muestran en la siguiente
ilustracién.

D

Dos aristas designadas

8 En el cuadro de didlogo Empalme, cambie el radio para el segundo grupo
seleccionado a 22 mm. Seleccione la opcion Pulse para afiadir, para crear un
tercer conjunto de seleccion.

9 Gire el modelo y designe la arista horizontal de la cara posterior,
directamente opuesta al segundo conjunto de seleccion. Introduzca 10
mm para el radio. Cuando el cuadro de didlogo y la vista preliminar
tengan el aspecto de la siguiente ilustracion, pulse Aceptar.

HE|
(% Constante |@ ‘ariable I@Esquinasplanasl
1 Modo

% Arista
 Contorna

| Aristas | R.adio

2 seleccionadas 32 mm

[ 1seleccionadas 10mm | " Qperacidn
Pulse para afiadir,

[ Internos
[~ Externos
@l Acepkar I Cancelar | 5 |
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10

11

12

13

La operacion de empalme se afiadira a la pieza.

Pulse Empalme y, a continuacion, designe las tres aristas donde el nervio se
encuentra con el cilindro, en la parte superior de la pieza. Cambie el radio a
2 mm y pulse Aceptar.

o

interseccién del nervio y el cilindro

Pulse Empalme. Designe las dos aristas frontales del nervio y, a continuacion,
designe la arista posterior del nervio (A). Estas aristas se afiaden al conjunto
de seleccion.

Designe las tres aristas de cada cara donde la base se encuentra con las otras
operaciones (B).

En el cuadro de didlogo Empalme, seleccione la opcion Contorno, en la
seccion Modo. Designe cualquier lugar de la arista posterior de la pieza sobre
la base (C). Observe como la opcién Contorno designa autométicamente
aristas adicionales.
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14 Verifique que el radio del empalme estd en 2 mm. Cuando la vista preliminar
tenga un aspecto parecido al de la siguiente ilustracion, pulse Aceptar.
El empalme falla.

15 Cuando falle la operacion Empalme, pulse Editar. En el cuadro de didlogo
Empalme, elija el modo de seleccién Arista. Pulse MAYUS y, a continuacion,
designe las seis aristas donde la base se encuentra con las otras operaciones
de la pieza. Cuando haya eliminado estas aristas del conjunto de seleccién,
pulse Aceptar.
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16 Anada un empalme de 2 mm a las aristas donde la base se encuentra con las
otras operaciones de la pieza. Observe como los empalmes de Empalme 4
unen todas las aristas de forma que s6lo se necesita un punto de selecciéon
en cada lado. La pieza finalizada deberia tener el aspecto de la siguiente
ilustracién.

No guarde el archivo.

Fin del ejercicio

Adicion de operaciones de agujero

Con Autodesk Inventor, puede crear distintos tipos de agujeros por medio de
las operaciones de modelado:

s Taladrado
= Escariado
= Avellanado

En estas operaciones de agujero se pueden especificar opciones de rosca y de
terminacion personalizadas.

Utilice la opcion Punta de taladro para establecer puntos de taladro planos o
angulados.
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La siguiente ilustracion muestra ejemplos de agujeros taladrados, escariados,
avellanados y roscados.

[ c©O o |

(T

Cuando se crea un agujero roscado, los datos de rosca se almacenan con el
agujero y las roscas se muestran cuando la vista isométrica estd activa.

Puede especificar la profundidad del agujero con una de las tres opciones de
terminacion siguientes: Distancia, Pasante y Hasta.

INTENTELO: colocacién de una operacién de agujero utilizando centros de arco

1 Con el proyecto tutorial_files activo, abra el archivo hole.ipt.

La pieza debera tener un aspecto similar a la siguiente ilustracion.

2 Pulse la herramienta de boceto en la barra de herramientas Estdndar y,

a continuacién, pulse la cara rectangular.

Las aristas de la cara y los centros de arco se proyectan en el nuevo boceto,
permitiéndole asi insertar las operaciones de agujero.

3 En el fondo del grafico, pulse con el botén derecho y, a continuacion,

pulse en Terminar boceto para cerrar la herramienta de boceto.
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4 Pulse en la herramienta Agujero de la barra del panel o en la barra de
herramientas Pieza - Operaciones y, a continuacion, pulse los cuatro
centros de arco.

5 En el cuadro de didlogo Agujeros, en Terminacion, seleccione Hasta.

En la ventana de vista preliminar, edite el valor del didmetro del agujero
y ponga 6 mm.

211

Terminacian

h |Centros
Hasta 'l
Distancia
Y % @ Pasante

Punta de taladro
’7(" L] « u I >
& mm

[™ Roscado

@I Aplicar | Acepkar I Cancelar |

Pulse el botén de seleccion situado bajo el campo Terminacion.
Ya esta preparado para designar la cara de terminacion.

6 Mantenga el cursor sobre la cara lateral de la pestafia para resaltar la cara
inferior, tal y como se muestra en la siguiente ilustracion, y pulse para
designarla.

7 Pulse Aceptar.
Se creard la operacion de agujero y se afiadira el icono al navegador.

*

Observe que una tnica operacion define los cuatro agujeros.

Cierre el archivo sin guardar.
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Adicion de operaciones de rosca

Utilice la herramienta Rosca para crear roscas personalizadas sobre las caras
coincidentes de una botella y un tap6n de plastico.

INTENTELO: adicién de roscas

1 Con el proyecto tutorial_files activo, abra el archivo threads.iam. El archivo
contiene un modelo de botella de plastico y tapon.

2 Amplie la zona que se muestra en la siguiente ilustracion.

3 En la ventana grafica o en el navegador, seleccione el tap6n, pulse el botén
derecho del ratén y desactive la visibilidad en el menta contextual.

4 En la ventana gréfica o en el navegador, haga doble clic en la botella para
activar el modo de edicion.
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5 Pulse la herramienta Rosca en la barra de herramientas Pieza - Operaciones o
en la barra del panel.

6 En la ficha Ubicacién, introduzca los pardmetros necesarios para coincidir
con la siguiente ilustracion.

Dperacion de rosca 2z

Ubicacidn |Especificaci6n I
I % Cara ¥ Maostrar en modelo
Longitud de rosca

V' Longitud katal ~ |

Desfase Longitud

IDmm _>| Ilem _>|

@I Aceptar I Cancelar |

7 Designe la superficie dividida tal y como se muestra en la ilustracion
siguiente.

Ry

Observe la vista preliminar de la rosca en el modelo.

8 Seleccione la ficha Especificacion, ajuste los pardmetros para que coincida
con la siguiente ilustracion y, a continuacién, pulse Aceptar.

Operacion de rosc. |
Ubicacidn Especificaciénl

Tipo de rosca

|Perfil M metrica ANSE |
Di&metro nominal Paso

Jao =] |maas =
Clase &

" Giro a izquierdas

@I Aceptar | Cancelar
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Se creara la operacion de rosca y se afiadird al navegador, como se muestra en
la siguiente ilustracion.

NOTA Puede cambiar el color de la pieza temporalmente para visualizar las
roscas mejor.

9 Pulse el boton Intro para salir del modo de edicién de la botellay, a
continuacion, desactive la visibilidad de la botella.

10 En el navegador, haga doble clic en cap:1 para activar el modo de edicién.

11 Repita los pasos del 5 al 8 y designe la superficie interior del tap6én, como se
muestra en la ilustracion.

La rosca terminada se muestra en la ilustracion siguiente.
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12 Haga doble clic en el ensamblaje en el panel del navegador, active la
visibilidad de la botella y restaure la vista isométrica.

El modelo debera tener este aspecto:

13 Cierre el archivo. No guarde los cambios de ningun archivo.
Fin del ejercicio

Adicion de operaciones de vaciado

> A X A

La herramienta Vaciado utiliza un espesor de pared especifico para crear
una cavidad hueca en una pieza. Elimina material de una pieza desfasando
las caras existentes para crear nuevas caras en el interior, exterior o en ambos
lados de la pieza. Utilice la operacion de vaciado para crear piezas con
varios lados, como carcasas o cubiertas. Una pieza puede tener multiples
operaciones de vaciado.

Cuando se inicia el proceso de vaciado, hay que especificar las caras de la
pieza de las que se va a eliminar o desfasar material, y s6lo se puede
especificar un espesor de pared para cada cara de la pieza.

Utilice la herramienta Vaciado de la barra de herramientas Pieza -
Operaciones para eliminar material del interior de una pieza, creando
una cavidad con paredes de un espesor determinado.

Inicie el proceso con una sola operacién, una pieza o una pieza de un
ensamblaje.
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Descripcion del flujo de trabajo: creacion de una operacion de vaciado

H W N =

Para este ejercicio, cree un bloque o un cubo sencillo.
Después de extruir el perfil del boceto, pulse la herramienta Vaciado.
Designe las caras que va a eliminar en la ventana grafica.

Pulse uno de los botones de direccién para especificar la direccién del vaciado
desde la superficie de la cara designada (Interior, Exterior o Ambos).

Seleccione el espesor de la cara y pulse Aceptar.

A continuacion, cree una operacion de vaciado con distintos espesores de
vaciado.

Descripcién del flujo de trabajo: creacion de una operacién de vaciado con
distintos espesores

1

Seleccione la operacién de vaciado en el navegador y, a continuacion,
pulse la tecla Eliminar.

Pulse la herramienta Vaciado y, a continuacion, designe las caras que desee
eliminar.

Pulse uno de los botones de direccion para especificar la direccién del vaciado
desde la superficie de la cara designada (interior, exterior o ambas).

4 En el campo Espesor, especifique el espesor de la cara.

Pulse en el boton Més en el cuadro de didlogo Vaciado.

Seleccione Pulse para afiadir y, a continuacion, designe una cara para afiadirle
un espesor de vaciado especifico.

En la seccion Espesor de cara tnica, edite el espesor del vaciado para que
tenga un valor diferente del valor de espesor principal.

Pulse Aceptar.

Se ha creado el vaciado.

Cierre el archivo sin guardarlo.
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Creacion de operaciones de patron

Muchos disefios requieren el uso repetitivo de una o mas operaciones en una
Unica pieza. Las operaciones tnicas o los grupos de operaciones se pueden
duplicar y ordenar en patrones. Por ejemplo, un patroén rectangular de
agujeros idénticos se puede tomar del corte de la carcasa de una calculadora.

Las herramientas de patrén requieren una geometria de referencia para
definir el patron. Puede crear patrones utilizando las herramientas
Patron rectangular, Patron circular y Operacion de simetria.

Los métodos de creacion de patrones pueden ser:

Idéntico Todas las copias utilizan una terminacién idéntica.
Ajuste al La terminacién de cada copia se calcula individualmente.
modelo

En un patrén de componentes puede desactivar componentes sin eliminarlos
del ensamblaje. Esto facilita la sustitucion de piezas y la creacién de
miembros tnicos en ensamblajes.

Adicion de patrones rectangulares

En un patrén rectangular o circular se pueden duplicar operaciones y crear
matrices. En la primera parte de este ejercicio, cree un agujero tnicoy, a
continuacion, utilicelo para afiadir un patrén rectangular de agujeros a una
tapa de plastico. También realizard un ejercicio que utiliza un patrén circular.

A continuacion se muestra una ilustracion de los ejercicios terminados.
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INTENTELO: creacién de una operacién de agujero

1 Con el proyecto tutorial_files activo, abra el archivo recpattern.ipt.

2 Pulse la herramienta de boceto en la barra de herramientas Estandar y, a
continuacion, pulse la superficie superior de la pieza.

3 Pulse la herramienta Punto, Centro de agujero en la barra del panel o en la
barra de herramientas de boceto. Pulse sobre cualquier punto en la esquina
inferior izquierda de la pieza.

. TN

-

-

4 Amplie la esquina izquierda de la pieza y sitie el centro de agujero utilizando
cotas, tal y como se muestra. El centro del agujero se sitla a 20 mm de la arista
izquierda y a 10 mm sobre la arista inferior, como se muestra en la siguiente
ilustracién.
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5 Pulse la tecla A para abrir el cuadro de didlogo Agujeros.

Aflada un agujero con un didmetro de 3 mm utilizando la terminacion
Pasante.

Terminacian 2 W
M Centros m
iz d R

Furnita de taladra
~ = | 118 » [
’7 — U —= (= 3 mrm

[ Roscado

@I Aplicar | Acepkar N Cancelar |

Adicion de un patrén de agujeros

Utilice la operacion de agujero para crear el patrén de agujeros.

INTENTELO: creacién de un patrén de agujeros a partir de una operacién
de agujero

1 Pulse la herramienta Zoom todo en la barra de herramientas Estdndar para
ver la pieza completa.

2 Pulse en la herramienta Patréon rectangular de la barra del panel o en la barra
de herramientas Pieza - Operacionesy, a continuacién, pulse la operacién de
agujero.

3 En Direccién 1, pulse el botdn Seleccionar y, a continuacién, designe la arista
inferior horizontal de la pieza.

Pulse el botén Cambiar para modificar la direccion.

Verifique que esté seleccionado Espaciado en la lista desplegable y, a
continuacién, introduzca 5 en el campo de ntimero y 17.5 mm para el
espaciado.

Aparecerd una imagen de vista preliminar del patrén.
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4 En Direccién 2, pulse el botén Seleccionar y, a continuacion, designe la arista
vertical situada mas a la izquierda de la pieza.

Verifique que esta seleccionado Espaciado en la lista desplegable y, a
continuacion, introduzca 4 en el campo de namero y 17.5 mm para el
espaciado.

Aparecerd una imagen de vista preliminar del patron.

HIE|

% | Cperaciones

Direccidn 1 Direccidn 2

M IE Ruta M ElRuta

B M o
D75 ] || D75 ]

IEspaciado j IEspaciado j
@I Aceptar l\l Cancelar | il

5 Pulse Aceptar.

N

Se afiadird el patrén de agujero rectangular.

En la siguiente parte de este ejercicio, se desactivardn copias de un patrén.

Desactivacion de copias de patron

Durante una revisién del proyecto de disefio de la pieza se ha visto que se han
afiadido dos copias innecesarias. En un patrén se pueden desactivar todas las
copias o copias individuales.

INTENTELO: desactivacién de copias de un patrén

1 Expanda el patron rectangular 1 en el navegador para ver las copias.

2 En el navegador, sefiale las copias con el cursor. Cada copia se resalta en la
ventana grafica cuando se sefialan en el navegador.
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3 Mantenga pulsada la tecla CTRL y seleccione las copias que desea desactivar,
tal y como se muestra en la ilustracion siguiente.

%COPW a desactivar

4 Pulse con el boton derecho del ratdén las copias resaltadas en el navegador y,
a continuacion, seleccione Desactivar.

5 Cierre el archivo. No guarde los cambios.

Adicion de patrones circulares

En un ejercicio anterior se han afiadido operaciones de agujero a una cabeza
cilindrica para la cara de una bomba. En este ejercicio se creara un patrén
circular utilizando el agujero escariado.

INTENTELO: creacién de un patrén circular

1 Con el proyecto tutorial_files activo, abra el archivo circpattern.ipt.

4

2 Pulse la herramienta Patron circular en la barra del panel o en la barra de
herramientas Pieza - Operaciones .

3 DPulse la operacién de agujero Escariado.
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4 Pulse el boton Eje de rotacion del cuadro de didlogo Patron circular. En el
navegador, pulse Eje de trabajo 1. Aparecerd una imagen de vista preliminar
del patrén.

5 Compruebe que en el campo de nimero aparece un 6.

En este ejemplo, puede introducir un valor incremental de 60 o un valor
ajustado de 360 para el método de posicionamiento.

6 Pulse en el boton Mas. En Método de posicionamiento, verifique que se ha
seleccionado Ajustado. Pulse Aceptar. Ahora se afiadira el patrén circular a
la pieza.

Patrén circular i |

% |Operaciones % | Eje de rotacidn

— Posicidn
Mimero Angulo

=3 [e Mmooy IO E

@I Acepkar | Cancelar | il

—Métoda de creacidn

—Meétodo de posicionamiento ——
£+ Idéntico " Incremental
" ajustar al modelo & ajustado

Cierre el archivo sin guardar los cambios.
Fin del ejercicio
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Creacion y edicion de
operaciones de trabajo

Temas de 4
este capitulo

En este capitulo se describe como crear y editar m Acerca de las operaciones
de trabajo
operaciones de trabajo. .
m Planos de trabajo
m Ejes de trabajo
m Puntos de trabajo

m Edicién de operaciones
de trabajo
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Definicion de operaciones de trabajo

Las operaciones de trabajo son geometria constructiva abstracta que se usa
cuando la geometria no es suficiente para crear e insertar operaciones nuevas.
Para fijar la posicion y la forma, restrinja las operaciones a operaciones

de trabajo.

Las operaciones de trabajo incluyen planos de trabajo, ejes de trabajo y
puntos de trabajo. La orientacién adecuada y las condiciones de restriccion
se deducen de la geometria seleccionada y del orden en el que se selecciono.

Las herramientas de operaciones de trabajo proporcionan mensajes en
pantalla que ayudan en el proceso de seleccién y posiciéon. Permiten:

= Crear y utilizar operaciones de trabajo en entornos de pieza, ensamblaje,
chapa y boceto 3D.

» Utilizar y hacer referencia a operaciones de trabajo en entornos de dibujo.
= Proyectar operaciones de trabajo en un boceto 2D.

= Crear operaciones de trabajo sobre la marcha para ayudarle a definir un
boceto 3D. Las operaciones de trabajo pueden ser adaptativas.

» Activar o desactivar la visibilidad de las operaciones de trabajo.

Planos de trabajo

Un plano de trabajo es un plano recto que se extiende infinitamente en todas
direcciones a lo largo de un plano. Un plano de trabajo es similar al origen
por defecto de los planos YZ, XZ y XY. No obstante, puede crear el plano de
trabajo, segtin lo requiera, utilizando operaciones, planos, ejes o puntos
existentes para situar el plano de trabajo.

Utilice un plano de trabajo para:

= Crear un plano de boceto cuando ninguna cara de la pieza esté disponible
para crear operaciones de boceto 2D.

= Crear ejes de trabajo y puntos de trabajo.

» Editar una referencia de terminacién para una extrusion.

= Proporcionar una referencia para restricciones de ensamblaje.
= Proporcionar una referencia para cotas del plano.

= Proporcionar una referencia para un boceto 3D.

= Proyectarlo sobre un boceto 2D para crear curvas de referencia o geometria
de perfil.
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A continuacién se muestran ilustraciones de algunos de los métodos que
puede utilizar para definir un plano de trabajo.

Biseccion de Desfase desde Aun angulo con Normal a una Tangenteaun
dos planos una cara respecto a una curva, punto cilindro
paralelos cara o plano en la curva

Ejes de trabajo

Un eje de trabajo es un vector recto que se extiende infinitamente en dos
direcciones. Un eje de trabajo es similar a los ejes originales X, Yy Z por
defecto; sin embargo puede crear el eje de trabajo, segin lo requiera,
utilizando operaciones, planos o puntos existentes para situar el eje de
trabajo.

Utilice un eje de trabajo para:

» Crear planos de trabajo y puntos de trabajo.

= Proyectarlo sobre un boceto 2D para crear curvas de referencia o geometria
de perfil.

= Proporcionar una linea de rotacién para una operacién de revolucién.
= Proporcionar una referencia para restricciones de ensamblaje.

= Proporcionar una referencia para cotas del plano.

= Proporcionar una referencia para un boceto 3D.

= Proporcionar una referencia para un patron circular.

s Crear lineas de simetria.

Las siguientes ilustraciones muestran algunos de los métodos que puede
utilizar para definir un eje de trabajo.

o M

A través de una A través de Coincidente Alo largo de Alo largo de
cara u operaciéon dos puntos con puntos una arista una linea de
de revolucion finales de linea lineal boceto 3D
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Puntos de trabajo

Un punto de trabajo es un punto que existe por relaciéon y dependencia hacia
operaciones u operaciones de trabajo. Un punto de trabajo es similar a los
puntos de centro por defecto; sin embargo puede crear el punto de trabajo,
segun lo requiera, utilizando operaciones, planos o ejes existentes para situar
el punto de trabajo.

Utilice un punto de trabajo para:

= Crear planos de trabajo y ejes de trabajo.

= Proyectarlo sobre un boceto 2D para crear un punto de referencia.
= Proporcionar una referencia para restricciones de ensamblaje.

= Proporcionar una referencia para cotas del plano.

= Proporcionar una referencia para un boceto 3D.

» Definir sistemas de coordenadas.

Las siguientes ilustraciones muestran algunos de los métodos que puede
utilizar para definir un punto de trabajo.

Interseccion Interseccion En un punto  Enun vértice Interseccion
de dos lineas  de un plano, medio de tres planos
eje de trabajo
o linea

Puntos de trabajo fijos

El punto de trabajo fijo es similar al punto de trabajo, con una diferencia
fundamental. Como se ha expuesto, la existencia y ubicacién de un punto de
trabajo depende siempre de las operaciones a las que va asociado. Un punto
de trabajo fijo utiliza operaciones u operaciones de trabajo para iniciar la
herramienta de punto de trabajo fijo, pero su posicion es fija en el espacio y
no depende ni estad asociado a ninguna operacién. Puede utilizar un punto de
trabajo fijo del mismo modo que un punto de trabajo. No obstante, el punto
de trabajo fijo tiene la caracteristica de que no esta sujeto a modificaciones a
causa de la geometria circundante. Los puntos de trabajo fijos se pueden
desplazar con la herramienta Desplazar/Girar 3D.
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Descripcion del flujo de trabajo: definicion de un punto de trabajo fijo

1 Pulse la herramienta Punto de trabajo fijo y designe un vértice, punto del
boceto o punto de trabajo para iniciar la herramienta Desplazar/Girar 3D.

2 Cambie la posicion de la herramienta Desplazar/Girar 3D, en caso necesario,
y cree el punto de trabajo fijo.

Modificacion de operaciones de trabajo

A excepcion de los puntos de trabajo fijos, todas las operaciones de trabajo
se encuentran asociativamente vinculadas con las operaciones o geometria
utilizadas para crearlas. Si se modifica o suprime la geometria de localizacién,
la operacion de trabajo se ve afectada de forma consecuente. Al contrario,
cualquier operacion o geometria que dependa de una operacion de trabajo
para su definiciéon también se verd afectada por cualquier cambio realizado en
una operacién de trabajo. Las siguientes ilustraciones muestran ambos casos.
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El plano de trabajo se cre6 con un dngulo de 45 grados respecto a la cara
superior.

El agujero se cre6 a partir de un boceto del plano de trabajo, quedando el
agujero dependiente del plano de trabajo.

i

Se afladi6 un eje de trabajo al agujero, haciendo que el eje de trabajo
dependiera del agujero.

El dngulo del plano se modific6 a 15 grados y el agujero y el eje de trabajo se
modificaron consecuentemente.
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Administracion de
ensamblajes

Este capitulo proporciona una introduccién al
modelado de ensamblajes e informacion general sobre
cémo trabajar con ensamblajes. En este capitulo se
describe el navegador de ensamblajes y como trabajar en

el entorno de ensamblaje.

Temas de
este capitulo

m Acerca del modelado de
ensamblajes

m Entorno de ensamblaje

m Como trabajar en el navegador
de ensamblajes

m Reestructuraciéon
de ensamblajes

m Listas de despiece
m Empaquetado de ensamblajes.

m Consejos para trabajar
con ensamblajes
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Introduccidn al modelado de ensamblajes

Los ensamblajes estdin compuestos por grupos de piezas y subensamblajes.
En Autodesk Inventor, cuando se crea o abre un archivo de ensamblaje,

se accede al entorno de ensamblaje. Con las herramientas y las opciones
de menu de ensamblaje se manipulan todas las piezas y los subensamblajes
que, combinados, forman los ensamblajes.

Tradicionalmente, los disefiadores e ingenieros crean un esbozo, disefian
las piezas y luego juntan todo en el ensamblaje. Con Autodesk Inventor®
puede hacer mas dindmico el proceso de disefio, creando piezas in situ,

o bien colocando piezas ya existentes a medida que se crea el ensamblaje.
La metodologia de disefio centrado en el ensamblaje es perfectamente
compatible con las estrategias de disefio descendente, ascendente y de
disefio mixto.

El orden en que se creen las piezas y subensamblajes depende de la
contestacion a las siguientes preguntas:

» ;Puede modificar un ensamblaje existente o necesita crear uno nuevo?
» /;Puede dividir el ensamblaje mds complejo en subensamblajes?

» ;Puede utilizar piezas o iFeatures ya existentes?

» ;Cudles son las restricciones que controlan la funcionalidad del disefio?

NOTA Los ensamblajes que cree pueden insertarse como subensamblajes en
otros ensamblajes.

Con Autodesk Inventor puede crear un ensamblaje en cualquier punto

del proceso de disefio, sin tener que esperar al final. Si estd realizando un
diseio desde cero puede comenzar con un ensamblaje vacio y crear las
piezas a medida que vaya desarrollando el disefio. Durante la revision de
un ensamblaje, se pueden crear piezas nuevas in situ para que coincidan con
las piezas ya existentes. Las modificaciones que se realicen a componentes
externos se ven automaticamente reflejadas en los modelos del ensamblaje
y en los dibujos que se utilizan para documentarlos.

Disefo ascendente de ensamblaje

Cuando se realiza un disefio ascendente, las piezas y los subensamblajes
existentes se insertan en un archivo de ensamblaje mediante la aplicacion
de restricciones de ensamblaje, como restricciones de coincidencia o de
nivelacion, para ubicar los componentes. Los componentes deben insertarse,
si es posible, en el mismo orden que se utilizaré en la fase de fabricacion para
ensamblarlos.
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A menos que las piezas de los componentes se creen a partir de operaciones
adaptativas de los archivos de pieza correspondientes, es posible que no se
ajusten a los requisitos de un disefio de ensamblaje. Dichas piezas, tras ser
insertadas en un ensamblaje, se pueden convertir en adaptativas en el
contexto del ensamblaje. Las piezas cambian su tamafio en el disefio actual
cuando se restringen sus operaciones respecto a otros componentes.

Si desea que todas las operaciones subrestringidas se adapten al ubicarlas
mediante la aplicacion de restricciones de ensamblaje, designe un subensam-
blaje como adaptativo. Cuando una pieza del subensamblaje se restrinja
respecto a una geometria fija, cambiara el tamarfio de las operaciones en la
medida en que sea necesario.

Diseno descendente de ensamblaje

Al realizar un disefio de forma descendente, se comienza por establecer los
criterios de disefio y luego se crean los componentes que cumplen dichos
criterios. Los disefiadores definen una lista de los pardmetros conocidos y
pueden crear un esbozo de ingenieria (diseflo en 2D que evoluciona a lo largo
del proceso de disefio).

El esbozo puede incluir elementos contextuales como, por ejemplo, las pare-
des y el suelo donde residird el ensamblaje, la maquinaria que alimenta o
de la que recibe alimentacion el disefio de ensamblaje y otros datos fijos.
Otros criterios como las caracteristicas mecanicas también se pueden incluir
en el esbozo. El esbozo se puede dibujar en un archivo de pieza y, a continua-
cion, insertarse en un archivo de ensamblaje. Convierta los bocetos en
operaciones, a medida que se desarrolla el disefio.

El ensamblaje final es una recopilacion de piezas interrelacionadas que se han
diseriado de forma exclusiva para solucionar el problema de disefio actual.

Diseno mixto de ensamblaje

La mayoria de los modelados de ensamblaje combinan las estrategias de
disefio ascendente y descendente. Se puede conocer parte de los requisitos
y utilizarse algunos componentes estdndar, pero los nuevos disefios siempre
se deben crear de modo que cumplan los objetivos especificos del proyecto.
Esta estrategia combinada se conoce como disefio mixto.

Por lo general, se comienza a partir de componentes existentes y se van
disefiando otras piezas conforme se requieran. En primer lugar, se analiza
el proyecto de disefio y luego se inserta o se crea el componente (base) fijo.
A medida que se desarrolla el ensamblaje, se insertan los componentes
existentes o se crean otros nuevos in situ, segiin sea necesario.
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Sistema de coordenadas del ensamblaje

Un archivo de ensamblaje nuevo contiene tres planos de trabajo y ejes de trabajo
por defecto. El punto de interseccion de los ejes de trabajo es el origen del
sistema de coordenadas del ensamblaje.

En el navegador, los planos de trabajo, los ejes de trabajo y los puntos de
centro por defecto aparecen bajo el icono Origen. Estas operaciones estdn
inicialmente ocultas en la pantalla, pero puede pulsar con el botén derecho
sobre ellas y seleccionar Visibilidad para mostrarlas. Los componentes se
pueden restringir a los planos de trabajo y al origen.

En la siguiente ilustracién, se ha activado la visibilidad de los planos de
trabajo, ejes y puntos de centro por defecto con la vista isométrica
predeterminada.

<
e
S

Cada plano de trabajo por defecto es coplanar con su respectivo eje.
Por ejemplo, el plano YZ es coplanar con el eje Yy el eje Z.

plano YZ

Restricciones de ensamblaje

En este manual, el término componente se refiere a una pieza o a un
subensamblaje. Las restricciones de ensamblaje se aplican a componentes
para definir relaciones posicionales en el conjunto. Por ejemplo, puede forzar
la coincidencia de dos planos de piezas separadas o especificar que un agujero
y un perno siempre permanezcan concéntricos. Estas restricciones vinculan
la unién del modelo del ensamblaje e indican a Autodesk Inventor como
ajustar el modelo a medida que la definicién de sus componentes cambian
con el tiempo.
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Analisis del ensamblaje

Una vez creado el ensamblaje se puede analizar para calcular sus propiedades
de masa y comprobar si hay interferencias entre piezas. Los ensamblajes
correctamente restringidos se pueden animar a través de una serie de
movimientos que permitirdn verificar posibles problemas de disefio.

Como trabajar en el navegador de
ensamblajes

El navegador de ensamblajes muestra la jerarquia de todas las copias de

los componentes del ensamblaje, asi como sus relaciones y dependencias.
El ensamblaje de nivel superior se muestra en la parte superior del navegador
y las piezas y subensamblajes estan situadas directamente por debajo.

Estos componentes se describen como elementos hijo de primer nivel del
ensamblaje. Los subensamblajes contienen sus propios componentes de
primer nivel, algunos de los cuales pueden a su vez ser subensamblajes.

Cada copia de un componente se representa con un nombre exclusivo. En el
navegador es posible seleccionar un componente para su edicion, desplazar
componentes entre niveles de ensamblaje, controlar el estado de los
componentes, cambiar el nombre de los componentes, editar restricciones de
ensamblaje y gestionar vistas de disefio.

Activacion in situ

El nivel del ensamblaje activo determina si los componentes u operaciones
pueden editarse. Algunas acciones solo se pueden realizar en el ensamblaje
activo y sus elementos hijo de primer nivel, mientras que otras operaciones
son validas en cualquier nivel del ensamblaje activo.

Haga doble clic en cualquier subensamblaje o copia de un componente en el
navegador para activarlo, o bien pulse con el botén derecho la copia en el
navegador y, a continuacion, seleccione Editar. Todos los componentes no
asociados con el componente activo apareceran atenuados en el navegador.
Si estd trabajando con una visualizacién sombreada, el componente activo
aparece sombreado en la ventana grafica y el resto de los componentes
aparecen translacidos. Si estd trabajando con una representacion aldmbrica,
el componente activo aparece en un color distinto.
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Las siguientes acciones se pueden realizar en los componentes hijo de primer
nivel del ensamblaje activo.

= Suprimir un componente

= Mostrar los grados de libertad de un componente
= Designar un componente como adaptativo

= Designar un componente como fijo

= Editar o eliminar las restricciones de ensamblaje entre componentes de
primer nivel

Las operaciones de una pieza activada se pueden editar en el entorno de
ensamblaje. Cuando se activa una pieza, la barra del panel y las barras de
herramientas cambian para reflejar el entorno de pieza.

Haga doble clic en un ensamblaje padre o de nivel superior para volver a
activarlo.

Control de visibilidad de los componentes

El control de la visibilidad de los componentes es esencial para gestionar
grandes ensamblajes. Es posible que necesite algunos componentes sélo por
el contexto o que la pieza que necesita esté oculta por otros componentes.
Los archivos de ensamblaje se abren y actualizan més rapido cuando la
visibilidad de los componentes que no son esenciales esta desactivada.

La visibilidad de cualquier componente del ensamblaje activo se puede
modificar, incluso si el componente esta anidado en una capa muy inferior
dentro de la jerarquia del ensamblaje.

Descripcion del flujo de trabajo: modificacion de la visibilidad de un
componente

1 Expanda el navegador hasta que la copia del componente se visualice.

2 DPulse con el boton derecho en la copia y, a continuaciéon, anule la seleccion
de Visibilidad.

Las combinaciones de componentes visibles pueden almacenarse en vistas de
diserio, que describiremos mas adelante en este capitulo.
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Estructuras del ensamblaje

La estructura de un ensamblaje no es mas que la organizacion de sus
componentes. La agrupacion de piezas en subensamblajes simplifica el
navegador. Los subensamblajes también pueden reflejar procesos de
fabricacion. Autodesk Inventor permite modificar el contenido de los
subensamblajes o crear nuevos en cualquier momento del proceso de
diserio y a lo largo de toda la vida de un producto.

La estructura de nivel superior de un ensamblaje puede constar de piezas

y subensamblajes. Cada subensamblaje puede tener a su vez mas piezas

y subensamblajes. Cuando se desplaza un componente (una pieza o un
subensamblaje) a un subensamblaje se dice que baja de nivel. Cuando se saca
a un componente fuera de un subensamblaje se dice que sube de nivel. Si sube
o baja el nivel de un componente, el sistema suprime las restricciones.

e _Sample2.iam
[ Origen

;? Layout.ipt:1
() Sun Gear.ipt:1

=HF _SampleZ.iam () Spider Geaript:1
(7] Origen () Spider Geaript:3
;§ Layout.ipt:1 {1 Sun Gear.ipt:2
[ Sun Gear.ipt1 () Partl.ipt:1
Spider Gear.ipt:1 () Partl.ipt:2
[ Spider Gear.ipt:2 & Aszemblyl.iam:1
Spider Gear.ipt:3 Qrigen
[ Spider Gear.ipt:4 ;? Spider Gear.ipt1
Sun Gear.ipt2 & AszemblyZ.iam:1
) Part1.ipt1 Origen
Part1.ipt2 ;? Spider Gear.ipt1
Ensamblaje con una Ensamblaje tras la reestructuracién

estructura plana

Los componentes reestructurados como grupo mantienen las restricciones
existentes entre ellos. Sin embargo, las restricciones con componentes
exteriores al grupo se pierden.

Reestructuracion de ensamblajes

En el navegador, los componentes se muestran inicialmente en el mismo
orden en que se insertaron en el ensamblaje. Para reorganizar el orden de los
componentes, arrastrelos hasta una nueva posicion con el ment contextual.
Contraiga los subensamblajes del mismo nivel en el navegador para asegu-
rarse de que los componentes arrastrados permanecen en el mismo nivel del
ensamblaje. El desplazamiento de componentes en el navegador no afecta a
su posicion en la ventana gréfica.
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Descripcion del flujo de trabajo: creacion de un nuevo subensamblaje con

componentes seleccionados

1 Empiece con un ensamblaje abierto.

2 Seleccione componentes en el navegador de ensamblajes o en la ventana
grafica.

3 Pulse el boton derecho del ratén y seleccione Bajar de nivel en el mena
contextual. Aparece el cuadro de didlogo Crear un componente in situ.

4 Escriba el nombre de archivo del nuevo ensamblaje y seleccione, si es
necesario, una nueva plantilla. A continuacién, pulse Aceptar.

Se crea un nuevo subensamblaje, que se alimenta con los componentes
seleccionados.

Descripcion del flujo de trabajo: subir de nivel componentes dentro de la
jerarquia de ensamblaje

1 Seleccione componentes en el navegador de ensamblajes o en la ventana
grafica.

2 Pulse el boton derecho del ratén y seleccione Subir de nivel en el menu
contextual.

Los componentes seleccionados se mueven al ensamblaje padre.

NOTA Subir de nivel no esta disponible si el componente seleccionado es hijo
del ensamblaje de nivel superior.

Controles de visualizacion del navegador

Los controles de visualizacién estdn ubicados en la barra de herramientas del

navegador:

Botén Filtros Muestra una lista de cinco filtros del navegador que
limitan y organizan lo que se muestra en el navegador
de ensamblajes. Los filtros se pueden activar o desactivar,
y se pueden aplicar varios filtros en el navegador al mismo
tiempo.

Vistas de Muestra una lista de las vistas de disefio creadas reciente-

disefio mente o abre el cuadro de didlogo Vistas de disefio de
forma que pueda recuperar o definir una configuracion
de visualizacion del ensamblaje.

System. Vista de disefio por defecto que limpia la pantalla de

ningun ele- forma que no se vea el ensamblaje.

mento visible
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System. Vista de disefio por defecto que restaura la visibilidad del
todos los ele- ensamblaje.
mentos visibles

Vista de Anida los simbolos de restricciéon del ensamblaje debajo

posicién de los dos componentes restringidos. Las operaciones de
pieza permanecen ocultas. Al seleccionar este boton se
desactiva Vista de modelado.

Vista de Coloca los simbolos de restriccion del ensamblaje en

modelado una carpeta situada en la parte superior del arbol del
navegador. Las operaciones de pieza se anidan debajo de
las piezas, tal y como aparecen en los archivos de pieza.
Al seleccionar este bot6n se desactiva Vista de posicion.

Controles de visualizacion de la ventana gréfica

La apariencia fisica de una pieza en una vista sombreada de un ensamblaje
se determina inicialmente por el material o el estilo de color asignado en el
archivo de pieza. Este estilo de color de piezas y subensamblajes se puede
anular en un ensamblaje y guardar el resultado en una vista de disefio.

Algunos ejemplos de la utilizacién de la anulacién del color en un
ensamblaje son:

= Cambiar el estilo de color de piezas adyacentes para proporcionar contraste

= Asignar un estilo de color semitransparente a un componente para
mejorar su visualizacion

= Agrupar componentes basandose en una funcionalidad u origen similar,
como los componentes hidrdulicos, localizar todos los componentes de
un proveedor especifico o todas las piezas con fallos graves.

Las piezas toman el estilo de color definido por el material aplicado en el
archivo de pieza. Este estilo de color se puede anular, ya sea en el archivo de
pieza o en el archivo de ensamblaje. Si se anula el estilo de color en el archivo
de pieza, toma el color por defecto o Como material de la pieza en todos los
ensamblajes. Si se anula el estilo de color de una pieza o un subensamblaje de
un ensamblaje, el cambio se aplica inicamente al ensamblaje especifico.

Los estilos de color del componente se pueden cambiar repetidamente y
guardar individualmente en vistas de disefio del ensamblaje. Autodesk
Inventor incluye una amplia gama de materiales y estilos de color, asi como
herramientas para crear estilos de color personalizados y definiciones de
material.

Para definir un color o modificar las caracteristicas de un color definido, como
el brillo, la intensidad o la opacidad, seleccione Formato > Colores en la barra
de menda.
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Documentacion de ensamblajes

108

Los ensamblajes se pueden documentar por medio de vistas del plano creadas
en el entorno de dibujo de Autodesk Inventor, y gestionar listas de piezas que
reflejan de forma precisa las piezas y subensamblajes del ensamblaje.

Creacion de vistas de diseno

Una vista de disefio guarda la configuracion de visualizacion de ensamblaje
de modo que es posible recuperarla por su nombre posteriormente. Puede
guardar los siguientes parametros:

m  Activacién/desactivacion de la visibilidad
= Activacion y desactivacion

m Orientacién de la vista

= Factor de zoom

= Expansion del navegador

= Anulacion del color

El icono de Vistas de disefio de la barra de herramientas del navegador
muestra el cuadro de didlogo Vista de disefio durante la creacion,
almacenamiento, recuperacion y actualizacién de las vistas de disefio.
Cuando ponga un nombre a una vista de disefio, no utilice el nombre
por defecto. El programa utilizard el nombre por defecto para guardar
la vista actual cuando cierre el ensamblaje.

HIE|

r~Ubicacidn de almacenamienta

Mueva

I ples\Models\Assemblies|Bracket|Bracket idw
Examinar...

—Wista de diserio

I satish, default Guardar
systemn.nothing visible d Elimirer
system. all visible =
Administratar, default

L

geverm.default LI Aplicar

@ Aceptar | Cancelar |
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Creacion de listas de materiales

Puede crear una lista de materiales de un ensamblaje, con todos los compo-
nentes y sus propiedades. El orden en que los componentes aparecen en el
navegador es el orden por defecto para los componentes de la lista de mate-
riales. Los componentes de una lista de materiales se pueden ordenar segin
cualquier tipo de propiedad. También puede crear una lista de materiales con
sOlo las piezas seleccionadas.

Empaqguetado de ensamblajes

La funcion Empaquetado de archivos de Autodesk Inventor empaqueta un
ensamblaje y todos los archivos a los que hace referencia en una sola
ubicacién. Esto es muy util si tiene que:

= Guardar archivos en un CD u otro dispositivo.

= Enviar un conjunto completo de archivos a un proveedor o a un
contratista.

= Aislar archivos de referencia de otros archivos en las mismas carpetas
de origen.

= Realizar pruebas de configuraciones alternativas con los archivos
empaquetados sin cambiar los archivos originales.

Para utilizar la funciéon Empaquetado de archivos desde el Explorador
de Microsoft® Windows®, pulse con el botén derecho en el archivo de
Autodesk Inventor (.iam, .ipt, .idw, .ipn) y, a continuacion, seleccione
Empaquetado de archivos.

Para utilizar esta funcion desde Autodesk Inventor, pulse Archivo O
Asistente de disefio. En el navegador del Asistente de disefio, pulse con el
botén derecho y, a continuacién, seleccione Empaquetado de archivos.
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Consejos para trabajar con ensamblajes

= Desactive la visibilidad de los componentes que no sean fundamentales.

Esto hard que vea inicamente las piezas que necesita y los graficos se
actualizardn mas rdpidamente.

m Utilice las vistas de diserio.

Cree vistas de disefio que resalten problemas de disefio especificos o
subsistemas de ensamblaje, y apliquelas cuando abra el modelo de
ensamblaje.

= Desactive la adaptatividad de la pieza.

Una vez que aplique un tamafio a un componente, desactive la
adaptatividad para acelerar las soluciones y evitar cambios accidentales.

Utilizacion eficaz de las estructuras de archivo

= Planifique el trabajo.

Antes de crear piezas, planifique el ensamblaje de nivel superior y sus
subensamblajes.

= Utilice subensamblajes.

Cree pequefios subensamblajes y combinelos en ensamblajes mayores.
= Utilice proyectos logicos.

Defina y utilice proyectos para simplificar el proyecto de diserfio.
» Utilice directorios compartidos.

Utilice proyectos para facilitar la distribucion, tanto del trabajo en curso
como de las bibliotecas definidas con piezas finalizadas, en los diversos
proyectos y dentro de su equipo de disefio.
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Administracion de los componentes del
ensamblaje

= Asigne colores diferentes a los componentes.

En la barra de herramientas Estandar, seleccione los colores necesarios en
la lista de colores.

= Utilice el navegador para encontrar los distintos componentes.

Seleccione un componente en el navegador para resaltarlo en la
ventana grafica.

» Utilice los colores para identificar grupos de componentes.

Por medio de los atributos, localice componentes de subsistemas
especificos o de proveedores determinados, y apliqueles un cédigo
de color en las vistas de diseflo guardadas.
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Insercion,

desplazamiento y

restriccion de
componentes

Este capitulo proporciona informaciéon bésica y
conceptos sobre el trabajo con componentes del
ensamblaje. En este capitulo se describe como insertar y
restringir componentes, y como editar las restricciones

con el cuadro de dialogo Editar restriccion.

Temas de
este capitulo

Insercion del primer
componente

Insercion de los componentes
siguientes

Cémo arrastrar componentes
en ensamblajes

Desplazamiento y giro
de componentes

Aplicacién de restricciones
Visualizacion de restricciones

Edicién de restricciones
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Insercion de componentes en ensamblajes

En el entorno de ensamblaje se combinan piezas y subensamblajes para crear
el ensamblaje. Puede afiadir piezas y subensamblajes existentes o bien crear

piezas y subensamblajes in situ. Cuando se crea un componente nuevo (una
pieza o subensamblaje) in situ, puede colocar el boceto en uno de los planos
de origen del ensamblaje o restringirlo a la cara de un componente existente.
Un componente puede ser un boceto no consumido, una pieza sélida o una
mezcla de ambos. Un componente también puede ser una superficie, que no
es ni un so6lido ni un boceto.

Cuando un componente esta activo, el resto del ensamblaje se atenta en el
navegador. S6lo puede estar activo un componente a la vez.

Cuando se insertan componentes existentes en un ensamblaje, hay que
seleccionar una pieza o un subensamblaje fundamental (por ejemplo, un
marco o una placa base) como primer componente del ensamblaje. En el
ensamblaje se pueden insertar componentes existentes o crear uno nuevo.

Al insertar el primer componente, se fija automaticamente (todos los grados
de libertad se eliminan). Sus ejes de origen y coordenadas se alinean con los
ejes de origen y coordenadas del ensamblaje. Es aconsejable insertar los
componentes del ensamblaje en el mismo orden en el que se ensamblardn
durante la fase de fabricacion.

Se pueden colocar copias adicionales no fijas del primer componente en el
ensamblaje pulsando en la ventana grafica. Para finalizar la insercién del
primer componente, pulse con el boton derecho y, a continuacion,
seleccione Terminar, o bien pulse la tecla ESC.

El segundo componente y los componentes posteriores insertados desde
archivos externos se colocan en la ventana gréfica con el cursor, que se asocia
al centro de gravedad del componente. Pulse en la ventana grafica para
insertar una copia del componente. Todos los componentes que se inserten
quedardn por restringir y por fijar, afiadiéndose las restricciones segun se
necesite.
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Para crear un componente in situ, utilice la herramienta Crear un compo-
nente in situ. El componente creado aparece en el navegador como anidado
bajo el ensamblaje principal o bajo un subensamblaje, si el subensamblaje
estaba activo al crear el componente. Si un perfil de boceto del componente
in situ utiliza contornos proyectados de otros componentes del ensamblaje,
entonces el perfil de boceto estd asociativamente vinculado con los compo-
nentes de proyeccion.

Origenes de los componentes insertados

La mayoria de los componentes de un ensamblaje son piezas y
subensamblajes que se han creado previamente con Autodesk Inventor.

Autodesk Inventor puede insertar componentes creados en otros sistemas
CAD guardados como archivos SAT (ACIS) o IGES, o bien exportados a través
de un proceso de conversiéon STEP. La importacién de archivos SAT, STEP e
IGES no conserva la informacién paramétrica utilizada durante la creaciéon de
sus operaciones. Podra afiadir operaciones paramétricas a estos archivos, pero
no podré editar las operaciones existentes.

Cbomo arrastrar componentes en ensamblajes

Puede insertar multiples componentes de un archivo de ensamblaje en
un sola operacion arrastrdndolos a la ventana grafica. Se puede arrastrar
componentes a una ventana de ensamblaje abierta desde las siguientes
ubicaciones:

= Desde una carpeta del Explorador de Microsoft® Windows® Utilice esta
técnica para llenar rdpidamente un nuevo ensamblaje con componentes.

» Desde un archivo de pieza abierto de Autodesk Inventor. Arrastre el icono
de nivel superior desde el navegador de piezas a la ventana grafica del
ensamblaje.

= Desde un archivo abierto de ensamblaje de Autodesk Inventor. Desde el
navegador arrastre piezas, subensamblajes o el ensamblaje de nivel
superior hasta la ventana grafica del ensamblaje.

Debe soltar los archivos dentro de la ventana grafica, donde se muestra el
modelo de ensamblaje. Se insertara una copia tinica de cada componente en
el archivo de ensamblaje. Los componentes que se sueltan aparecen en la
parte inferior del navegador del ensamblaje de destino.
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Componentes activados

Ademas de la visibilidad, los componentes se pueden activar o desactivar. Los
componentes activados se cargan completamente en el ensamblaje y estan
disponibles para cualquier operaciéon dentro del entorno de ensamblaje.

Un componente no activado se puede seleccionar en el navegador, pero

no estéa disponible para operaciones en la ventana grafica. Puede editar in
situ un componente no activado, lo que activard automaticamente dicho
componente. Los componentes no activados consumen menos recursos que
los componentes activados, obteniendo asi un mejor rendimiento en grandes
ensamblajes.

Si esta trabajando en modo de visualizacion sombreada, los componentes no
activados aparecen casi transparentes en la ventana gréafica. En el modo de
representacion alambrica, se muestran de un color distinto en la ventana
grafica. Un icono verde distinto en el navegador de ensamblajes identifica
al componente como no activado.

Las piezas y los ensamblajes que se necesitan s6lo como contexto, o bien
los componentes que no hace falta modificar, son buenos candidatos para
ser designados como no activados. Para definir un componente como no
activado, pulse con el boton derecho en el navegador y, a continuacion,
borre la marca de la casilla de verificacion situada junto a Activado.

Componentes fijos

Los componentes fijos estdn en una posicion fija, relativa al sistema de
coordenadas del ensamblaje. Un componente fijo no se desplazarad aunque
se apliquen restricciones al ensamblaje. El primer componente insertado o
creado en un ensamblaje se establece automdticamente como fijo, de modo
que las posteriores piezas se puedan insertar y restringir en funcién de éste.
Puede eliminar el estado de fijo de un componente, incluso del primer
componente.

Para restaurar los grados de libertad (no fijacién) de un componente, pulse
con el botén derecho en la copia del componente en la ventana graficay en
el navegador de ensamblajes y, a continuacion, suprima la marca de la casilla
de verificacion situada junto a Fijo. Los componentes fijos se muestran en el
navegador de ensamblajes con un icono de chincheta.

No hay limitacion en lo que respecta al nimero de componentes fijos de un
ensamblaje, pero la mayoria s6lo tiene uno. Los componentes fijos son muy
atiles en los objetos fijos de los ensamblajes, ya que su posicion es absoluta
(respecto al origen de coordenadas del ensamblaje) y tienen eliminados todos
los grados de libertad.
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Desplazamiento y giro de componentes

Al restringir componentes de un ensamblaje, es posible que tenga que
desplazar o girar temporalmente el componente para mejorar la visibilidad
de otros componentes, o bien situar otro componente para facilitar la
restriccion. El desplazamiento o giro temporal de un componente suspende
las restricciones del componente. En la siguiente actualizaciéon del
ensamblaje se restaura la posicion del componente tal y como estaba
determinada por sus restricciones.

Si un componente no estd fijo o no tiene restricciones o subrestricciones,
puede arrastrarlo al espacio del ensamblaje pulsando en el componente y
arrastrandolo.

Restriccion de componentes

Cuando se inserta o se crea componentes en un archivo de ensamblaje,

se utilizan las restricciones para establecer la orientaciéon del componente en
el ensamblaje y para simular las relaciones mecéanicas entre los componentes.
Por ejemplo, puede hacer que dos planos coincidan, especificar que las
operaciones cilindricas de dos piezas permanezcan concéntricas o restringir
una cara esférica de un componente para que permanezca tangente a una
cara plana de otro componente.
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Cada vez que se actualiza el ensamblaje, estas restricciones o reglas del
ensamblaje se aplican a los componentes.

= La tecnologia adaptativa de Autodesk Inventor permite cambiar el
tamario, la forma y la posicién de las operaciones de pieza de acuerdo
a las restricciones de ensamblaje aplicadas.

= Las restricciones de ensamblaje suprimen grados de libertad de los
componentes y los sitian de forma que guarden relacion entre si.
A medida que se modifica la geometria de los componentes,
las restricciones de ensamblaje aseguran la union del ensamblaje,
segun las reglas que se han aplicado.

= La correcta aplicacion de restricciones de ensamblaje también propor-
ciona a Autodesk Inventor la informacién necesaria para realizar compro-
baciones de interferencia, colisién y dindmica de contacto y analisis, asi
como calculos de propiedades masicas. Cuando se aplica correctamente
una restricciéon, puede simular el valor de una restriccion esencial y ver el
movimiento de los componentes en el ensamblaje.

iMates

Existen interfaces de componentes llamadas iMates que se pueden aplicar a
la pieza. Una iMate consta de una restriccion guardada con el componente
y reutilizada posteriormente. Las iMates utilizan informacién predefinida
guardada junto con un componente para indicar como se conecta con otros
componentes del ensamblaje. Cuando se inserta un componente con iMates,
se coloca automdticamente en su lugar. Un componente se puede sustituir
por otro componente conservando estas restricciones iMate inteligentes.

La tecnologia iMate acelera la colocacion precisa y el reemplazo de
componentes en ensamblajes.

Una iMate compuesta es un conjunto de iMates individuales en una misma
entidad. Las piezas insertadas desde bibliotecas de piezas normalizadas se
sitdan rdpidamente junto a las iMates compuestas. Existen indicativos
visuales y sonoros que ayudan a colocar componentes con iMates.

Adicion de restricciones

En Autodesk Inventor, existen cuatro tipos de restricciones de ensamblaje
3D que definen las relaciones posicionales entre componentes: coincidencia,
angulo, tangente e insercion. Cada tipo de restriccién tiene multiples
soluciones. Las soluciones se definen por la direccién de un vector

normal al componente. Se obtiene una vista preliminar de la solucién de

la restriccion para ver la orientacidon de los componentes afectados antes

de aplicar la restriccion.
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Utilice el cuadro de didlogo Afiadir restriccion para controlar el tipo, la solu-
cién y el desfase de la restriccion. Utilice los botones de seleccion para espe-
cificar la geometria que se va a restringir. Utilice el boton Predecir desfase y
orientacién con restricciones de coincidencia, nivelacién y dngulo. Cuando
se activa, proporciona un valor de desfase de la ubicacion actual para las
selecciones que se estdn restringiendo. También cambia la orientacion de
una restriccién de nivelacion si se ha definido como coincidente y, a conti-
nuacion, se han designado dos caras con vectores que apuntan en la misma
direccién y viceversa. El cuadro de didlogo permanece abierto a medida que
afiade las restricciones de forma que pueda afiadir varias restricciones de
distintos tipos.

En el siguiente flujo de trabajo, la herramienta Restriccién de la barra de
herramientas Ensamblaje se utiliza para insertar una restriccion tangente
entre dos componentes del ensamblaje. Una restricciéon tangente sitaa las
caras, planos, cilindros, esferas, conos y splines con regla de forma tangente
entre si.

Descripcion del flujo de trabajo: insercion de una restriccion tangente en
un ensamblaje

1

Para empezar, inserte los componentes que desea restringir en un archivo
de ensamblaje.

En el panel Ensamblaje, pulse la herramienta Restriccion.

En el cuadro de didlogo Afiadir restriccion, pulse el botén Tangente del
campo Tipo de la ficha Ensamblaje.

El botén Primera seleccion ya esté seleccionado. Designe una cara,
una curva o un plano para la primera seleccion.

El bot6n Segunda seleccidn se activa después de designar la primera
seleccion. Designe la geometria que serd tangente a la primera.

Si procede, seleccione Interior o Exterior para especificar la posicion de la
tangente.

Introduzca un desfase, si procede.

Si la casilla Previsualizar estd activada, observe los efectos de la restriccion
aplicada. Si alguno de los componentes es adaptativo, no se podra obtener
una vista preliminar de las restricciones.

Pulse Aplicar para seguir insertando restricciones o Aceptar para crear la
restriccion y cerrar el cuadro de didlogo.
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NOTA La disponibilidad de los objetos que se utilicen para la seleccién
varia, segtn la herramienta de restriccién especifica que se seleccione en el
cuadro de didlogo Afiadir restriccion.

Si otros componentes impiden ver claramente la geometria que necesita,
realice uno de los siguientes procedimientos:

= Desactive temporalmente la visibilidad de los objetos en segundo plano
antes de afladir una restriccion.

En el cuadro de diadlogo Afiadir restriccion, seleccione Seleccionar pieza
primero. Pulse en el componente que desee restringir. Desactive la casilla
de seleccion para restablecer la posibilidad de seleccionar todos los
componentes.

La geometria seleccionable se limita a las operaciones del componente
seleccionado.

= Desplace el cursor hasta la geometria necesaria. Pulse con el boton derecho
del raton y, a continuacion, elija Seleccionar otro.

Pulse las flechas del cuadro Seleccionar otro para moverse por las distintas
caras, curvas y puntos de seleccién subyacentes.

Pulse el botén de centro verde para aceptar la seleccion resaltada.

Si le resulta dificil designar las caras, las aristas o los puntos, puede ajustar la
opcién Tolerancia de seleccién para cambiar la prioridad de seleccién.

Descripcion del flujo de trabajo: edicién de restricciones

1 En el navegador, pulse con el boton derecho la restriccion previamente
insertada y elija Editar.
Se abrird el cuadro de didlogo Editar restriccion.

2 En el cuadro de didlogo Editar restriccion, especifique un nuevo tipo de
restriccion (Coincidencia, Angulo, Tangente o Insercion).

3 Introduzca una distancia para desfasar los componentes restringidos.
Siaplica una restriccién angular, introduzca el &ngulo entre los dos conjuntos
de geometria. Puede introducir valores positivos o negativos. El valor por
defecto es cero.

Si Previsualizar esta seleccionado en el cuadro de dialogo Restriccion, la
posicién de los componentes se ajusta para que coincida con el valor de
desfase o 4ngulo.

4 Aplique la restriccion en el cuadro de didlogo de restricciéon o en el menu
contextual.

El cuadro de didlogo permanece abierto y puede aplicar tantas restricciones
de ensamblaje como desee.
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Restricciones de movimiento

También puede afiadir restricciones de movimiento a los componentes de un
ensamblaje. Las restricciones de movimiento proporcionan la habilidad de

animar el movimiento de engranajes, poleas, cremalleras y pifiones, ademas
de otros dispositivos. Al aplicar restricciones de movimiento entre dos o mas
componentes, podra dirigir un componente y hacer que el resto imiten sus
movimientos.

Existen dos tipos de restricciones de movimiento:

Rotacién Utilicela para aplicar restricciones de movimiento a
ruedas, poleas y engranajes.

Rotacion/ Se utilizan para aplicar restricciones de movimiento a

Traslacién componentes de cremallera y pifiones o ruedas y railes.

Estas restricciones son bidireccionales y aceptan un
radio o una distancia especificos.

Las restricciones de movimiento no mantienen relaciones posicionales entre
componentes.

Realice todas las restricciones en el ensamblaje antes de aplicar las
restricciones de movimiento. A continuacién, desactive las restricciones
que restringen el movimiento de los componentes que desea animar.
Para que los componentes vuelvan a sus posiciones originales, active
todas las restricciones desactivadas.

En las siguientes figuras se muestran ejemplos antes y después de aplicar las
restricciones al ensamblaje.

Restricciones de coincidencia

La restriccién de coincidencia hace que un conjunto de la geometria de un
componente sea coincidente con la geometria de otro componente.

Tipo de coincidencia-Solucion de coincidencia Utilice la restriccion
Coincidencia con la solucién Coincidencia para enfrentar a dos planos 'y
hacerlos coplanares, para hacer dos lineas colineales o para colocar un punto
en una curva o en un plano.

Primer plano seleccionado  Segundo plano seleccionado  Restriccién aplicada
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Primera cara designada Segunda cara designada Restriccién aplicada
" -

Primer eje seleccionado Segundo eje seleccionado Restriccidn aplicada

/< — —r §

Primer punto Segundo punto Restriccién

seleccionado seleccionado aplicada

ol

Primer punto Segundo punto Restriccién
seleccionado seleccionado aplicada
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Tipo de coincidencia-Solucion de nivelacion Ultilice la restriccion Coincidencia
con la solucién Nivelacién para alinear dos componentes, para que los
planos designados miren en la misma direccién o las normales de sus
superficies apunten en la misma direccidn. Las caras son la tnica
geometria que se puede designar en esta restriccion.

Restricciones angulares

La restriccion Angulo especifica un dngulo entre planos o lineas de dos
componentes.

Tipo de dngulo Especifica un angulo entre planos, ejes o lineas de dos
componentes. Los dos conjuntos de geometria no pueden ser del mismo tipo.
Por ejemplo, puede definir una restriccién Angulo entre un eje y un plano.
Las restricciones de este tipo se utilizan a menudo para simular un
movimiento del ensamblaje.
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Solucion angular Orienta la normal de la superficie de un plano designado o
la direccion del eje descrita por una linea designada. Al designar una cara o
una linea, aparecerd una flecha para mostrar la direcciéon por defecto de la
solucion.

= La soluciéon Angulo positivo siempre aplica la regla de la mano derecha.
En algunos casos, como cero o 180°, puede cambiar en la direccion
opuesta.

= La solucién Angulo negativo puede aplicar tanto la regla de la mano
derecha como la regla de la mano izquierda. La regla de la mano izquierda
se aplica automaticamente si la posicion resuelta se asemeja mas a la
tltima posicion calculada. Este es el comportamiento por defecto.

] . g
== k’ =

Restricciones de tangencia

Una restriccion Tangente pone en contacto las superficies de planos,
cilindros, esferas y conos en el punto de tangencia.

Tipo de tangenciaAl menos una superficie debe no ser plana. Las superficies
definidas por curvas spline no se pueden utilizar en una restriccion tangente.
La tangente puede estar en el interior o en el exterior de una curva, segin la
direccion de la normal de la superficie designada.

Solucion exterior: sitGa la primera pieza designada dentro de la segunda pieza
designada en el punto de la tangente. La tangente exterior es la solucién por
defecto.
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Solucion interior: sitia la primera pieza designada dentro de la segunda pieza
designada en el punto de la tangente.

Restricciones de insercion

La restriccién Insertar hace que una arista circular de un componente sea
concéntrica y coplanar con una arista circular de otro componente. El valor
de desfase de una restriccion de insercion es la distancia entre las dos caras
que contienen la arista circular. Por ejemplo, puede utilizar esta restriccién
para colocar un pasador o un tornillo de cabeza en un agujero.

Soluciones Especifica la direccion de la normal de la cara para los planos que
contienen las aristas circulares. Una flecha indica la direccién de la normal.
La soluciéon Opuesta tiene dos planos enfrentados, al igual que en una
restriccién de coincidencia. Una solucién Alineada tiene las normales
mirando en la misma direccién.
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Visualizacion de restricciones

Elnavegador de ensamblajes proporciona dos esquemas de visualizacién para
las restricciones de ensamblaje. Seleccione Vista de posicion o Vista de
modelado en la barra de herramientas del navegador de ensamblajes para
cambiar de un esquema a otro.

Vista de Muestra cada restriccion bajo las copias del componente

posicién en el navegador. Las restricciones se muestran en una lista
bajo los componentes restringidos.

Vista de Muestra todas las restricciones del ensamblaje en una

modelado carpeta llamada Restricciones, ubicada inmediatamente

debajo del ensamblaje de nivel superior. Cada restriccion
se muestra s6lo una vez, en el orden de insercién.

Si mantiene el cursor sobre una restriccion de ensamblaje en el navegador, los
componentes restringidos se resaltan temporalmente en la ventana grafica.
Si selecciona la restriccion en el navegador de ensamblajes, se resalta la
geometria en la ventana gréfica hasta que vuelva a pulsar en la ventana
grafica o en el navegador.

Edicidn de restricciones

Puede editar las restricciones de ensamblaje de dos formas:

Descripcién del flujo de trabajo: edicién de los valores de una restriccion
seleccionandola en el navegador

1

En el navegador de ensamblajes, seleccione una restricciéon de ensamblaje.
El valor de desfase o de d&ngulo se muestra en el cuadro de edicion, en la parte
inferior del navegador.

Introduzca un nuevo valor en el cuadro de edicion, abra la lista desplegable

para seleccionar valores recientes o utilice la herramienta de medida para
buscar un valor.
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Descripcion del flujo de trabajo: edicion de los valores de una restriccion en el
cuadro de dialogo Editar restriccion

1 Pulse con el botén derecho en una restriccion en el navegador de
ensamblajes y, a continuacion, seleccione Editar en el ment, o bien
haga doble clic en una restriccion en el navegador de ensamblajes.

2 En el cuadro de didlogo Editar restriccion, modifique cualquiera de los
parametros mostrados de la restriccion.

Se puede modificar cualquier geometria designada de uno o ambos
componentes, cambiar la solucién y revisar el desfase, angulo o valor

de profundidad de la restriccion. En algunos casos, el tipo de restriccion
se puede cambiar sin perder las selecciones actuales. Por ejemplo, puede
cambiar una restriccién de coincidencia entre dos superficies planas a
una restriccion angular. El boton Aceptar no estd disponible si selecciona
un nuevo tipo de restricciéon que no se puede aplicar en este caso.

Consejos para gestionar restricciones
de ensamblaje

» Inicie la restriccién de componentes haciendo coincidir caras planas.

Afiada las restricciones de tangencia, angulares y de nivelaciéon
posteriormente.

= Aplique las restricciones una vez que las operaciones son estables.

Evite las restricciones entre operaciones que puedan eliminarse después,
durante el proceso de disefio.

= Arrastre componentes para comprobar los grados de libertad de
traslacion.

De esta forma comprobard el grado de restriccion del componente.
» Utilice adaptatividad s6lo cuando sea necesario.

Marque los componentes como adaptativos solo cuando la adaptatividad
sea realmente necesaria para construir o analizar un ensamblaje.

= Cree iMates de componente para uso repetitivo.

Si utiliza las interfaces de componentes, denominadas iMates, puede
definir la informaci6n de insercién de piezas y ensamblajes para utilizarla
posteriormente.
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Creacion de
ensamblajes

Temas de
este capitulo

Este capitulo proporciona informaciéon bésica y m Creacion de piezas in situ

m Proyeccion de aristas en

conceptos sobre la creaciéon de componentes en .
nuevas piezas
ensamblajes. En este capitulo se describe como crear m Creacién de subensamblajes

m Adaptatividad en

piezas y ensamblajes in situ, y ademas se describen las .
subensamblajes
piezas y ensamblajes adaptativos. m Patrones de componentes

m Copias independientes en
patrones de componentes

m Utilizacion de operaciones de
trabajo en ensamblajes

m Reemplazo de componentes
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Creacion de componentes en ensamblajes
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El modelado de un ensamblaje combina las estrategias de insercion de
componentes existentes en un ensamblaje con la creaciéon de otros
componentes in situ, dentro del contexto del ensamblaje. En un proceso
de modelado convencional, se utilizan algunos disefilos de componentes
conocidos y otros componentes normalizados, pero los nuevos disefios
siempre se deben crear de modo que cumplan los objetivos especificos del
proyecto.

El flujo de trabajo centrado en el ensamblaje de Autodesk Inventor propoz-
ciona herramientas para crear piezas y subensamblajes en el entorno de
ensamblaje. Cuando se crean componentes in situ, puede hacer referencia a
aristas y operaciones de componentes existentes durante la creaciéon del
boceto de las operaciones.

Es posible que, para un flujo de trabajo especifico, sea mas preciso y eficaz
crear al menos algunos componentes en el entorno de ensamblaje.

Piezas in situ

Puede utilizar la herramienta Crear componente para crear un componente
in situ en un ensamblaje. Tiene la opcion de crear una operacion de trabajo
y restringirla a una cara existente, o bien colocar el plano de boceto la normal
a la vista, con el origen en un punto seleccionado.

La mayoria de los componentes creados en un entorno de ensamblaje se
crean en relacion con los componentes que ya existen en el ensamblaje.
Cuando crea un componente in situ, puede realizar un boceto en la cara
de un componente de ensamblaje que ya existe o en un plano de trabajo.
También puede pulsar en el fondo de la ventana grafica para definir la
orientacion de la vista actual como el plano XY. Si el plano YZ o XZ es el
plano de boceto por defecto, debe reorientar la vista para ver la geometria
de boceto.
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La siguiente ilustracion muestra el plano de boceto para una pieza in situ
creada en un plano utilizado para una vista seccionada.

La siguiente ilustraciéon muestra el plano de boceto para una pieza in situ
creada pulsando en la ventana grafica.

Descripcion del flujo de trabajo: establecer un plano de boceto por defecto para
crear un componente in situ

1 En el ment Herramientas, seleccione Opciones de la aplicacién > ficha Pieza.
2 Designe un plano de boceto por defecto.

3 Pulse Aceptar para salir del cuadro de didlogo y luego pulse la herramienta
Crear componente.

Cuando cree un componente nuevo, seleccione una opcion en el cuadro

de didlogo Crear un componente in situ para restringir automaticamente el

plano de boceto a la cara designada o al plano de trabajo. Después de especi-
ficar la ubicacién para el boceto, la nueva pieza se activard inmediatamente

y el navegador, la barra del panel y las barras de herramientas cambiaran al

entorno de pieza. Las herramientas de boceto estaran disponibles para crear
el primer boceto de la nueva pieza.
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Después de crear la operacion base de la nueva pieza, defina bocetos
adicionales basados en la pieza activa o en otras piezas del ensamblaje.
Cuando defina un nuevo boceto, puede pulsar en una cara plana de la pieza
activa o en otra pieza para definir el plano de boceto en dicha cara. También
puede pulsar en una cara plana y arrastrar el boceto alejandolo de la cara para
crear automéaticamente el plano de boceto en un plano de trabajo de desfase.

Cuando crea un plano de boceto basado en la cara de otro componente,
Autodesk Inventor genera automaticamente un plano de trabajo adaptativo
y sittia el plano de boceto activo sobre €l. El plano de trabajo adaptativo se
desplaza lo necesario para reflejar los cambios producidos en el componente
en el que se basa. Cuando se adapta el plano de trabajo, el boceto se desplaza
con ¢€l. Las operaciones basadas en el boceto se adaptan para coincidir con su
nueva posicion.

Una vez finalizada la creacion de la nueva pieza, vuelva al modo de
ensamblaje.

Descripcién del flujo de trabajo: reacceso al modo de ensamblaje

= Haga doble clic sobre el nombre del ensamblaje en el navegador.

En el modo de ensamblaje, las restricciones de ensamblaje estdn visibles en
el navegador. Si cuando cre6 la pieza nueva selecciono la opcién Restringir
plano de boceto a cara o plano seleccionados, aparecerd una restriccion de
nivelacion en el navegador de ensamblaje, aunque puede suprimirse en
cualquier momento. Si el boceto se crea pulsando en la ventana gréfica, no se
genera ninguna restriccion de nivelacion.

Aristas y operaciones proyectadas

A menudo, las piezas creadas in situ necesitan coincidir con una o mas
operaciones de componentes existentes. Es posible que necesite que unos
agujeros permanezcan concéntricos o que las aristas exteriores de la nueva
pieza coincidan con las de un componente existente. Las caras, aristas y
operaciones de cualquier componente visible se pueden proyectar en el
boceto actual. Puede utilizar los puntos y curvas proyectados para formar
perfiles o caminos del boceto, o bien puede combinar geometria proyectada
con nueva geometria de boceto si es necesario.

La siguiente ilustracién muestra como las aristas de una pieza adyacente se
proyectan en el boceto de una pieza in situ.

Capitulo 7 Creacion de ensamblajes



La geometria proyectada permanece conectada a la pieza desde la que se ha
proyectado y se actualiza automdaticamente para coincidir con los cambios de
la geometria de la pieza original.

Cuando se proyecta una geometria de un componente existente en un nuevo
boceto, éste se convierte en un boceto de referencia. Puede utilizar un boceto
de referencia para crear una pieza coincidente adaptativa que se actualice
automéaticamente para reflejar cualquier modificacion externa al
componente del que la geometria fue proyectada.

Utilice la herramienta Proyectar geometria de la barra de herramientas de
boceto para proyectar caras, aristas y operaciones en el boceto actual.

La geometria proyectada se posiciona en la normal al plano del boceto actual.
Si la arista seleccionada se encuentra en un plano no paralelo al plano de
boceto, la geometria proyectada es diferente al boceto original. Cambie la
orientacién de la vista del boceto para obtener una vista real de la geometria
proyectada.
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Subensamblajes in situ

Cuando se crea un subensamblaje in situ, se define un grupo vacio de com-
ponentes. El nuevo subensamblaje se convierte automéaticamente en el
subensamblaje activo y puede empezar a afiadirle componentes insertados
y componentes in situ. Cuando se reactiva el ensamblaje padre, el suben-
samblaje se comporta como una unidad individual en el ensamblaje padre.

También puede seleccionar componentes en el mismo nivel de ensamblaje
en el navegador, pulsar con el boton derecho y seleccionar Bajar de nivel
para colocarlos en un subensamblaje. Posteriormente, podra mover los
componentes entre niveles del ensamblaje arrastrdndolos en el navegador.

Los subensamblajes pueden estar anidados bajo muchas capas de un gran
ensamblaje. Con la planificacién y construcciéon de subensamblajes, puede
gestionar de forma eficaz la elaboracién de ensamblajes muy complejos.
Ademas, puede crear subensamblajes que coincidan con el esquema previsto
de fabricacion para facilitar la creacion de la documentacion del ensamblaje.

Directrices para la seleccién de componentes de un
subensamblaje:

Cuando disefie el modelado de un subensamblaje seleccione:

= Grupos de componentes que se repiten en el ensamblaje.
= Combinaciones de piezas comunes a varios ensamb]ajes.

= Componentes que se combinan para realizar una funciéon comun en el
ensamblaje.

Cuando disefie un ensamblaje pensando en la documentacion, seleccione
componentes que coincidan con el esquema previsto de fabricacion.

A medida que cambie el ensamb]aje activo, la apariencia de los componentes
en la ventana grafica también cambiard. Si trabaja en modo de visualizacién
sombreada, el ensamblaje activo aparece sombreado y el resto de los compo-
nentes se muestran translicidos. Si trabaja en modo de representacién alam-
brica, todos los componentes, a excepcion del subensamblaje activo, apare-
cen sombreados en gris claro.

Cualquier componente insertado o creado in situ se convierte en parte del
ensamblaje o subensamblaje activo. Haga doble clic en el ensamblaje padre,
en el navegador, para establecerlo como el ensamblaje activo.
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Creacion de patrones de componentes

En un ensamblaje, los componentes se organizan en un patrén circular

o rectangular. Utilizando los patrones de componentes se aumenta la pro-
ductividad y la eficacia en la creacion del proyecto de disefio. Normalmente
es necesario colocar varios pernos para sujetar un componente a otro, o bien
colocar varias piezas o subensamblajes en un ensamblaje complejo.

Al igual que con los patrones de operaciones, puede crear un patréon
rectangular especificando el espaciado de la columna vy la fila, o bien
un patron circular especificando un namero de componentes y el
angulo entre ellos.

Ademas, puede crear patrones de componentes asociados para piezas o
subensamblajes seleccionando un patrén existente. Por ejemplo, puede
crear un patrén de componentes de una tuerca y un perno seleccionando
un patrén existente de agujero para perno. Modifique el patrén de agujero
para controlar la ubicacién y el nimero de tuercas y pernos.

Patrones de componentes asociados:

= Incluyen y conservan las restricciones del componente original. Si el
componente original esta restringido, entonces el patrén del componente
también estard restringido.

= Estdn asociados a la operacion de pieza, como un patrén de agujeros
para pernos.

= Contienen elementos individuales que se pueden desactivar con fines
funcionales o de visualizacion.

Descripcion del flujo de trabajo: creacién de un patrén de componente
asociado

wn A W N =

Inserte un componente en un archivo de ensamblaje.

Restrinja la posicion del componente respecto al patrén de operaciones.
Pulse el botén Patrén de componentes y, a continuacion, la ficha Asociados.
En el navegador o la ventana grafica, seleccione el componente insertado.

En la ficha Asociados, pulse la flecha de seleccion y seleccione una copia de
una operacion de un patrén en la ventana gréfica.

Pulse Aceptar.

Los componentes insertados se copian con relacion con la posicién y el
espaciado del patron de la operacion. Los cambios realizados en el patrén
de operacion actualizan autométicamente el nimero y espaciado de los
componentes.
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Descripcion del flujo de trabajo: creacion de un patron de componente
rectangular
1 Inserte un componente en un archivo de ensamblaje.

2 Dulse el botén Patrén de componentes y, a continuacion, la ficha
Rectangular.

3 En el navegador o la ventana grafica, seleccione el componente insertado.

En la ficha Rectangular, pulse la flecha de seleccion Direccion de la seccion
Columna y, a continuacion, designe una arista o un eje de trabajo en la
ventana grafica. Si es necesario, pulse para cambiar la direccién de la
columna.

5 Especifique el nimero de componentes que se van a crear en la columna y el
espaciado entre los mismos.

6 En la ficha Rectangular, pulse la flecha de seleccién Direccion de la columna
y, a continuacion, seleccione una arista o un eje de trabajo en la ventana
grafica, especifique el nimero de componentes de la fila y la distancia entre
los mismos.

Si es necesario, pulse para cambiar la direccion de la fila.
7 Pulse Aceptar.

Descripciéon del flujo de trabajo: creacién de un patrén de componentes circular
Inserte un componente en un archivo de ensamblaje.
Pulse el botén Patron de componentes y, a continuacion, la ficha Circular.

En el navegador o la ventana gréfica, seleccione el componente insertado.

H W N =

En la ficha Circular, pulse la flecha de selecciéon Direccién del ejey, a
continuacion, designe una arista o un eje de trabajo en la ventana grafica. Si
es necesario, pulse para cambiar la direccion del eje.

5 Introduzca el namero de componentes que se van a crear en el patron circular
y el espaciado angular entre los mismos.

6 Pulse Aceptar.
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Ejemplares independientes

También puede crear uno o mas elementos del patrén de componentes
independientes del patrén. Cuando se independiza un elemento, sucede lo
siguiente:

= Se desactiva el elemento de patrén seleccionado.

= Se inserta una copia de cada componente incluido en el elemento en la
misma posicién y orientacion que el elemento desactivado.

= Los nuevos componentes se muestran en una lista al final del navegador
de ensamblaje.

= Los componentes de sustitucién obedecen las reglas de reemplazo de
componentes.

Descripcion del flujo de trabajo: creaciéon de un elemento independiente
del patrén
1 Expanda el patron base en el navegador.

2 DPulse un elemento distinto del componente original con el botén derecho
del raton y, a continuacion, seleccione Independiente.

El elemento se desactiva y se afiade en el navegador una copia de los
componentes que contiene.

NOTA Para crear un nuevo componente basado en otro componente, guarde
una copia con un nombre diferente e inserte la copia en el ensamblaje.

Puede restaurar un elemento independiente del patrén en cualquier
momento pulsando con el botén derecho en el navegador y seleccionando
de nuevo Independiente para eliminar la marca de verificacion. Los compo-
nentes copiados, creados al establecer el elemento como independiente,

no se eliminan automaticamente del modelo.
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Utilizacion de operaciones de trabajo
en ensamblajes
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En el entorno de ensamblaje, puede crear operaciones de trabajo que sirvan
de ayuda para construir, situar y ensamblar componentes. Cree ejes y planos
de trabajo entre piezas del ensamblaje designando una arista o un punto en
cada pieza. Estas operaciones de trabajo permanecen vinculadas a cada pieza
y se ajustan a medida que se modifica el ensamblaje. Utilice las operaciones
de trabajo del ensamblaje para situar paramétricamente los componentes
nuevos, comprobar el juego en un ensamblaje y como ayuda en la construc-
cion. También puede utilizar los planos de trabajo para ayudarle a generar
vistas de seccién de los ensamblajes.

Por defecto, todos los tipos de geometria de trabajo se seleccionan inicial-
mente para visualizacién. De esta forma, cualquier operacién de trabajo
con su visibilidad individual activada en el navegador estard visible en el
archivo de ensamblaje.

La visibilidad de las operaciones de trabajo en Autodesk Inventor se pueden
controlar de forma global. Esto es importante en el entorno de ensamblaje,
donde la visualizacion de las operaciones de trabajo desde piezas individuales
puede llenar rapidamente la ventana gréfica.

Descripcién del flujo de trabajo: control de la visibilidad de operaciones de
trabajo en un ensamblaje

1 En el menu principal, seleccione Ver > Visibilidad del objeto.
2 En el mend, desactive o active las operaciones de trabajo por tipo.

Esto anula la configuracién individual de visibilidad de operaciones de
trabajo del tipo seleccionado en el ensamblaje y en cada pieza del
ensamblaje. Aunque la visibilidad de las operaciones de trabajo en el
ensamblaje se desactiva, el control de la visibilidad individual
permanece activado.
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Reemplazo de componentes

Es posible que necesite reemplazar un componente de un ensamblaje a
medida que desarrolla el disefio. Durante la etapa de desarrollo del disefio se
puede utilizar una simple representacion de un componente, que se sustituye
por la pieza o el subensamblaje real cuando se necesite el disefio detallado.
Las piezas de un proveedor se pueden sustituir con piezas similares de otro
proveedor.

En la siguiente ilustracion, la herramienta Reemplazar componente se utiliza
para reemplazar una representacion de boceto simple por la pieza real.

Cuando se sustituye un componente en un ensamblaje, el nuevo compo-
nente se sitia con el origen coincidente con el origen del componente al que
reemplaza. Todas las restricciones de ensamblaje del componente original se
pierden. Debe colocar las nuevas restricciones de ensamblaje para eliminar
grados de libertad del nuevo componente. Si la pieza que esté insertando es
una version antigua de la pieza original (una copia de la pieza con modifica-
ciones), entonces las restricciones no se perderdn durante el reemplazo.
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Analisis de
ensamblajes

En este capitulo el usuario aprenderd a analizar los
componentes de un ensamblaje para descubrir
interferencias simulando el movimiento de los

componentes del ensamblaje.

Temas de
este capitulo

Comprobacién de interferencias
Animacion de ensamblajes
Grados de libertad

Simulacién de restricciones
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Comprobacion de interferencias en
el ensamblaje
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En el ensamblaje fisico construido a partir del disefio, dos o0 mas componen-
tes no pueden ocupar el mismo espacio a la vez. Para comprobar este tipo
de errores, Autodesk Inventor puede analizar si hay interferencias en los
ensamblajes.

El anélisis se realiza entre dos grupos de componentes seleccionados.
Si se encuentra una interferencia, los volimenes que interfieren se
muestran temporalmente y se genera un informe describiendo los
componentes y los voliumenes de interferencia. Posteriormente, se
pueden modificar o desplazar los componentes para eliminar la
interferencia.

Cuanto mas complejos son los componentes analizados, més se tarda en
realizar el andlisis. Una opci6n inteligente consiste en analizar sélo un
numero reducido de componentes al mismo tiempo; por ejemplo, aquellos
situados muy préximos entre si. También es una buena idea analizar,
resituar y redisefiar componentes de forma regular, en vez de analizar todo
el ensamblaje de una vez.

La creacién de componentes in situ, la utilizacién de caras de componentes
adyacentes como planos de boceto y la proyeccion de geometria desde otras
caras del componente para utilizarlas en los bocetos reduce la posibilidad de
interferencia entre piezas.

Herramienta Analizar interferencias

La herramienta Analizar interferencias comprueba si existen interferencias
entre conjuntos de componentes y entre los componentes de un mismo
conjunto. Si existe interferencia, Autodesk Inventor muestra la interferencia
como un so6lido y muestra el volumen y el centroide en un cuadro de didlogo.

Para comprobar las interferencias dentro de un conjunto, seleccione todos
los componentes del conjunto. Toda las piezas del conjunto se analizaran
con respecto a las otras, y las interferencias se mostraran en rojo. Para acelerar
el proceso, puede seleccionar s6lo los componentes que quiera comprobar.
Por ejemplo, si modifica una pieza de un ensamblaje, puede limitar la
comprobacion de interferencias a los componentes afectados por el cambio.
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Interferencia——

La siguiente ilustracion muestra la interferencia entre dos piezas. Los datos
sobre el volumen y la localizacion se muestran cuando pulsa M4s en el cuadro
de dialogo.

=1

Se han detectado 1 interferencias, con un volumen total de
& 150,101 rarn mm mm.

Acepkar

Informacion adicional: =} |

Elemento | Pieza 1 | Pigza 2 | Centroide | Wolumen |
Inkl button: 1 castingz:1 0.010 150,101 ..,

Descripcion del flujo de trabajo: analisis de interferencias entre piezas

1

2
3
4
5

Compruebe que el modo de ensamblaje esté activo. El anélisis de
interferencias sélo esté disponible en el entorno de ensamblaje.

En el ment principal, pulse Herramientas > Analizar interferencias.
Especifique los dos conjuntos de componentes que va a analizar.
Pulse Aceptar. Se abrird el cuadro de didlogo Interferencia detectada.

Expanda el cuadro de didlogo para ver un informe del analisis detallado en
formato de tabla. La tabla del informe se puede copiar en el portapapeles o
imprimirse.

Grados de libertad

Cada uno de los componentes no restringidos de un ensamblaje posee seis

grados de libertad (GDL o «DOF»). Se puede mover o girar sobre los ejes X, Y
y Z. La posibilidad de moverse sobre los ejes X, Yy Z se denomina libertad de
traslacion. La posibilidad de rotar sobre los ejes se llama libertad de rotacion.

Cuando se aplica una restricciéon a un componente en un ensamblaje,

se elimina uno o mas grados de libertad. Se dice que un componente estéa
totalmente restringido cuando se han eliminado todos los grados de
libertad (GDL).

Autodesk Inventor no necesita que restrinja completamente ningan
componente del ensamblaje. Puede ahorrar tiempo eliminando tnicamente
los GDL mas importantes del modelo. En ciertas situaciones no necesita
eliminar grados de libertad: por ejemplo, no elimine GDL para permitir que
Autodesk Inventor interprete correctamente el proyecto de disefio cuando el
ensamblaje es animado o para permitir una flexibilidad de disefio para una
fase posterior del proceso.
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Para ver el simbolo GDL de todos los componentes de un ensamblaje,
seleccione Grados de libertad en el mena Ver.

La linea recta con flechas al final representa los grados de libertad de
traslacion sobre los ejes X, Yy Z. Los arcos representan los grados de libertad
de rotacion sobre cada eje.

Arrastre de componentes no restringidos

Puede desplazar componentes no restringidos arrastrandolos a la ventana
grafica.

Los componentes restringidos parcialmente necesitan a veces un movi-
miento o rotacién adicional para facilitar la colocacién de la restriccién.
Utilic las herramientas Desplazar componente y Girar componente para
liberar temporalmente todas las restricciones del ensamblaje de forma que
pueda reorientar un componente. Cualquier restriccion insertada en el
ensamblaje volverd a tener aplicada sus restricciones tan pronto como
pulse Actualizar.

NOTA El movimiento o la rotaciéon de un componente fijo no se recupera
con una actualizacion del ensamblaje.

Arrastre de componentes restringidos

El arrastre de un inico componente restringido hace que otros componentes
del ensamblaje se desplacen, segun las relaciones definidas por las restriccio-
nes de ensamblaje. Esta técnica es muy util para determinar la idoneidad de
las restricciones de ensamblaje colocadas en un componente.

Arrastre un componente después de aplicarle una restriccién de ensamblaje
para comprobar rapidamente los efectos de la restriccion. Los componentes
fijos no se pueden mover de esta forma.

Una planificacién adecuada y la insercion de restricciones de ensamblaje son
la clave para obtener un movimiento correcto del ensamblaje. Aplique tantas
restricciones de ensamblaje como sean necesarias para situar o, en caso de
piezas adaptativas, dar un tamafio al componente. Desactive temporalmente
las restricciones de ensamblaje que interfieran con el movimiento del
ensamblaje.
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Simuladores de restriccion

Arrastrar un componente pequefio en un gran ensamblaje o arrastrar un
componente sobre un eje de rotaciéon puede resultar complicado. Autodesk
Inventor proporciona una herramienta tinica para simular el valor de una
restriccion de ensamblaje. Puede especificar la amplitud del movimiento y el
tamano del paso, determinar el ciclo de movimiento y establecer un tiempo
de pausa entre pasos. Las restricciones de coincidencia y angulares entre caras
son las opciones mas comunes para simular restricciones.

El movimiento del ensamblaje se puede detener si se detecta una interferen-
cia entre componentes. Modifique el valor de incremento y simule la restric-
cion para determinar un valor de restriccion preciso donde tiene lugar la
interferencia. Cuando se detecta una interferencia, el movimiento se detiene
y los causantes de la interferencia se resaltan en el navegador y la ventana
grafica.

Las piezas adaptativas pueden modificar su tamafio para coincidir con la
restriccion de ensamblaje modificada. Las operaciones y piezas adaptativas
se explican anteriormente en este manual.

Elmovimiento se puede grabar como un archivo AVI con cualquier programa
disponible en su ordenador.

Simulacién de restricciones

Cuando se restringe un componente, se puede animar un movimiento meca-
nico cambiando el valor de la restriccion. La herramienta Simular restricciéon
vuelve a colocar la pieza pasando por una serie de pasos, segin un rango de
valores de la restriccion. Por ejemplo, puede girar un componente si simula

una restriccion angular de cero a 360 grados. La herramienta Simular restric-
ci6én estéd limitada a una restriccién. Puede simular restricciones adicionales

utilizando la herramienta Parametros para crear relaciones algebraicas entre

restricciones.

Restriccion simulada para imitar el movimiento
de un reloj. Las manecillas estan restringidas a
la esfera. La restriccién simulada hace girar el
minutero. La herramienta Parametros define la
posicién de la manecilla de la hora en funcién
de la posicién del minutero.

Comprobacion de interferencias en el ensamblaje | 145



Puede introducir informacién en el cuadro de didlogo Simular restriccién
para definir la restriccién simulada y para controlar el movimiento.

Simular restriccion  § 1230 gr ) #
Inicio Fin Duracion pausa
0,00 gr » 4320.00gr B 00105
Detener I 2 : 2 | Retroceder un paso
T | e—)
Avanzar—m 4| -| |«|«|» »!I Méximo
Retroceder [
Grabar Jl IV Minirizar cupdro de didlogo durante la grabacidn Av,ar'12ar un paso
Minimo
@ | Aplicar | Cancelar | >3 |

Las restricciones pueden limitar el movimiento de las piezas. Segun la

geometria, los grados

de libertad se eliminan o restringen. Por ejemplo,

si aplica una restriccion de tangencia a dos esferas, todos los grados de

libertad permanecera
Unica direccién.

n, pero no podrad trasladar una de las esfera en una

La restriccién de tangencia se aplica a las dos
esferas. Los seis grados de libertad se conservan,
pero estan restringidas.

La restriccién de tangencia se aplica al cilindro y al agujero.
El cilindro y el agujero tienen el mismo tamafio, por lo que
sélo quedan dos grados de libertad.

146 | Capitulo 8 Andlisis de ensamblajes



Animacion del movimiento de piezas en
un ensamblaje

Es muy raro que un ensamblaje mecdnico sea estatico. Con el movimiento
animado de los ensamblajes restringidos de Autodesk Inventor, podra
examinar el modelo en todo un rango de movimiento. Utilice la animacién
de ensamblajes de Autodesk Inventor para comprobar visualmente las
interferencias entre componentes y examinar el movimiento del mecanismo
con el fin de mejorar el disefio.

En la primera parte del siguiente ejercicio, que consta de dos partes,

se realizard la restriccion de un componente de un ensamblaje de

un mecanismo de elevacién. Comprobara los grados de libertad a
medida que se aplican las restricciones, y examinara el movimiento del
ensamblaje arrastrando un componente estratégico a la ventana grafica.

En la segunda parte del ejercicio sustituird una representacion simplificada de
un componente de un ensamblaje, definird una restriccién angular para un
elemento pivotante y, a continuacién, animara el ensamblaje con la funcién
de simulacion de restriccion tnica de Autodesk Inventor para comprobar si
existen interferencias.

Puede comprobar los grados de libertad de una pieza en el cuadro de didlogo
Propiedades, disponible pulsando con el botén derecho en el navegador.
En el cuadro de didlogo Propiedades, en la ficha Copia, puede activar o
desactivar la opcién Grados de libertad. La opcién Grados de libertad
también se encuentra en el menu Ver.

Este ejercicio muestra como restringir correctamente un ensamblaje para un
analisis de movimiento.
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Los ejercicios finalizados se pueden ver en la siguiente figura.

INTENTELO: eliminacién de una restriccion de grados de libertad

1 Con el proyecto tutorial_files activo, abra el archivo remDOFs.iam. E1
ensamblaje debe mostrar el siguiente aspecto.

2 Seleccione Grados de libertad en el menu Ver. La pieza NewSleeve.ipt no esta
restringida y, por lo tanto, tiene seis grados de libertad disponibles.

Simbolo de grados de libertad
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3 Dulse la herramienta Restriccion en la barra del panel o Afiadir restriccién en
la barra de herramientas Ensamblaje. Inserte una restriccién de coincidencia
entre el eje principal de NewSleeve.ipt y el eje de la operacion del cilindro de
NewSpyder.ipt. Esta restriccion suprime dos grados de libertad de traslacion
y dos grados de libertad de rotacion del manguito.

4 Elimine el altimo grado de libertad de rotaciéon del manguito. Inserte una
restriccion de coincidencia entre el eje (no un centro de agujero) a través del
agujero de perno abierto de NewAdjust_Link.iam, y el eje del agujero de perno
de una de las pestafias del manguito. Si fuera necesario, amplie la zona o
utilice la herramienta Seleccionar otro para seleccionar los ejes.

Segunda seleccién

Primera seleccién

5 Ahora el manguito esté restringido y sélo se puede mover a lo largo del eje
de NewSpyder.ipt. Seleccione Ver > Grados de libertad para ocultar los
simbolos GDL.
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6 Utilice las herramientas Zoom y Rotacién para orientar la vista del
ensamblaje de forma que coincida con la siguiente figura.

Py
7 Arrastre lentamente NewLiftRing.ipt. Todos los componentes con restriccio-
nes que estdn enlazados al componente arrastrado se desplazan, conservando

sus propias restricciones de ensamblaje.

Cierre el archivo.

No guarde los cambios.
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Trabajo con planos

Utilice los planos para documentar piezas y
ensamblajes. Este capitulo proporciona una
presentacion de los conceptos de plano en

Autodesk Inventor .

Temas de
este capitulo

m Introduccion a los planos

m Acerca de la creacién de planos
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Introduccidn a los planos
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Una vez que se crea un modelo, puede crear un archivo de dibujo (con
extension .idw) para documentar el disefio. En un archivo de dibujo, se
incluyen vistas de un modelo de pieza que puede incluir cualquier
combinacion de cotas de modelo (cotas parameétricas extraidas del archivo
de pieza) y cotas del plano (creadas en el archivo de dibujo). Puede afiadir
y suprimir cotas en cada vista, como desee, y colocar cotas, anotaciones

y simbolos que se ajusten a las normas ANSI, BSI, DIN, GB, ISO y JIS.
También puede definir sus propias normas personalizadas.

SECTION A-A
SCALE 1:1

Autodesk, Inc

lagrs oo
T T

Puede cambiar la alineacidn, el identificador, la escala y las cotas mostradas
en cualquier vista. También puede editar la pieza cambiando las cotas de
modelo paramétricas desde dentro del archivo de dibujo. Del mismo modo,
el archivo de dibujo se actualizard automaticamente con cualquier cambio
que se guarde en el archivo de pieza.
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Creacion de planos

Autodesk Inventor incluye una serie de plantillas usuales que pueden servir
como punto de inicio para los planos. La plantilla de dibujo por defecto viene
determinada por la norma de dibujo que seleccione al instalar Autodesk
Inventor. Los archivos de plantillas tienen la misma extensién que un
archivo de dibujo normal (.idw). Autodesk Inventor almacena los archivos
de plantillas en la carpeta Autodesk\Inventor (niimero de version)\Templates.
También puede crear sus propias plantillas, especificando caracteristicas
unicas y guardandolas en la carpeta Templates.

NOTA Cuando se selecciona Nuevo dibujo en el menu desplegable junto al
boton Nuevo, Autodesk Inventor busca un archivo llamado Standard.idw en la
carpeta Autodesk\Inventor (niimero de version)\Templates.

Cuando se crea un nuevo plano se empieza con una plantilla de dibujo.
Cuando seleccione Archivo 00 Nuevo o pulse en el botén Nuevo, debera elegir
una plantilla de dibujo de las pestafias Por defecto, Inglés o Métrico. Si selec-
ciona Dibujo en la lista desplegable situada junto al botén Nuevo, se abrira
la plantilla basada en la opcion elegida durante la instalacion de Autodesk
Inventor. El archivo de dibujo por defecto es una hoja de papel en blanco con
un marco y un cajetin. Las fichas Inglés y Métrico contienen plantillas con
sus respectivas unidades de medida.

Dado que Autodesk Inventor mantiene enlaces entre componentes y planos,
puede crear un plano en cualquier momento durante la creaciéon de un
componente y, por defecto, el plano se actualizard automaticamente para
reflejar los cambios. No obstante, es recomendable esperar hasta que un
componente sea estable antes de crear un plano, ya que necesitard editar los
detalles del plano (para afiadir o suprimir cotas o vistas, o bien para cambiar
ubicaciones de notas y referencias numeéricas) para reflejar las revisiones.

Los cambios realizados en un componente se reflejardn en el plano. También
puede revisar piezas y ensamblajes cambiando las cotas de modelo mientras
esté en el plano. Este enlace de doble via sirve de ayuda para garantizar que
la documentacién represente la tltima version de un componente.

A veces es més eficaz crear un plano 2D répido que disefiar un modelo
sOlido. Autodesk Inventor permite crear vistas del plano paramétricas 2D,
que también puede utilizar como bocetos para modelado 3D.
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Entorno de plano

El entorno de plano se activa al abrir un plano o cuando se inicia un nuevo
archivo de dibujo con una plantilla para archivo .idw. Los planos se crean
con el fin de documentar una pieza para su fabricaciéon. Al revisar una
pieza, se pueden realizar cambios en ella, o bien en el ensamblaje o el plano.
Autodesk Inventor actualiza todas las copias de la pieza. Cuando revise una
pieza en el entorno de plano, compruebe los ensamblajes donde se utiliza la
pieza para confirmar que no existen interferencias.

Edicion de las cotas de modelo en planos

En un plano, puede ver y editar las cotas de modelo con el comando
Recuperar cotas. Autodesk Inventor actualizara todas las copias de

la pieza con los cambios. Si cambia el valor de una cota del plano,
Autodesk Inventor no revisard la pieza. El nuevo valor nominal
aparece en el plano, pero no a escala.
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Asignacion de formato
a un plano

Este capitulo proporciona informaciéon bésica y
conceptos sobre la definici6én de normas de dibujo

para planos y sobre como trabajar con cajetines.

Temas de
este capitulo I

Utilizacién de normas de dibujo
Personalizacién de planos
Recursos para planos

Formatos de hoja

Cajetines

Listas de piezas
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Definicion de las normas de dibujo

La norma de dibujo actual controla muchos atributos del plano. Antes de
crear vistas del modelo, hay que revisar la norma actual y elegir entre las
proyecciones del primer y tercer angulo, definir las unidades de medida,
tipo de letra, tipo de separador decimal, grosor de linea, estilos de linea y
simbolos.

Puede aplicar una norma de dibujo a un plano, modificar una existente o
crear una personalizada que se base en las normas ANSI, BSI, DIN, GB, ISO o
JIS. Puede asignar automaticamente una norma de dibujo a todos los archivos
de dibujo nuevos afiadiéndola a un archivo de plantilla que utilice para crear
los archivos nuevos.

Aunque puede crear una norma de dibujo personalizada basada en una norma
ya existente, las normas de dibujo ANSI, BSI, DIN, GB, ISO y JIS son normas
reconocidas internacionalmente y se recomienda no modificar estas normas.
Si desea modificar alguno de los pardmetros por defecto de una norma, cree
una nueva plantilla basada en la norma que desea modificar.

Las normas de dibujo incluyen el control de:

= Grosores de linea, estilos de linea y tipos de letra
= Valores de cota

= Geometria de cota

= Ejes y marcas de centro

» Terminaciones (extremos)

= Simbolos de soldadura

= Simbolos de cordén de soldadura

= Simbolos de acabado de superficie

= Acotacion y tolerancia geométricas

= Referencias numéricas y listas de piezas

La norma de dibujo activa controla las unidades de medida utilizadas por las
cotas en los planos. Si las unidades de medida del modelo son distintas de las
definidas en la norma de dibujo, las cotas del plano se convierten
automaticamente a las de la norma.

NOTA Si se selecciona una norma de dibujo diferente, las cotas ya insertadas
no se veran afectadas. Sin embargo, si la norma activa se modifica, las normas
existentes se actualizaran.
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Normas de dibujo =] x|
Seleccion de la narma
Aceptar I
Actual: | Morma EBasada en: | «
@® Cancelar |
O
(8] Aplicar |
o
C 150
P =l @l <<|
Marca de centro I Simbolo de soldadura
Recuperacion de cordén de soldadura I Acabado superficial I Rectangulo de tolerancia
Referencia parcial | Lista de piezas I Referencia numérica I Sombreado
Atributos comunes | Hoja |  Etremo | Estlodecota
Estilo de texto de hoja: Proyeccion
POR DEFECTO -ANSI | €145 et
r~Unidades Grosor delinea————
Lineales: Separador decimal ‘alor: Escala:
ol =l | punta =l ||[ozopu =] ®| 100
Estil Tipo de linea Grosor de lineal  Color &
Aristas visibles Conkinuo 0.020 pul
Aristas oculbas Trazado 0.014 pul
Aristas tangentes Cankinuo Mo disponible
Extension de pliegue Continuo 0,020 pul
Lineas de vista seccionada  iSegdn norma 0,028 pul
Lineas de circulo de detalle  iTrazado doble v cadena 0,020 pul
Cotas Continuo 0,010 pul
Marca de centro Continuo 0.010 pul
Eje Continuo 0,010 pul
Simbolos Continuo 0,010 pul
Lineas de directriz Continuo 0,010 pul
Lineas de boceto Continuo 0,010 pul
Lineas de vista descubierta  (Continuo 0,020 pul -
Jd _ — b ;I_I

Personalizacion de planos

Se pueden modificar el marco de dibujo y el cajetin para que cumplan con
las especificaciones de una empresa especifica. Cualquier cambio se aplica
tunicamente al plano actual, a menos que los guarde en una plantilla de dibujo.

Con una plantilla de dibujo abierta en la pantalla, seleccione Formato O
Normas para abrir el cuadro de didlogo Normas de dibujo. En el cuadro de
dialogo Normas de dibujo podré crear y modificar las normas de dibujo.

El ment Formato también contiene herramientas para definir marcos,
cajetines y simbolos, asi como para mostrar los cuadros de didlogo Estilos
de cota y Estilos de texto. Los planos con pardmetros personalizados se
guardan en la carpeta Autodesk\Inventor (niimero de version)\Templates.
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Utilizacion de recursos para planos

La primera carpeta que se encuentra en la parte superior del navegador se
denomina Recursos para planos. Esta carpeta se puede expandir para mostrar
los formatos de hoja, los cajetines, los marcos y los simbolos de boceto que
se pueden utilizar en el dibujo. Asimismo, se pueden personalizar, afiadir o
eliminar elementos de esta carpeta.

Presentaciones de hoja

Cuando se crea un nuevo archivo de dibujo, éste incluye automaticamente
al menos una hoja. Puede modificar el tamafio de la hoja por defecto a un
tamano de hoja estandar o personalizado, y especificar su orientacion.

Puede insertar marcos, cajetines y vistas en la hoja. Los marcos y cajetines
disponibles estdn incluidos en la carpeta del navegador Recursos para planos.
Los iconos del navegador representan la hoja y todos los elementos que la
componen.

Puede afiadir multiples hojas a un plano. Utilice el navegador para desplazar
vistas entre hojas. S6lo puede haber una hoja activa en un momento dado.
Las hojas inactivas se atendan en el navegador.

L@ Simbolos de boceto
Hoja:1
- ce-per-defeck Cursor tocando el icono Hoja 1
o AMSI- Large
VISTAT: Part?.ipt
WISTA3: pillows black.iam La barra de insercién indica
L Feies dénde se muestra la vista
[ Hoja:3
~=—— Vista arrastrada a Hoja 1

Edicion de las hojas por defecto

La hoja por defecto se puede editar para modificar la siguiente informacion:

= Nombre de la hoja

= Tamario de la hoja

» Orientacién

= Atributos de nimero

= Atributos de impresion
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Para editar los atributos de la hoja, pulse la hoja con el botén derecho en el
navegador y, a continuacion, seleccione Editar hoja. Se abriré el cuadro de
didlogo Editar hoja.

= x|
—Faormata: r—Orientacidn:
Hombre: [ e
ioial E " Yertical

Tamario: & Horizontal
c— |
Altura: —Opciones:

17.000 ™ Mo contabilizar
Anchura: I Excluir de laimpresién

22,000
@l Acepkar I Cancelar |

Asignacion de formato a las hojas

Puede crear una nueva hoja con una presentacién predefinida del marco,
cajetin y vistas utilizando un formato de hoja de Recursos para planos >
Formatos de hoja. Pulse el recurso de la hoja con el botén derecho y, a
continuacioén, seleccione Nueva hoja. El formato corresponde a un tamario
de hoja estdndar con un cajetin y marco apropiados.

Si el formato elegido contiene una o mas vistas, aparecera el cuadro de
dialogo Seleccionar componente para crear una nueva hoja. Utilice el
botén del navegador para especificar el componente que se va a documentar.
Las vistas por defecto del componente se creardn automaticamente.

Superposicién de bocetos

Puede crear una superposicion de boceto para afiadir gréficos o texto a los
planos sin que afecte a las vistas del plano. Puede corregir un plano, por
ejemplo, trabajando en la superposicion de boceto.

Marcos de dibujo

El Marco por defecto es parameétrico. Si la hoja cambia de tamario, el marco
ajusta automaticamente su tamafio y etiqueta. Cuando se inserta un marco,
aparece el cuadro de didlogo Parametros por defecto de marco de dibujo.

El valor por defecto del nimero de zonas horizontales y verticales depende
del tamano de la hoja actual.

Pulse en el botén Més para modificar el texto, la presentacién de la zona y los
maérgenes de la hoja.

Utilizacion de recursos para planos | 159



160

En el plano actual se pueden crear y guardar marcos personalizados.
A diferencia de Marco por defecto, los marcos personalizados no son
paramétricos y no cambian de tamafio cuando una hoja modifica su
tamarfio. Una vez que se inserta un marco personalizado, no se puede
editar. Hay que eliminarlo y sustituirlo con un nuevo marco.

Para insertar un marco, expanda la opcién Marcos en el navegador, pulse con
el boton derecho el marco que necesita y seleccione Insertar marco de dibujo.
Si selecciona Marco por defecto, aparecera el cuadro de didlogo Pardmetros
por defecto de marco de dibujo.

Parametros por defecto de marco de dibuj

=X

Zonas horizontales

Zonas verticales
I 4 Mimero de zonas I 4 Mdmero de zonas
Identificador Identificador
" Alfabético ' plfabético
& Mumérico £ Mumérico
£~ Ninguno £~ Minguno
@l Aceptar I Cancelar | <<

Tipo de letra del texto:

Alura del texto:

Anchura linea de marco:

IAriaI j

[ 0,120 [o.020 pul |

r—Etiquetar 2onas de Delimitar zonas segan
' abajofDerecha @ Lnea v Marcas de
[
" arribaflzquierda " Extremo cenre
—Margenes de la hoja
Supetior Derecha Infetior Izquierda
| os00 | 0,750 0.500 0,750

Los cajetines de un plano de Autodesk Inventor estdn pensados para ser
dindmicos y reflejar informacién sobre el plano, la hoja y las propiedades de
disefio. Si esta informacién cambia, el cajetin se actualiza automaticamente
para mostrar la informacion real.
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Ejemplos de informacién que puede incluir un cajetin:

s Titulo

= Autor

= N2 de pieza

= Fecha de creacién
= N?de revision

= Tamarfio de la hoja
= Numero de hojas
= Aprobado por

La informacién dindmica que contiene un cajetin se denomina campo de
propiedades. Utilice el cuadro de didlogo Propiedades del plano para
introducir la mayoria de la informacién del cajetin.

| pibujo3 Propiedades x|

Estado I Personalizadas I Guardar I
General Resumen | Provecta

Titula: I Title Block Creation

Asunto: I Inventor Getting Started

Autar: I I

Responsable: I

Empresa: I Iy Compary|

Categaria I

Palabras dave: I

Comentarios: ;I

Flantilla:

I | Guardar wista previa

@l Aceptar I Cancelar | Aplicar |

Las plantillas de dibujo estdndar contienen formatos de cajetin que se
pueden personalizar y utilizar. También es posible crear formatos de cajetin
personalizados.

Utilizacion de recursos para planos | 161



Descripcion del flujo de trabajo: definicion de un nuevo cajetin

1 Conun archivo .idw abierto, pulse Definir nuevo cajetin en el ment Formato.
La hoja actual pasa a ser el plano de boceto activo y se activa la barra de
herramientas de boceto .

2 Utilice las herramientas de la barra de herramientas de boceto para dibujar el
cajetin. Defina y utilice una rejilla para trazar las lineas del cajetin de forma
precisa.

3 Pulse en el botén Campo de propiedad en la barra de herramientas de
boceto y, a continuacién, pulse en la ventana grafica para colocar el punto
de insercién del cuadro de texto, o bien arrastre para definir un area del
cuadro de texto.

4 En el cuadro de didlogo Asignar formato a texto de campo, introduzca texto
estatico y campos de propiedades. Defina el formato del texto.

Si utiliza los campos de propiedades, la informacioén del plano se actualizara
automaticamente al realizar un cambio en el modelo.

5 Introduzca el nombre del nuevo cajetin en el cuadro de didlogo.

Autodesk Inventor completa el cajetin con informacién guardada en
Propiedades del plano.

NOTA El nuevo cajetin se afiade a la carpeta Recursos para planos del
navegador de dibujos.

Alineacion de cajetines

Un cajetin se puede colocar en cualquiera de las cuatro esquinas de la hoja de
dibujo. Puede establecer la posicién por defecto para los cajetines utilizando
el control de alineacién de cajetines de la ficha Plano del cuadro de didlogo
Opciones. Para acceder al cuadro de didlogo Opciones, seleccione
Herramientas > Opciones de aplicacién en el mena Autodesk Inventor.

Autodesk Inventor determina la esquina apropiada para el cajetin y utiliza ese
punto para posicionar el cajetin en la esquina especificada de la hoja.

También puede modificar la posicion del cajetin en el plano con el cuadro
de didlogo Editar hoja. En el navegador, pulse con el boton derecho la hoja
que desea modificar y seleccione Editar hoja.

Edicion de cajetines

Puede editar un cajetin existente y guardar los cambios en el plano. Todas las
hojas de dibujo del plano que utilicen el cajetin se actualizaran. Cuando se
selecciona un cajetin para su modificacion, se activa la barra de herramientas
del boceto y puede afladir o modificar geometria, texto y campos de
propiedades.
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Las herramientas que se utilizan para hacer un boceto en el entorno de plano
son las mismas que se utilizan para hacer bocetos en los perfiles de pieza. Las
herramientas que se utilizan para colocar texto y campos de propiedades son
Gnicas del entorno de plano.

Estas herramientas se pueden seleccionar en la barra del panel o en la barra
de herramientas de boceto.

Tablas de agujeros

Las tablas de agujeros en los planos muestran el tamaro y la ubicaciéon de
algunas o de todas las operaciones de agujero en el modelo. Las tablas de
agujeros evitan tener que afladir anotaciones para cada operacion de
agujero del modelo.

Listas de piezas

Para crear una lista de piezas en un plano de Autodesk Inventor, utilice la
herramienta Lista de piezas. Puede generar una lista de piezas paramétricas
para un ensamblaje. Las propiedades de cada pieza o subensamblaje se
muestran en la lista de piezas. Puede especificar los elementos que desea que
aparezcan en la lista, como el nimero de pieza, la descripcién y el nivel de
revision. Las listas de piezas se pueden modificar.

Sugerencias para crear planos

= Utilice formatos de plano con vistas predefinidas.

A fin de que los formatos de hoja estén disponibles para nuevos planos,
debe crear los formatos en un archivo de plantilla que utilice para crear
nuevos planos; defina un nuevo formato de hoja por cada tipo de hoja

que utilice. Autodesk Inventor insertard automdticamente el modelo en
la vista.

s Utilice Seleccionar filtros.

Ademds de los filtros de arista, operacion y pieza, puede especificar varios
elementos del plano en la herramienta Seleccionar (filtros).

= Los formatos de plano sobrescriben las unidades de medida.

Si los componentes de un ensamblaje tienen diferentes unidades, el
formato de plano prevalecera. Las cotas de modelo tienen unidades
coherentes en el entorno de plano.
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Utilice el texto del campo de propiedades

Los cajetines pueden utilizar los campos de propiedades del archivo de
dibujo para completar automaticamente los campos del cajetin.

Utilice plantillas para mantener las normas de dibujo y asegurarse de que
los cajetines y los marcos son coherentes en los distintos planos.

Utilice la herramienta Seleccionar (filtros) para determinar las entidades
que se pueden seleccionar en una hoja.

Utilice los marcos por defecto para asegurarse de que el marco cambiard su
tamano si se modifica el tamafio de la hoja.

Utilice los formatos para guardar el tamafo de la hoja, el cajetin, el marco
y las vistas de la hoja para obtener rapidos esbozos.

Las vistas de seccidn, auxiliar y de detalle no se pueden guardar en un
formato.

Seleccione varios objetos dentro de un plano o dentro de una vista del
plano utilizando una ventana de seleccion o una ventana contenedora.

Desplace las vistas del plano pulsando y arrastrando desde el marco.
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Creacion de vistas en
planos

Temas de
este capitulo I l

Este capitulo proporciona informaciéon bésica y m Acerca de las vistas del plano

. . m Vistas base
conceptos sobre los tipos de vista en un plano que

m Vistas seccionadas
se pueden crear con Autodesk Inventor® m Vistas auxiliares
m Vistas partidas
m Vistas de detalle

m Modificacion de vistas
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Creacion de vistas del plano

Las vistas del plano toman su referencia de los archivos de pieza externos
y estan asociadas con éstos. Puede crear varios planos que contengan
vistas ortogonales principales y vistas auxiliares, de detalle, seccionadas

e isométricas. También puede crear vistas a partir de vistas de disefio de
ensamblaje y vistas de presentacién. Autodesk Inventor calcula y muestra
las lineas ocultas segin sea necesario.

La primera vista de un archivo de dibujo nuevo es la vista base. Esta vista se
convierte en el origen de vistas posteriores, como las vistas proyectadas y
auxiliares. Una vista base define la escala de las vistas dependientes, excepto
las vistas de detalle. Una vista base también permite definir el estilo de
visualizacion de vistas ortogonales proyectadas dependientes.

Para un modelo de pieza, la primera vista es generalmente una vista
normalizada, como una vista frontal o lateral derecha.

NOTA Una vista dibujada es una vista especial de un plano que no contiene
una representaciéon de un modelo 3D. Una vista dibujada tiene uno o mas
bocetos asociados. Se puede insertar una vista dibujada y crear un archivo

de dibujo sin un modelo asociado, o bien utilizar una vista dibujada para
proporcionar detalles que faltan en un modelo.

Tipos de vistas del plano

Autodesk Inventor premite crear y manipular distintas vistas. Las herramientas
para crear y trabajar con vistas del plano se encuentran en la barra del panel
Vistas del plano. Pulse en el boton Vista base de la barra de herramientas Vistas
del plano para abrir el cuadro de didlogo Vista del plano. El cuadro de didlogo
Vista del plano se utiliza para afiadir una vista de disefio a partir de un
ensamblaje, asi como para crear vistas base. Una vista base puede usarse para
crear una vista proyectada, una vista auxiliar, una vista seccionada, una vista
de detalle o una vista partida.

También puede crear una vista isométrica con la herramienta de vista
proyectada. Cuando inserte una vista proyectada, desplace la vista preliminar
para cambiar la orientacién de la vista proyectada a una vista isométrica.

Vista Se proyecta desde la vista base a la ubicacion deseada.

proyectada La relacion de la vista proyectada con la vista base viene
determinada por la orientacion de la vista proyectada.
Utilice esta herramienta para crear una vista isométrica.
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Vista auxiliar Se proyecta desde una arista o linea hasta una vista base.
La vista resultante estd alineada respecto a la vista base.

Vista Crea una vista seccionada completa, parcial, con desfase o

seccionada alineada a partir de una vista base, proyectada, auxiliar, de
detalle o partida. Crea una linea de proyeccion de la vista
para una vista auxiliar o parcial. Una vista seccionada se
alinea respecto a su vista padre.

Vista de detalle Crea e inserta una vista del plano de detalle de una
parte especifica de una vista base, proyectada, auxiliar,
superpuesta o partida. La vista se crea sin ninguna
alineacion respecto a la vista base.

Vista dibujada Crea una vista en blanco con el entorno de boceto
activado para el archivo de dibujo. Puede importar datos
de AutoCAD®en una vista dibujada, asi como copiar una
vista dibujada y pegarla en el mismo plano o en otro
diferente.

Vista partida Crea una linea con cortes para situaciones en las que la
vista del componente excede la longitud del plano, o
contiene grandes dreas de geometria sin ninguna
particularidad, como la parte del centro de un eje.

Vista Elimina un area definida de material para exponer piezas

superpuesta u operaciones solapadas en una vista del plano existente.
La vista padre debe estar asociada con un boceto que
contenga el perfil en el que se defina el contorno
superpuesto.

Vistas base

La primera vista de un archivo de dibujo nuevo es una vista base. Se pueden
afiadir més vistas bases a un archivo de dibujo en cualquier momento. Utilice
el botén Vista base de la barra del panel Vistas del plano para crear una vista
base.

Vistas proyectadas

Las vistas proyectadas se crean con una proyeccion desde el primer o el tercer
angulo en funcién de la norma de dibujo especificada en el plano. Para poder
crear una vista proyectada, en primer lugar debe disponer de una vista base.
Las vistas proyectadas pueden ser ortogonales o isométricas. Puede crear
varias vistas con una sola activacion de la herramienta.

Las proyecciones ortogonales se alinean respecto a la vista base y adquieren
su escala y sus pardmetros de visualizacion. Si la vista base se desplaza,

la alineaci6n de la vista se mantiene. Si la escala de la vista base se modifica,
la escala de la vista proyectada cambia.
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NOTA Las proyecciones isométricas no se alinean respecto a la vista base.
Toman por defecto la misma escala que la vista base, pero no se actualizan
al cambiar la escala de la vista base. El estilo de visualizacién por defecto es
Suprimir lineas ocultas.

La posicion del cursor con respecto a la vista base determina la orientacion
de la vista proyectada. Cuando desplaza el cursor aparece una vista
preliminar de la vista. Pulse en un punto de la hoja para colocar la vista.
Puede seguir insertando vistas hasta que pulse con el botén derecho y
seleccione Crear, o bien al pulsar ESC.

Edicidon de vistas

Una vez creada la vista, puede editarla para realizar cambios. Si la vista es una
vista base, los cambios en los pardmetros de la misma se reflejardn en las
vistas dependientes. Puede eliminar la asociacion entre vistas dependientesy
vistas base editando la vista dependiente. De esta forma podré establecer una
escala, estilo y alineacion independientes para las vistas derivadas.

Para editar los parametros de una vista, seleccionela, pulse con el botén
derecho y, a continuacion, seleccione Editar vista. Se abrira el cuadro de
didlogo Editar vista.

Creacion de planos con varias vistas

Un archivo de dibujo con varias vistas contiene un conjunto de vistas
ortogonales planas usadas para mostrar un objeto a través de un plano de
vista por proyeccion. Por ejemplo, una proyeccion desde el primer angulo
es una vista en un conjunto de proyeccion de varias vistas.
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Vistas base

En este ejercicio creard una vista base y, a continuacién, proyectara vistas

para construir un plano ortogonal con varias vistas. Finalmente, afiadira
una vista isométrica al plano.

Descripcion del flujo de trabajo: creacién de una vista base

1 Con el proyecto tutorial_files activo, abra el archivo baseview-2.idw. El
archivo de dibujo contiene una Gnica hoja con un marco y un cajetin.

2 Pulsela herramienta Vista base en la barra del panel Vistas del plano. Se abrird
el cuadro de didlogo Vista del plano.

3 DPulse el botén Examinar y, a continuacién haga doble clic en basevsource.ipt
para utilizarlo como origen de la vista.

4 Compruebe que la opcion Frontal esta seleccionada en la lista de vistas.

Defina la escala como 1.

Yista del plano

Componente | Opeiones I

2]

Archivo: — Orientacian
Conjunto saldado: ‘ista de disefio: Supetrior
Inferiar
j I j Tzquierda
) Derecha
I fscciads Posteriar LI
T ! k.
Escala—————— ~Identificadaor ST sHnennr ARranA
| 1 . | YISTAG .
- . .
¥ | Escala seqtin vista base ™ Mastrar identificador ale I Seqin vista base
[~ Mostrar escala

o)

Acepkar I Cancelar |

5 Pulse la ficha Opcionesy, a continuacion, seleccione Aristas ocultas en la lista
desplegable Estilo de linea. Compruebe que Cotas de todo el modelo no esta

seleccionado.
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Yista del plano . ﬂlll
Componente Opciml

i~ Datos de referencia - Wisualizacion
Estilo de lnea [~ Cotas de todo el modelo [~ aristas tangenkes
as I™ | simbolos de soldadura del models. W Trayectoriade despiese

I™ | Extensién de plieaue ¥ | sombreado
¥ | Operacitn de rosca I Mostrar contenido
[T | Angtaciones de soldedura ™| Akinear convista base
[~ Operaciones de trabajo ¥ | Definicin en wista base
Piezas normalizadas de seccion

IObeciecer configuracian del explorador j

@' | Aceptar I Cancelar |

6 Sitte la vista preliminar en la esquina inferior izquierda de la hoja, en la zona
B7. Pulse en la hoja para insertar la vista.

T T T 3

7 Pulse la herramienta Vista proyectada en Vistas del plano.

Pulse sobre la vista base y desplace el cursor de forma vertical hacia un
punto sobre la vista base. En la hoja, pulse en la zona E6 para colocar la
vista superior.

8 Desplace el cursor hacia la derecha de la vista base. En la hoja, pulse en la
zona C2 para colocar la vista de la derecha.
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9 Pulse con el botén derecho del ratén y elija Crear en el ment contextual.

10

11

+*

FODLFOGT HOUDER

) B Ty

-
A continuacidn, cree una vista isométrica.

Pulse en la herramienta Vista proyectada de la barra del panel o de la barra de
herramientas Vistas del plano.

Pulse sobre la vista base y desplace el cursor por encima de la vista lateral
derecha. En la hoja, pulse en la zona E3 para colocar la vista isométrica.

Pulse la hoja con el botén derecho del ratén y seleccione Crear.

El plano deberd tener el aspecto de la siguiente ilustracion.

AESADS [ere——

TOOLPOST HOADER

o T mmem |

N
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Vistas seccionadas

Autodesk Inventor puede crear una vista seccionada completa, parcial, con
desfase o recortada a partir de una vista base. El sombreado cruzado, la linea
de seccion y los indicadores se insertan automaticamente.

También puede utilizar la herramienta Vista seccionada para crear una linea
de proyeccion de la vista para una vista parcial o auxiliar. Por defecto, una
vista seccionada se alinea respecto a su vista base.

Pulse y mantenga pulsada la tecla CTRL mientras coloca la vista seccionada
para colocarla sin alineacion.

Los extremos de la linea de seccion de la vista base se orientan automaética-

mente para reflejar la posicion de la vista seccionada con respecto a la vista
base. Puede invertir la direccién arrastrando la vista o en una edicién poste-
rior.

También puede mostrar lineas seccionadas con varios segmentos pulsando la
linea de seccion y desactivando la opcién Mostrar linea completa de la parte
derecha del mena contextual.

Los indicadores de la vista seccionada se pueden editar en cualquier
momento pulsando con el botén derecho en la vista seccionada y
seleccionando Editar vista.

Definicién de las vistas seccionadas

Utilice la herramienta Vista seccionada para definir una linea de proyeccién
de una vista seccionada. Puede mantener el cursor sobre la geometria de la
vista para inferir la posicion u orientacién de la linea de corte. La linea de
corte puede constar de uno o varios segmentos.

Una vez definida la linea de proyeccién de la vista, aparece el cuadro de
dialogo Vista seccionada.

NOTA Puede utilizar la tecla CTRL para evitar que la linea de proyeccién de la
vista quede restringida.

En este ejercicio crearemos una vista seccionada, de detalle y auxiliar.
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INTENTELO: creacién de una vista seccionada

1 Con el proyecto tutorial_files activo, abra el archivo sectionview.idw. El plano
contiene vistas ortogonales y una vista isométrica.

2 Pulse la herramienta Zoom ventana en la barra de herramientas Estdndary, a
continuacion, cree una ventana alrededor de la vista superior.

3 Pulse la herramienta Vista seccionada en Vistas del plano.
Pulse dentro de la vista superior.

Coloque el cursor sobre el punto medio de la arista izquierda de la pieza (A"),
desplace el cursor para extender la linea de proyeccién fuera de la pieza (A) y,
a continuacion, pulse para colocar el punto de inicio de la linea de seccion.

Pars
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5 Arrastre horizontalmente hasta pasar el centro de la pieza (B) y, a continua-
cion, pulse para definir el primer segmento de la linea de seccién.

6 Arrastre el cursor para crear una restriccion inferida a lo largo del centro de
la ranura (C").

A continuacién, arrastre horizontalmente hasta que aparezca una restriccion
perpendicular (C) y, a continuacion, defina el segundo segmento de la linea
de seccion.

7 Arrastre horizontalmente hacia la derecha de la pieza (D) y, a continuacioén,
pulse para crear el Gltimo segmento de la linea de seccion.

Pulse el botén derecho del ratén y, a continuacion, seleccione Continuar.
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La linea de proyeccién ya esta definida y el cuadro de didlogo Vista
seccionada aparece.

¥ista seccionada =] x|

Identificador Escala

Estila

4

|a |a.s

[V visible IV visible =
Js]

@I Aceptar I Cancelar |

8 Reduzca el zoom. Desplace la vista preliminar de la seccion hasta la zona D6
y, a continuacion, pulse para insertar la vista.

o 1 AN
L }(@h&}i
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NOTA Pulse F5 para volver a la vista anterior después de ampliar la zona para
insertar el plano de corte.

9 La transicion en el plano de corte del desfase se muestra en la vista
seccionada. Para desactivar la visualizacion de esta arista, selecciénela,
pulse con el botén derecho y elija Visibilidad.

LN
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Vistas auxiliares

Autodesk Inventor permite crear e insertar una vista auxiliar completa de
una vista seleccionada. La vista auxiliar se proyecta y alinea con una arista
designada o una linea de la vista base. La arista designada o la linea de la
vista base definen la direccion de la proyeccion.

Las vistas auxiliares estan etiquetadas y muestran una linea de proyeccién
hacia la vista base.
Herramienta Vista auxiliar

Utilice la herramienta Vista auxiliar para crear vistas alineadas con una
geometria no ortogonal en una vista seleccionada.

Cuadro de diédlogo Vista auxiliar

El cuadro de didlogo Vista auxiliar aparece cuando se selecciona la vista base.
Puede establecer las opciones de identificador, escala y visualizacion.

NOTA Para crear una vista auxiliar parcial, seleccione los objetos que desea
eliminar de la vista auxiliar, pulse con el botén derecho y desactive la opcién
Visibilidad. También puede utilizar la herramienta Vista seccionada para colocar
una linea de proyeccién que excluya la geometria que no desea que aparezca
en la vista.

Para documentar las operaciones de la cara inclinada se necesita una vista
auxiliar.
INTENTELO: creacién de una vista auxiliar

1 Pulse la herramienta Vista auxiliar en la barra del panel Vistas del plano.
2 Pulse en la vista frontal.

Aparecerd el cuadro de didlogo Vista auxiliar.
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3 Designe la arista que define la proyeccién auxiliar.

4 En Estilo, pulse el boton Suprimir lineas ocultas.

Vista auxiliar =] =]
Identificador Escala Estilo
E |os v
[ wisible [ visible =
B
Aceptar | Cancelar |

5 Desplace la vista preliminar hacia la parte inferior izquierda. En la hoja,
pulse en la zona E7 para colocar la vista auxiliar.
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Vistas de detalle

Autodesk Inventor permite crear e insertar una vista de detalle de una zona
especifica de la vista del plano. Una vista de detalle se crea sin ninguna
alineacion respecto a su vista padre.

Por defecto, la escala de la vista de detalle es el doble de la escala de la vista
padre, aunque puede seleccionar cualquier escala.

Autodesk Inventor identifica de la vista de detalle y la zona de la que
deriva en la vista padre. Para el detalle puede elegir entre un borde circular
o rectangular.

Herramienta Vista de detalle

Utilice la herramienta Vista de detalle para definir una vista de detalle de una
zona seleccionada de cualquier vista. Especifique el area que desea detallar y,
a continuacion, arrastre la vista de detalle a cualquier ubicacién.

Cuadro de dialogo Vista de detalle

El cuadro de didlogo Vista de detalle aparece cuando se selecciona la vista
padre. Puede establecer las opciones de identificador, escala y visualizacion.

El punto de centro del borde posiciona el detalle, y el borde determina la
extension del detalle de la vista. Pulse con el botén derecho para seleccionar
la forma del borde, pulse el punto de centro del detalle y, a continuacion,
pulse un punto para establecer el borde del detalle.

Seguidamente, cree una vista de detalle para mostrar una parte de la vista
padre en una escala superior.

INTENTELO: creacién de una vista de detalle

1 Amplie la vista superior.

2 Pulse en la herramienta Vista de detalle en la barra del panel o en la barra de
herramientas Vistas del plano. Seleccione la vista superior. Se abrira el cuadro
de didlogo Vista de detalle.

21|

Estila

Identificador Escala
B E

[ visible [ visible =
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@I Acepkar | Cancelar |

3 DPulse la hoja con el botén derecho del raton y seleccione Borde rectangular.
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4 Pulse para colocar el centro del detalle, desplace el cursor expandiendo el
rectangulo que define la vista y, a continuacién, pulse para definir el borde
del detalle.

5 Reduzca mediante zoom la zona lo suficiente para arrastrar la vista preliminar
hacia la izquierda de la vista superior y pulse.
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La vista ya estd en su lugar.
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Guarde el archivo.

Fin del ejercicio.
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Vistas partidas

Autodesk Inventor permite crear vistas partidas a partir de vistas base,
proyectadas, seccionadas, de detalle y auxiliares existentes. Seleccione la
vista existente, defina la apariencia del corte y, a continuacién especifique
la ubicacién de las lineas de vista descubierta en la vista. La vista partida
conserva la escala de la vista original.

Herramienta Vista partida

Utilice la herramienta Vista partida para modificar una vista de un compo-
nente largo cuyo tamafio no se puede modificar para que encaje en la hoja
de dibujo sin que afecte a detalles importantes. Seleccione la vista y, a conti-
nuacién, coloque las lineas de vista descubierta para especificar la parte de la
linea que se va a eliminar.

Cuadro de dialogo Vista partida

El cuadro de didlogo Vista partida aparece una vez seleccionada la vista que
desea partir. En las lineas de vista descubierta puede definir el estilo de corte,
la orientacion, la separacion, el tamafio del simbolo y el nimero de simbolos
que desea mostrar.

Seleccione el estilo rectangular o estructural para definir la apariencia general
de las lineas de vista descubierta de la vista. A continuacién, utilice los
controles de orientacion para especificar la direccion de las lineas de vista
descubierta. Utilice el control de separacion para establecer la distancia entre
los segmentos restantes de la vista después de haberla partido. Introduzca el
valor del campo Simbolos para especificar el nimero de simbolos de corte
que quiere que aparezca en cada linea de vista descubierta. Puede establecer
el tamario de los simbolos en proporcién al tamafio de separacién por medio
del control deslizante. Por altimo, pulse en la vista del plano para especificar
la ubicacién de cada linea de corte.

Vistas dibujadas

Una vista dibujada es una vista especial de un plano que no contiene una
representacion de un modelo 3D. Una vista dibujada tiene uno o més bocetos
asociados. Se puede insertar una vista dibujada y crear un archivo de dibujo
sin un modelo asociado, o bien utilizar una vista dibujada para proporcionar
detalles que faltan en un modelo.

Al importar un archivo de AutoCAD en un archivo de dibujo de Autodesk
Inventor, los datos se insertan en una vista dibujada. Las cotas, el textoy
otras anotaciones se insertan en una hoja de dibujo mientras que la
geometria se inserta en el boceto asociado.
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Modificacion de vistas y secciones

Autodesk Inventor permite restringir las posiciones relativas de dos vistas.
Una de las vistas acttia como vista base. Si la vista base se desplaza, la vista
alineada también se desplazard. Si se alinea una vista verticalmente, la
posicién de dicha vista con relacién a la vista base estd restringida a los
puntos del eje Y de la vista de base. La alineacién horizontal restringe la
posicién a los puntos situados a lo largo del eje X de la vista base.

Una alineacion segun la posicion establece la posicion angular relativa entre
la vista y la vista base. Una vista auxiliar es un ejemplo de alineacidn segin
posicién. La vista esta restringida para mantener la alineacién cuando la vista
base resulta desplazada.

Para eliminar las restricciones entre vistas, seleccione la vista de la que
desea eliminar la alineacion. Pulse con el boton derecho del ratén vy,

a continuacién, seleccione Alineacién > Vista no alineada. Las alineaciones
rotas con respecto a las vistas quedan restauradas. Seleccione la vista que
desee alinear, pulse con el botoén derecho y, a continuacion, elija una de las
opciones del menu contextual. Seleccione la vista base para establecer la
alineacion.

NOTA Para insertar una vista seccionada sin una restriccion de alineacion,
pulse y mantenga pulsada la tecla CTRL mientras coloca la vista.

Supresion de vistas

Las vistas que ya no se necesitan se pueden suprimir. Si suprime una vista
base, las vistas auxiliares y las vistas proyectadas dependientes se pueden
suprimir o conservar. Las vistas seccionadas y de detalle requieren una
vista base y no se pueden conservar.

Para suprimir una vista, seleccione la vista, pulse con el botén derecho y,

a continuacioén, seleccione Eliminar. En el cuadro de didlogo Eliminar vista,
pulse en el botén Mas (>>) para seleccionar las vistas dependientes que desea
conservar.
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INTENTELO: eliminacién de una vista base

1 Con el proyecto tutorial_files activo, abra el archivo delbasev.idw. El plano
contiene tres vistas ortogonales, una vista isométrica y una vista seccionada.
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2 En el navegador, pulse con el botén derechoView1l:viewl-4.ipty, a
continuacién, seleccione Eliminar.

Se abrira el cuadro de didlogo Eliminar vista.

Pulse el boton Mas, resalte View2 y, a continuacién, pulse Si en la columna
Eliminar para que cambie a No.

Haga lo mismo con View3.

Pulse Aceptar para eliminar la vista base y conservar las dos vistas
dependientes.

x|

{Desea eliminar la vista "VISTAL" y sus vistas dependientes?

el cosr | <

Vistas dependientes | Elminar
T4

Alineacion de vistas

Una alineacién es una relacion de restriccion entre una vista dependiente
y su vista padre. Una vista alineada solo se puede desplazar dentro de sus
restricciones. Si se desplaza la vista padre, la vista alineada se desplaza
también para mantener la alineacion.

La mayoria de las vistas dependientes se crean con alineacion, pero se pueden
afiadir, cambiar o suprimir relaciones de alineacion. Existen cuatro posibles
relaciones de alineacién entre una vista dependiente y su vista padre:
vertical, horizontal, segin posicién y no alineada.
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INTENTELO: alineacién de vistas

1 Seleccione la vista proyectada de la zona B2, pulse con el bot6on derecho 'y,
a continuacién, seleccione Alineacién > Horizontal.

2 Vuelva a seleccionar esta vista, pulse con el botén derecho y, a continuacion,
seleccione Alineacién > Horizontal.

3 Seleccione la vista seccionada como vista base.

Seleccione la vista seccionada y arrastre la vista verticalmente hacia el lugar
que ocupaba previamente la vista frontal.

La vista lateral derecha sigue alineada con la vista seccionada. Un indicador
de direccion de vista se afiade a la vista base original que se proyecta, y a la
vista proyectada se afiade un indicador de vista. Esto asegura que se conserve
una indicacion de la orientacion de la vista proyectada y de la direccién de la
vista, independientemente del lugar donde se desplace la vista.

5 Pulse la vista isométrica con el botdn derecho del ratén y seleccione
Alineacion > Segun posicion.
6 Seleccione la vista seccionada como vista base.

7 Desplace la vista seccionada y observe como la vista isométrica ahora se
desplaza con ella.

SECTION SECTION A4
STALE SCALE1:1

r—

~| Editing Drawing Views
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Edicion de patrones de sombreado

Se puede aplicar un doble sombreado y modificar los siguientes aspectos de
un patrén de sombreado de una vista seccionada.

m Patrén

= Angulo

= Grosor de linea
= Escala

= Desplazamiento

En los siguientes pasos, editara el patron de sombreado de la vista seccionada
para representar el material como bronce utilizando el patrén de sombreado
ANSI 33.

Para modificar un patron de sombreado

1 Pulse con el botén derecho del ratén sobre el patrén de sombreado en la vista
seccionada y elija Modificar sombreado. Aparecera el cuadro de didlogo
Modificar patrén de sombreado.

2 Seleccione ANSI 33 en la lista de patrones y pulse Aceptar.

Modificar patrén de so 1|

Patrén: Escala:

[ans1 33 K -

Angulo: Desplazamiento:

3 lo

Grosor de linea:

[0.25 nm v . Color

™ Doble A
@ Aceptar I Cancelar | [

Guarde el archivo.

Fin del ejercicio

Modificacion de vistas y secciones | 183



Rotacion de vistas

Las vistas se pueden girar por aristas o por angulo. Las vistas giran como
cuerpos rigidos, incluidos los bocetos. Al girar las vistas, las anotaciones
conservan su asociacion con las vistas y la geometria del modelo. Segtn la
norma utilizada, el indicador de la vista puede proporcionar informaciéon
adicional que indique que la vista se ha girado de su posiciéon normal.

NOTA Al girar una vista, si una linea de plano de corte de la vista seccionada
no se actualiza, puede editarla igual que si fuera un boceto, incluyendo sus
restricciones.

Desplazamiento de las vistas

Para desplazar una vista, pulse y arrastre el marco rojo. Puede desplazar varias
vistas mediante una seleccién cruzada. Especifique una selecciéon cruzada
pulsando, desplazando el dispositivo sefialador de derecha a izquierda y
volviendo a pulsar. Se seleccionan las vistas que estan total o parcialmente
dentro de sus marcos. Para desplazar las vistas seleccionadas, pulse y arrastre
uno de los marcos rojos.

Sugerencias para crear vistas del plano

= Cree vistas en hojas diferentes.

Cuando cree una nueva vista, seleccione la vista padre y, a continuacioén,
pulse el botén Nueva hoja para activar la nueva hoja. Dispondra de una
vista preliminar para su colocacion.

= Cree vistas seccionadas no alineadas.

Pulse y mantenga pulsada la tecla CTRL mientras coloca las vistas
seccionadas para desactivar la alineacion.

= Desplace las vistas entre las hojas.

Pulse una vista en el navegador y arrastrela a otra hoja. El cursor debe estar
sobre un nombre de hoja o un icono para poder soltar la hoja.

= Copie vistas y hojas entre planos.

Pulse la vista o la hoja con el botén derecho del raton y seleccione Copiar.
Pegue la seleccion en otro plano.
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= Corrija los planos.

Utilice la superposicion de boceto para corregir los planos sin que afecte a
las vistas del plano ni a las anotaciones.

= Visualice la estructura del modelo del ensamblaje.

Pulse la vista con el botén derecho y, a continuacion, seleccione Mostrar
contenido. La estructura del ensamblaje se muestra bajo la hoja.

Utilice estas técnicas para visualizar de forma eficaz el disefio y para
documentar el disefio del modelo.

» Utilice la tecla CTRL para desactivar la alineacion durante la colocacion de
vistas seccionadas.

= Utilice los ments contextuales para tener un acceso rapido a las
operaciones de edicién y a los comandos mas utilizados.
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Anotaciones en planos

Este capitulo proporciona informaciéon bésica y
conceptos acerca de las anotaciones en los planos
utilizando cotas, marcas de centro, ejes, notas referentes

a agujeros y texto de directriz.

Temas de
este capitulo I 2

m Acerca de las anotaciones

m Cotas

m Estilos de cota

m Marcas de centro y ejes

m Texto de nota y de directriz
m Notas referentes a agujeros
m Creacién de cotas en planos

®m |mpresion de hojas
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Anotaciones en vistas del plano

188

Si las vistas del plano definen la forma de un componente, las anotaciones
proporcionan informacién adicional necesaria para completar la documen-
tacion del componente. Autodesk Inventor®ofrece al usuario una completa
gama de simbolos de plano y notas para sus anotaciones de planos. Los sim-
bolos varian segtn la norma de dibujo utilizada. Puede afiadir al plano ele-
mentos personalizados, como simbolos gréaficos, notas normalizadas o blo-
ques de revision.

En la barra de herramientas Anotacion del plano encontrara las siguientes
herramientas:

Cota general Afiade cotas del plano a una vista.

Cota de linea base Se utiliza para afiadir de forma automatizada cotas del
plano de linea base a la vista.

Acotacion por coordenadas'y Cota por coordenadas Afiaden dos tipos de cotas
por coordenadas al plano. Las cotas por coordenadas individuales permiten
importar archivos de dibujo de AutoCAD que contienen cotas por
coordenadas.

Notas de rosca y referentes a agujero Afiaden notas referentes a agujero y de
rosca a operaciones creadas utilizando las herramientas de operaciones de
agujero o rosca en una pieza.

Marca de centro Las lineas de referencia de la marca de centro ajustan
automaticamente su tamarfio para coincidir con la geometria. Las marcas
de centro se pueden copiar y pegar.

Ejes Autodesk Inventor admite tres tipos de ejes: bisector, patrén centrado
y axial.

Simbolos  Afiade simbolos para el acabado superficial, las soldaduras, los
rectangulos de tolerancia y las indicaciones de elemento. Puede crear
directrices para simbolos.

Directrices de referencias parciales Crean una o mas directrices para los
simbolos de referencias parciales. La norma de dibujo activa determina el
color, el tamanio, los atributos de linea y las unidades de medida del simbolo.

Texto o Texto de directriz  Tanto el Texto como el Texto de directriz utilizan un
procesador de textos con algunas opciones de formato, como el tipo de letra,
la negrita y algunos simbolos especiales. El texto de la directriz se afiade a la
geometria de forma asociada y se desplaza con la vista del plano.
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Referencias numéricas Afiade referencias numéricas a piezas individuales o a
todas las piezas de una vez. Puede afiadir referencias numéricas a una pieza
personalizada una vez que se afiada a la lista de piezas.

Lista de piezas Inserta una lista de piezas en el plano.
Tabla de agujeros Afiade una tabla de agujeros a una vista del plano.

Oruga Afiade una anotacion de oruga a la geometria en una vista del plano.
La anotacion no se asocia con los conjuntos soldados del modelo.

Tabla de revisiones Utilice el boton Tabla de revisiones de la barra de
herramientas Anotacioén del plano para insertar una tabla de revisiones en
una hoja de dibujo.

Simbolos Afiade simbolos a un plano como anotaciones.

Recuperar cotas  Selecciona las cotas del modelo que se van a mostrar en una
vista del plano.

Creacion de cotas en planos

El proceso para crear una cota del plano es igual que el proceso para insertar
una cota de modelo en el entorno de piezas o de ensamblajes. Cuando
selecciona una operacion o relacion entre operaciones para su acotacion,
Autodesk Inventor crea una cota horizontal, vertical o alineada; depende de
la direccion en la que se desplace el cursor. La opcidn de forzar estd activada
para facilitar la colocacion de la cota a una distancia estdndar desde la vista y
para alinear las cotas entre si.

Puede especificar cual deberia ser la apariencia de una cota, capturar el estilo
de cota y aplicar el estilo a cualquier cota del plano.

El indicador de forzar cursor muestra Cuando arrastre la nueva cota a su posicion,
que la cota ha sido seleccionada como el indicador de forzar cursor se activara
referencia para alinear una nueva cota. cuando esté alineado con la cota seleccionada.
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Modificacidn de cotas

Una vez colocada la cota, puede modificar el tipo de tolerancia, el valor
nominal, la tolerancia y el ajuste. Las opciones para realizar estos cambios se
encuentran en el cuadro de didlogo Tolerancia de cota. El cuadro de didlogo
Tolerancia de cota se abre al hacer doble clic en una cota.

Cundo selecciona un tipo de tolerancia, Autodesk Inventor genera una vista
preliminar del nuevo tipo de tolerancia en el plano. Introduzca un nuevo
valor nominal para la cota y establezca la precision.

Si se modifica el valor nominal de una cota de modelo o del plano, Autodesk
Inventor cambiara el valor del plano pero no actualizara la pieza ni los
ensamblajes.

Puede especificar las caracteristicas de visualizacion de las lineas de cota y los
extremos de un plano.

Insercion de cotas

Puede utilizar dos tipos de cotas para documentar el disefio de un plano:
cotas de modelo y cotas del plano.

Cotas de modelo

Las cotas de modelo definen el tamafio de las operaciones de boceto y
controlan el tamafio de las operaciones. Si cambia una cota de modelo en
un plano, el componente original se actualiza para coincidir. Las cotas de
modelo también se conocen como bidireccionales o cotas de referencia.

En la vista s6lo estan disponibles las cotas de modelo paralelas al plano de
la vista. Si selecciona la opcion para modificar una cota de modelo de un plano
durante la instalacion de Autodesk Inventor, podrd editar una cota de
modelo y el componente original también se actualizarad. Del mismo modo
que ocurre con el formato de las cotas del plano, el formato de las cotas de
modelo se puede modificar.

Las cotas de modelo se muestran mediante el comando Recuperar cotas.
El ment del boton derecho de una vista muestra las opciones de
recuperacion, eliminacion y ediciéon de cotas de modelo.

Cuando se inserta una vista, puede elegir si desea visualizar las cotas de
modelo. S6lo aparecerdn las cotas de modelo que son planas con respecto a
la vista. Generalmente, las cotas de modelo se encuentran en la primera vista,
o vista base, del plano. En las siguientes vistas proyectadas, s6lo se mostrardn
las cotas de modelo que no se visualizaban en la vista base. Si necesita despla-
zar una cota de modelo de una vista a otra, suprima la cota de la primera vista
y recupere las cotas de modelo en la segunda. Del mismo modo, puede afiadir
una cota de plano en la segunda vista.
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Si elige modificar las cotas de modelo en el plano, realice sélo cambios
minimos en las distintas cotas. Si los cambios son importantes o si necesita
modificar cotas a las que hacen referencia otras cotas, abra la pieza y edite el
boceto o la operacién directamente.

También puede evitar la modificacién de cotas de referencia en piezas de s6lo
lectura, que hacen referencia al archivo de dibujo. De esta forma se impide
que se realicen modificaciones accidentales en las piezas normalizadas.

Si cambia el tamafio de una pieza que tiene varias copias en un ensamblaje
o que se utiliza en varios ensamblajes, todas las copias de la pieza también
cambiardn de tamarfio.

Cotas del plano

Las cotas del plano son unidireccionales. Si el tamarfio de la pieza cambia,
la cota del plano se actualiza. Sin embargo, si cambia una cota del plano,
el tamafio de la pieza no se vera afectado. Las cotas del plano se utilizan
para documentar, y no para controlar el tamafio de una operacion.

Las cotas del plano se insertan de la misma forma que las cotas del boceto.
Las cotas lineales, angulares, radiales y las cotas de didmetro se insertan
seleccionando puntos, lineas, arcos, circulos o elipses, y luego situando la
cota. Las restricciones se infieren de otras operaciones a medida que coloca
las cotas del plano.

Autodesk Inventor muestra simbolos para indicar el tipo de cota que se estd
insertando. También se utilizan indicaciones visuales para situar las cotas a
intervalos fijos del objeto.
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Control de los estilos de cota

Autodesk Inventor proporciona el control de las cotas de la vista del plano
mediante estilos de cotas y el Administrador de estilos. Un estilo de cota
consta de una serie de pardmetros para cotas, que determinan la apariencia
de la cota que se va a aplicar.

La siguiente figura muestra varias cotas que se han modificado con estilos
de cota.

+1
T

24_1
I !

Si emplea mucho tiempo en crear y modificar los estilos de cotas, puede
utilizar el Administrador de estilos para facilitar su gestion. Puede utilizar el
Administrador de estilos para copiar estilos de cota de planos existentes en el
plano activo.

Utilice estilos de cota para controlar el texto de la cota, los extremos, las
lineas de cota y las lineas de referencia. A cada norma de dibujo se le
proporciona un estilo de cota, pero puede crear nuevos estilos basados en
estos ultimos para que se ajusten a sus propias necesidades de anotacion.

Estos ejemplos muestran una cota que utiliza el estilo de cota ISO por defecto
y otra que aplica pardmetros de estilo personalizados.

o
0 A
oo +1
—
| 185 _,
Estilo de cota ISO por Estilo de cota personalizado

Descripcion del flujo de trabajo: acceso al cuadro de dialogo Estilos de cota

1 Abra un archivo de dibujo existente o cree uno nuevo.
2 Seleccione Formato > Estilos de cota.
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Parametros de Estilos de cota

Todas las cotas tienen un estilo, ya sea el estilo por defecto o uno
personalizado. Todas las cotas se crean inicialmente utilizando el estilo
de cota activo, establecido en el cuadro de didlogo Normas de dibujo.

Los pardmetros del estilo de cota por defecto no se pueden cambiar, pero
puede crear su propio estilo modificando el estilo por defecto y guarddndolo
con un nuevo nombre.

Un estilo de cota se puede aplicar a todas las cotas del plano que desee.
Los cambios realizados en un estilo de cota personalizado se reflejan
automaticamente en cualquier cota que haga referencia a dicho estilo.

Para modificar los parametros del estilo de cota, pulse la cota con el boton
derecho y, a continuacién, elija Nuevo estilo. Para modificar los pardmetros
de tolerancia, pulse con el botén derecho y, a continuacion, elija Tolerancia.

+1

46_2

LB

[
-

(24)

- >

Cuando el valor modificado de un parametro también afecta a los valores de
los cuadros de didlogo Normas de dibujo o Estilos de cota, la regla aplicable
es la siguiente:

= Los pardmetros que se han modificado sustituyen a los de Estilos de cota.
= Los pardmetros de Estilos de cota sustituyen a los de Normas de dibujo.

NOTA Al aplicar un estilo a una cota, cualquier modificacion realizada en la
misma se pierde.
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Estilos de cota en el Administrador de estilos

El cuadro de didlogo Administrador de estilos es la mejor forma de copiar
estilos de cota de un plano a otro, abriendo planos existentes y copiando los
estilos de cota seleccionados al plano activo. Funciona exactamente igual que
el administrador de materiales, estilos de color y estilos de iluminacion.

El Administrador de estilos s6lo esta disponible cuando hay un archivo de
dibujo activo en Autodesk Inventor.

Descripciéon del flujo de trabajo: acceso al cuadro de didlogo Administrador
de estilos

1 Abra un archivo de dibujo existente o cree uno nuevo.

2 Seleccione Formato > Administrador.

Creacion de anotaciones

Aparte de las cotas, algunas de las anotaciones mas frecuentes son:

= Marcas de centro y ejes

» Texto de nota y de directriz

= Notas referentes a agujero y de rosca
= Representaciones de rosca

= Informacion del cajetin

Marcas de centro y ejes

Autodesk Inventor ha simplificado las tareas para la insercion de marcas de
centro y ejes. Existen cuatro herramientas:

= Marca de centro
= Eje
= Eje bisector

s Patrén centrado

Afiada marcas de centro y ejes antes de insertar cotas del plano. Puede acotar
hasta los extremos de las marcas de centro y de los ejes, manteniendo un
espaciado correcto.
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Texto de notas y de directrices

Utilice la herramienta Texto para afiadir notas generales al plano. Las notas
generales no se asocian a una vista, un simbolo u otro objeto del plano.

Utilice la herramienta Texto de directriz para afiadir notas a los elementos
del plano. Si asocia la linea de directriz a una geometria dentro de una vista,
la nota se desplazara o eliminarad cuando se desplace o se suprima la vista.

El cuadro de didlogo Asignar formato a texto se utiliza para establecer los
parametros del texto.

Notas referentes a agujero y notas de rosca

Las notas referentes a agujero y las notas de rosca documentan las operacio-
nes de agujero o los objetos roscados tanto internos como externos. Estas
notas incluyen normalmente toda la informacién necesaria para fabricar
una operacién de rosca.

= Didmetro y profundidad del agujero
s Tamafio y profundidad de la rosca
» Tamafio del escariado o avellanado

= Cantidad, especialmente para patrones de agujero

Utilice la herramienta Notas de agujero/rosca para afiadir notas referentes a
agujero e informacién sobre rosca en las operaciones de agujero y rosca de las
vistas del plano.

Autodesk Inventor captura la informacion utilizada al crear las operaciones
de agujero y rosca de una pieza. Posteriormente, esta informacién se puede
utilizar para generar de forma precisa las notas referentes a agujero y de rosca
en una vista del plano. Si modifica una operacion de agujero o rosca, la nota
de agujero o de rosca se actualizara automaticamente.

Las notas referentes a agujero y de rosca se generan segiin la norma de dibujo
actual. Pulse con el boton derecho en una nota de agujero y, a continuacion,
seleccione Texto en el menu contextual para modificar el formato y los
parametros.

Una rosca siempre se considera a derechas, a menos que se especifique lo
contrario. Una rosca con giro a izquierdas siempre vendré rotulada como
LH («Left-Hand») en un plano.
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Representaciones de rosca

Los planos de Autodesk Inventor presentan las roscas utilizando el método
simplificado. Las roscas externas visibles se muestran en vistas laterales,
vistas seccionadas y vistas sombreadas.

Para definir una nota referente a agujero, la geometria seleccionada debe ser
una operacion de agujero o una operacion de rosca.

En las vistas seccionadas, el agujero debe visualizarse en su posicién normal
a la cara o verse como un perfil.

También puede realizar anotaciones en agujeros de vistas isomeétricas.

Informacién del cajetin

La informacién del cajetin que generalmente se introduce al finalizar el
plano, se obtiene de las propiedades del plano. La informacién se introduce
en un cuadro de didlogo y los valores se muestran en las ubicaciones
correspondientes del cajetin.

El cuadro de didlogo Propiedades del plano tiene seis fichas para introducir
informacion:

= General

= Resumen

= Proyecto

= Estado

m Personalizadas

s Guardar

Si bien parte de la informacion del cajetin se introduce al inicio del plano, las
aprobaciones y fechas de aprobaciones no se introducen hasta la finalizacion del
mismo.

El resto de la informacién que se muestra en el cajetin procede del sistema
operativo, el plano y la hoja.

NOTA El formato de fecha depende de la configuracién regional del sistema,
ubicada en el Panel de control.
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Adicion de cotas y anotaciones

Tanto las cotas del modelo como las cotas del plano se utilizan para
documentar el tamafio de la operacion.

En este ejercicio se creardn vistas del plano, se modificard una vista y,
a continuacion, se afiadirdn cotas y anotaciones a un plano de una
abrazadera utilizada para sostener una pieza de trabajo durante
operaciones de mecanizado.

INTENTELO: Adicién de vistas a un plano
Con el proyecto tutorial_files activo, abra el archivo dimsannot.idw. El archivo
de dibujo contiene una tnica hoja con un marco y un cajetin.

Pulse en la herramienta Vista base en la barra del panel o en la barra de
herramientas Vistas del plano. Se abrird el cuadro de diadlogo Vista del plano.

Pulse el botén Examinar y, a continuacién, haga doble clic en views-5.ipt
para utilizarlo como origen de la vista.

Compruebe que la opcion Frontal esta seleccionada en la lista de vistas.
Defina la escala como 1.

=1 x|

Componente | Opriones I

Archivo: — Orientaciin

Conjunto soldada: Vista de disefin: Superior
Inferior
j I j Tzquicrda
. Derecha
I™ Aisaciada Posteriar LI
T il k.
Escala————— - Identificador S0 SmArar ARAThA

—Estilo

B 8 ™| Seaiin vista base

| 1 . | WISTA4

¥ | Escala seqtin vista base ™ Mastrar identificador
[ Mostrar escala

2 | Aceptar I Cancelar
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5 Seleccione la ficha Opciones. Asegtrese de que la opcidn Aristas ocultas esta
resaltada y Cotas de todo el modelo no esta seleccionada.

=
Componente  Cpiones |
—Datos de referencia —————— - Yisualizacidn
Estilo de linea [~ Cotas de todo el modela [~ aristas tangeries
™| simbelos de soldadura del modela. W Trayeckoria de despiece
Margen ™| Extensicn de pliegue ¥ | sorbreads
I 0 ¥ | Gperacién de rosca ™ Mostrar contenido
= Anctaciones de soldadira I Alinear con vista base
™ Operaciones de trabajo ¥ | Definicicn en vista base
Fiezas normalizadas de seccion
IObedecer configuracion del explorador j
@I Aceptar I Cancelar |

6 Sitae la vista preliminar en la esquina inferior izquierda de la hoja (en la zona
Co6). Pulse en la hoja para insertar la vista.

7 Pulse en la herramienta Vista proyectada de la barra del panel o de la barra de
herramientas Vistas del plano.

Pulse sobre la vista base y desplace el cursor de forma vertical hacia un punto
sobre la vista base. En la hoja, pulse en la zona E6 para insertar la vista
superior.

8 Desplace el cursor horizontalmente hacia la derecha de la vista base.
En la hoja, pulse en la zona C3 para colocar la vista de la derecha.

9 Desplace el cursor hacia la derecha de la vista. En la hoja, pulse en la zona E3
para insertar la vista isométrica.

10 Pulse la hoja con el botén derecho del ratén y seleccione Crear.

=
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Edicion de vistas del plano

Desactive la visualizacion de aristas tangentes en la vista isométrica.

INTENTELO: modificacién de una vista seccionada

1 Pulse la vista isométrica con el botén derecho del ratén y seleccione Editar

vista.

En el cuadro de didlogo Vista del plano, pulse la ficha Opciones y,

a continuacion, desactive la casilla de verificacion Aristas tangentes.

Pulse Aceptar.

Yista del plano o x|
Componente  Cpoiones |
—Datos de referencia — Visualizacidn
Estilo de linea ™| Cotas de boda ellmodel [ aristas tangenites
ILl'neas discontinuas 'l ™| simbolos de soldadura del modela. |7 Trayectoria de despiece
Margen ™| Extension de piegue ™ sombreado
I 0 ¥ Gperaridnde tosca ™ Mostrar contenido
™ Anctadones de soldadurs ™| Alinear con vista base
™ Operariones de trabajo I | pefinicién en vista base
Fiezas normalizadas de seccidn
IObedecer configuracion del explorador j
@l Acepkar | Cancelar |

A continuacion se muestran las vistas ortogonal e isométrica de la abrazadera.

INTENTELO: visualizacién de aristas tangentes

Pulse la vista isométrica con el botén derecho del ratén y elija Editar vista.

En el cuadro de didlogo Vista del plano, pulse la ficha Opciones y,

a continuacion, active la casilla de verificacion Aristas tangentes.

Pulse Aceptar.

Creacién de anotaciones
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Adicion de cotas de modelo

Seguidamente, afiada un modelo y cotas del plano a las vistas utilizando el
comando Recuperar cotas. Algunas cotas de modelo se eliminardn y otras
cambiardn de lugar.

INTENTELO: adicién de cotas de modelo

1 Amplie la vista frontal.

2 Pulse la vista frontal con el boton derecho del raton y, a continuacion,
seleccione Recuperar cotas. En el cuadro de didlogo Recuperar cotas,
pulse la herramienta Seleccionar cotas. Apareceran las cotas de modelo
que son planas con respecto a la vista.

- - 18.0

3 Seleccione todas las cotas, excepto las cotas horizontales 45.0 y 40.0.

4 Pulse Aplicar. Aparecerdn todas las cotas seleccionadas. Las cotas no
seleccionadas permaneceran ocultas. Pulse Cancelar para salir del cuadro
de dialogo.

Modificacién de la posicion de las cotas de modelo

Para cambiar la posicion del texto de una cota, pulse sobre un objeto de texto
de cota y arrdstrelo hacia la nueva posicion. La cota se resaltard cuando esté
a una distancia predefinida del modelo.

Las cotas radiales pueden cambiar de posicion si selecciona el control en el
extremo de la directriz.

Capitulo 12 Anotaciones en planos



INTENTELO: cambio de la posicion de las cotas de modelo

1 Arrastre las cotas hasta que aparezcan como se muestra en la siguiente figura.

180 - -
R16.0
I ""—-—-—\_Lq []
21.0 L
1 _>\*-._ 1 L]
R15.0 13.0

2 Encuadre para mostrar la vista superior, pulse el botén derecho del ratén y
seleccione Terminar.

3 Pulse la vista superior con el botén derecho del ratén y, a continuacion,
seleccione Recuperar cotas. En el cuadro de didlogo Recuperar cotas,
pulse la herramienta Seleccionar cotas. Aparecerdn las cotas de modelo
que son planas con respecto a la vista.

13.0—1= -

-17.0-+

~RS.0
T - T
I 15°
—f
| CD)Q]
I — R20
. FEP

4 Seleccione todas las cotas excepto la cota horizontal 13.0 y las cotas radiales
R6.0 y R2.0.

5 Pulse Aplicar. Aparecerdn todas las cotas seleccionadas. Las cotas no
seleccionadas permaneceran ocultas. Pulse Cancelar para salir del
cuadro de diadlogo.

6 Arrastre las cotas restantes hasta que aparezcan como se muestra en la
siguiente figura.

~R8.0

~-@16.0

Adicion de ejes y marcas de centro

Los ejes y marcas de centro se afiaden para que sirvan de ayuda al insertar
cotas del plano.
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INTENTELO: adicién de ejes y marcas de centro

1 En la barra de panel, pulse la flecha situada junto a Vistas del planoy,
a continuacion, seleccione Anotacidn del plano. Pulse en la herramienta
Marca de centro en la barra del panel o en la barra de herramientas Anotacion
del plano.

2 Pulse el circulo exterior del tetén y ambos arcos de la ranura.

= 17.0-
—RS.0

%—gﬂe.o

3 Encuadre para visualizar la vista frontal.

4 Pulse en la herramienta Eje bisector en la barra del panel o en la barra de
herramientas Anotacién del plano.

5 Seleccione las dos lineas ocultas que representan el agujero taladrado que
atraviesa el teton.

18.0+
~R16.0

20°

s T T |

R15.0 13.0

Se afiadird el eje bisector.

6 Encuadre para visualizar la vista de la derecha.

7 Seleccione las dos lineas ocultas que representan el agujero taladrado que
atraviesa el teton.

Se afiadira el eje bisector.
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Adicidén de cotas del plano

Las cotas del plano se afiaden para completar la documentacién del modelo.

INTENTELO: adicién de cotas del plano

1 Encuadre para visualizar la vista frontal.

2 Pulse la herramienta Cota general en la barra del panel o en la barra de
herramientas Anotacién del plano.

3 Pulse el punto final derecho de la arista inferior y, a continuaciéon, pulse el
punto final derecho de la parte superior del teton.

4 Desplace el cursor hacia la izquierda y coloque una cota de 16.0 entre las
cotas verticales de 13.0 y 19.0, como se muestra en la siguiente ilustracion.

~18.0~
R16.0

R15.0 13.0

5 Encuadre para visualizar la vista superior.

6 Utilice la herramienta Cota general para afiadir las cotas horizontales 13.0,
45.0y 40.0 como se muestra en la siguiente figura.

NOTA Para alinear una cota al arrastrarla, desplace el cursor sobre una cota
existente y obtenga un punto de alineacién. Arrastre el cursor de vuelta a la cota
que se esta insertando. La linea punteada sefiala una inferencia de alineacién.
Pulse para insertar la cota.
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7 Utilice la herramienta Cota general para afiadir la cota radial R21.0, pulse con
el boton derecho y, a continuacion, seleccione Terminar.

8 Arrastre la cota 16.0 a una posiciéon que evite el cruce con las lineas de

referencia.
17.0+
~R9.0
T —R21.0 ]
| 15°
| ~—
| | |
| .
| @16.0
|
L
13.0—=
40.0 45.0 {

Se afiadiran las cotas del plano.

Asignacion de formato a las cotas

Se puede aplicar formato a las cotas para afiadir informacion adicional,
ajustar la precision o afiadir tolerancias.

INTENTELO: asignacién de formato en un plano

1 Pulse con el botén derecho del ratén en la cota de 15° y seleccione Texto.

2 En el cuadro de didlogo Asignar formato a texto, escriba TYP, y, a
continuacion, pulse Aceptar.

3 Pulse con el boton derecho la cota 16.00 y seleccione Texto.
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4 En el cuadro de didlogo Asignar formato a texto, en el punto de insercion,
pulse la barra espaciadora e introduzca TETON. Pulse INTRO.

Seleccione & en la lista de simbolos del cuadro de didlogo.
Seleccione Arial en la lista desplegable.

Pulse la barra espaciadora y, a continuacion, escriba 12.0 PASANTE.

Asignar formato a texto .5 glll
Estila:

IPOR DEFECTO - ANSI j % estiramiento Interlineada Walar
E%g = I = 5 - 1 v| I 100 IIJnicn j I
Componente: Crigen: Parametro: s

I j |Parémetros del modelo j Idl (16.00 mrn) j |2 d=_
Jarial | [2.08mm =l Bl I g| . v|

=== BOSS =l

@ 12 0 PASANTE

" o

@I ll il Acepkar I Cancelar |

Pulse Aceptar.

Se mostraran las cotas formateadas.

17,0+
15°TYP
Tt
i 1
- $16.0 BOSS
@ 12.0 THRU
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Adicién de texto de notas y de directrices

A continuacion afiadird una nota general y se utilizaré el texto de directriz
para documentar el redondeo.

INTENTELO: adicién de un texto de nota y directriz a un plano

1

“u h W N

Pulse la herramienta Texto en la barra del panel o en la barra de herramientas
Anotacién del plano.

Pulse sobre un punto inferior y hacia la derecha de la vista superior.
Escriba TOLERANCIA DE, y pulse INTRO.
En la linea siguiente, introduzca TODAS LAS COTAS (espacio).

Seleccione el icono de tolerancia de la lista de simbolos, introduzca 0.5y,
a continuacion, pulse Aceptar. Pulse el boton derecho del raton y elija
Terminar.

Pulse la herramienta Texto de directriz en la barra del panel o en la barra de
herramientas Anotacién del plano.

Seleccione el arco inferior en el extremo derecho para definir el punto de
inicio de la directriz.

Pulse sobre un punto inferior y hacia la derecha para definir el final de la
directriz, pulse con el boton derecho del ratéon y seleccione Continuar.

Escriba REDONDEOS R2. Pulse Aceptar.
~17.0+
~R9.0
rR21.0 *
15°TYP
R §
e
\.|_/ ~—@16.0 BOSS
/ Y @120 THRU
130k " RounDs R2
40.0 45.0

TOLERANCE FOR
ALL DIMENSIONS £ 0.5
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Edicion de cotas de modelo

Cuando se modifica una cota de modelo, el modelo de la pieza se actualiza
junto con las vistas del plano.

INTENTELO: modificacién de una cota de modelo en un plano
1 Pulse con el botén derecho del ratén en la cota de 15°y, a continuacion,
elija Editar cotas de modelo.

2 En el cuadro de didlogo Editar cota, introduzca 10 gr para la nueva cotay,
a continuacion, pulse la marca de verificacion.

El modelo y el plano se actualizaran.

3 Pulse la cota 10°y, a continuacion, arrastrela para colocarla correctamente.
Cambie la posicién de otras cotas que se hayan desplazado.

|=17.0=

~R9.0
—R21.0 i
. } 10°TYP
p —t
1 T O
@16.0 BOSS
\ ?120THRU
13.0—=—= '-—ROUNDS R2
~ 40.0 —_— 45.0 -

TOLERANCE FOR
ALL DIMENSIONS £ 0.5

Observe como la posicion del teton se ve afectada por el cambio realizado en
la cota de modelo.

ADVERTENCIA La modificaciéon de una cota de modelo afecta
directamente al modelo. Autodesk Inventor actualiza automaticamente el
archivo de pieza con los cambios realizados.

Cbémo completar un cajetin

Las propiedades del plano se utilizan para completar la informacién del
cajetin.
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INTENTELO: procedimiento para completar un cajetin

1 En el menu Archivo, seleccione iProperties.
Se abrira el cuadro de didlogo Propiedades.
2 En la ficha Resumen, introduzca su nombre en el campo Autor.

ibujo5 Propiedades ﬂ
Estado I Personalizadas I Guardar I
General Resumen | Prayecta I
Titulo: I Exercise 8.5
Asunta: I
Autor: | R 1 ZIMMERMAN

Responsable: I

Empresa; I Autodesk, Inc,

3 Pulse en la ficha Estado y seleccione la fecha actual en la lista Fecha de
revision.

| vibujes Propiedades

Extraciin grupo trabajo:
Extraccidn espacio trabajo:

@) =2

4 En Revisado por, escriba sus iniciales.
5 Pulse Aceptar.
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Se actualizaréd el cajetin.

RO,

FROJECT
INVENTOR TR.

AINING Autodesk, Inc.
APFROVALE DATE
DRAWN TITLE
R J ZIMMERMAN | 0B/13D1
R wis01| Exercise 8-5
APPROVED A
SZE WG NO REY
A2 ch_08-5
scae 11 [smEer 1 oF 1
2
El plano esta completo.
= -+
3
H "
-
anisyma] e
] E—owonss
a
s e ar — :

Guarde el archivo.

Fin del ejercicio

Creacién de anotaciones
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Impresidn de hojas de dibujo

Autodesk Inventor utiliza cualquier impresora configurada en Microsoft®
Windows®para imprimir una copia de la documentacién del disefio.

Los trazadores de gran formato se pueden configurar como impresoras del
sistema Windows. En el cuadro de didlogo Imprimir dibujo, puede
controlar lo siguiente:

Seleccion de la impresora

Rango de impresion, si tiene un plano con varias hojas
Escala

Imprimir todos los colores en blanco y negro

Eliminar grosores de linea de objeto

Numero de copias

En el cuadro de didlogo Imprimir dibujo puede ver una vista preliminar del
dibujo basada en la impresora y los parametros seleccionados.

Sugerencias para las anotaciones en planos

210

Utilice pardmetros de texto para mostrar las propiedades del plano y
demads informacion del cajetin.

Utilice indicaciones visuales (simbolos del cursor) para situar y alinear
cotas.

Arrastre el texto de la cota y los controladores para cambiar la posiciéon
de las cotas.

Modifique las cotas de modelo (no las cotas del plano) para actualizar
el modelo.

Capitulo 12 Anotaciones en planos
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restricciones, 102, 117, 127 creacion, 3, 53
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visualizacion de restricciones, 126 operaciones de patrén, 87
entorno de boceto, 21 operaciones predefinidas, 68
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Espira (herramienta), 62 relaciones padre-hijo, 52
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GDL (grados de libertad), 143 Nuevo archivo (cuadro de didlogo), 3

212 | indice



@)

Opciones (cuadro de dialogo), 4
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4
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perfiles, 20
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planos, 152
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anotacién, 188
con varias vistas, creaciéon, 168
cotas, creaciéon, 189, 203
creaciéon, 153
impresion en trazadores e impresoras, 210
listas de piezas, creaciéon, 163
personalizacién, 157
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planos de trabajo, 94
plantillas, 3
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Propiedades (cuadro de didlogo), 147
proyectos, 3
punto, 96
puntos de trabajo, 96

R

Recuperar cotas (comando), 200
Recursos para planos (carpeta), 158
reestructuracion de ensamblajes, 105
referencia (cotas), 42
restriccion angular, 123
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restricciones
bocetos, 31
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ensamblajes, 102, 121, 127
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mostrar, 126
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S

simbolos en anotaciones del plano, 188
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Sistema de apoyo al disefio (DSS), 15
sistema de coordenadas de boceto, 21
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T

tablas de agujeros en planos, 163
tangente (restricciéon), 124
teclas de acceso rapido, 5
texto de directriz en planos, 195
Tolerancia de cota (cuadro de dialogo), 190
trabajo (operaciones), 94

modificar, 97

visibilidad, 138

\Y

vaciado (operaciones), 68, 85

valores exactos en bocetos, 23

visibilidad, componente del ensamblaje, 104
vista auxiliar, 175

Vista auxiliar (cuadro de didlogo), 175

Vista de camara (herramienta), 12

Vista de detalle (cuadro de didlogo), 177
Vista partida, 179

Vista partida (cuadro de didlogo), 179
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adicion a planos, 197
alineaci6n, 181
creacion, 168
desplazamiento, 184
desplazamiento en planos, 158
edicién, 168, 199
modificacién, 180
rotacién, 184
supresién, 180
vistas auxiliares en planos, 167
vistas base, 169, 180
vistas base en planos, 167
vistas de detalle en planos, 167
Vistas de disefio (cuadro de didlogo), 108
vistas de disefio en planos, 166
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