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“Los ojos y los oidos” del pro-
ceso de fabricacion

Cuando se quiere automatizar un proceso, es necesario utilizar una
gran cantidad de sensores y actuadores. Por ejemplo, en un centro de
logistica, donde los detectores de ultrasonidos se encargan de averi-
guar la posicion de un paquete dentro de la cinta transportadora, o en
una embotelladora de bebidas, donde hay que controlar el nivel de lle-
nado, o en una fundicién, donde los perfiles en T tienen que ser coloca-
dos en su posicién correcta. Los sensores son ““los ojos y los oidos™
para el control del proceso, y estan distribuidos en todas las partes de
la instalacion.
El cableado de cada uno de los sensores y actuadores se ha realizado
durante mucho tiempo segun la tecnologia tradicional: Cada uno de los
sensores y actuadores se cablean directamente al PLC de control. De
esta forma es necesario utilizar una gran cantidad de cables, conecta-
dos al PLC en su correspondiente armario de distribucion. La tecnologia
actual es la denominada técnica de bus, ya utilizada desde hace tiempo
en el nivel de fabricacion y proceso. Esta tecnologia es la empleada con
el bus AS-Interface desde mediados de los afios 90, para la conexion
en red de sensores y actuadores (nivel Actuador / Sensor).
El bus AS-Interface es una red estandar de mercado, robusta y
suficientemente flexible, que cumple con todos los requeri-
mientos para un bus de comunicacion industrial. Esta espe-
cialmente disefiada para el nivel “mas bajo” del proceso
de control. La red AS-Interface representa “los ojos y los
oidos” para el control del proceso, pero utilizando téc-
nicas de comunicacion industrial.
Hoy en dia no hay competencia para la red AS-Interface en el nivel
Actuador / Sensor. Ademas existe una organizacion internacional que
se encarga de controlar el desarrollo de la red, y los fabricantes més
importantes en este campo han decidido apostar por la red AS-
Interface. Con todo esto se tiene garantizado el futuro de la instalacion.
La red AS-Interface es un sistema, con el que se pueden conectar ele-
mentos de aparellaje sencillos (sensores, actuadores, y aparatos de
servicio), dentro del nivel mas bajo de automatizacion. Dentro de todas
las técnicas de automatizacion, representa la solucion mas sencilla y
econdmica.
Esta descripcidn estd pensada tanto para usuarios avanzados de AS-
Interface, como para aquellas personas que tengan interés en conocerla.
Permite adquirir los conocimientos minimos necesarios sobre la tecnolo-
gia empleada de la red AS-Interface, de una manera rapida y sencilla.
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.Es AS-Interface otro
sistema de bus mas?

Desde 1994 la red AS-Interface ya esta
en el mercado. Con ella se pueden
conectar sefiales de proceso digitales y
analogicas. Ademaés, la red AS-
Interface representa la interfase univer-
sal entre el nivel de control superior
(PLC) y el nivel de control inferior
(actuadores y sensores).

Hasta hace poco tiempo habia
que cablear cada uno de los
sensores al PLC correspondiente
(cableado paralelo).

Hoy en dia los sensores y
actuadores de la instalacion se
conectan entre siy con el PLC
de forma sencilla, por medio de
un Unico cable (el cable de
AS-Interface).

Técnica de bus de

campo - ;Porqué utilizar un bus?
¢Quién es el responsable de que se
haya desarrollado una tecnologia como
la utilizada por la red AS-Interface?.
Esta bastante claro que a las técnicas
de automatizacién modernas se les
pide que los costes sean cada vez més
bajos. También esta claro que los cos-
tes de cableado, para la conexién de
las sefiales del nivel de campo con el
PLC de control, cada vez eran maés ele-
vados. Esto es debido a que cada sen-
sor o actuador, con su respectiva ali-
mentacion, hay que cablearlo directa-
mente al PLC de control. Esto hace
gue los costes de material y cableado
sean cada vez mayores (los cables
también cuestan dinero).



< Costes actuales: 100 %
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Comparacion de costes entre la técnica
convencional y la técnica AS-Interface para
una maquina fresadora

Ademaéas los posibles errores que se
cometen al cablear también son cada vez
mayores. En 1997 se estim6 que el 36%
de los fallos y de las paradas de las maqui-
nas eran debidos a fallos durante la insta-
lacién.

La palabra clave para resolver este proble-
ma era (y todavia lo es) DESCENTRALIZA-
CION. Primero en el mundo de la automa-
tizacion, pero mas tarde también en el
campo del aparellaje y los accionamientos.
¢ Qué se esconde bajo este concepto?.
Muy sencillo: El costoso cableado conven-
cional en paralelo de las sefiales de con-
trol (sensores y actuadores) se sustituye
por un bus de campo serie, es decir por
un Unico cable a 2 hilos. Con este bus se
unen todos los participantes del proceso
de automatizacion.

La ventaja en la reduccidn de costes es

muy importante: Segin un estudio de la
universidad técnica de Munich, en una
maquina fresadora se ahorra hasta un
25% de los costes de la instalacion, si se
utiliza la red AS-Interface. A pesar de que
los costes de los modulos de AS-Interface
son en principio superiores a los de los
sensores y actuadores tradicionales, al
considerar los costes totales de montaje e
instalacion de toda la instalacion, el ahorro
gue se obtiene suele ser de un 15-30%.

Comunicacion Industrial

El montaje completo de un sistema de
automatizacion complejo es dificil de ver a
primera vista, incluso para un experto.
Hay una gran cantidad de equipos de con-
trol que trabajan conectados entre si, utili-
zando diferentes redes y distintos proto-
colos de datos.




Debido a esto, ya es normal en cual-
quier instalacion que haya diferentes
niveles de control, divididos segun una
determinada jerarquia funcional. En
cada nivel hay diferencias en la veloci-
dad de transferencia, en el grado de
proteccién, en el tipo y el uso de los

datos transmitidos, etc.

Para comprender la funcion de la red
AS-Interface y posicionarla dentro de
esta jerarquia de automatizacion, se van
a aclarar brevemente las propiedades
fundamentales de cada uno de estos
niveles de comunicacién industrial.

Estaciones de control

Ethernet
ooo

Nivel medio de fabricacion
Nivel medio de proceso |:| |:|

| PROFIBUS

Nivel superior de gestion

Equipos de automatizacion,
por ejemplo, SIMATIC S7

1o
Nivel inferior AS-Interface

Actuador / Sensor

Sensores, Actuadores
(por ejemplo, BERO's
Contractores, Relés
de acoplamiento

Hd

Los distintos niveles
de comunicacioén industrial



Nivel superior de gestion

En el nivel superior, el nivel de gestién,
se conectan entre si los PCs y las esta-
ciones de trabajo de la instalacion. A
veces, incluso se conectan PCs de
diferentes instalaciones o se conectan
PCs con estaciones de trabajo. Todos
estos equipos se encargan de supervi-
sar y gestionar todo el proceso. El volu-
men de datos se mueve en el entorno
de Megabytes, la velocidad de transmi-
sion es muy alta, pero normalmente la
frecuencia de transmisidon no es muy
elevada.

El medio de transmisién empleado es,
por ejemplo, el utilizado en Ethernet.

Nivel medio de proceso y fabricacion
En el nivel de proceso y fabricacion se
encontraria actualmente la red PROFI-
BUS (Process Field Bus). La velocidad
de transmision puede llegar a ser de 12
Mbit/s con el protocolo DP. Cumple
con los requerimientos mas exigentes
en el nivel medio de automatizacion.
También existe una version de PROFI-
BUS adaptada para la instrumentacién
de procesos, la especificacién PROFI-
BUS PA. En 1999 se han implementa-
do nuevas funciones, como el trafico

cruzado de datos entre esclavos, que
hacen que la red PROFIBUS también
esté preparada para el futuro, incluso
en aplicaciones de control numérico.

Nivel inferior Actuador / Sensor

El nivel Actuador / Sensor es el nivel
mas bajo en la automatizacién de pro-
cesos. En este nivel se conectan sen-
sores y actuadores binarios (también
analdgicos) en el nivel de proceso y
campo. Una gran cantidad de los equi-
pos conectados suministra o necesita
sefiales binarias (por ejemplo, BEROs,
contactores, arrancadores de motor,
valvulas magnéticas, valvulas neumati-
cas, etc.). La cantidad de datos necesa-
ria en este nivel no es muy elevada. Sin
embargo, la velocidad y la frecuencia
de transmisién debe ser grande. Este
es el campo de aplicacion para la red
AS-Interface.

Desde la introduccion de la red AS-
Interface en el mercado, se han
implantado mas de un millén nodos
AS-Interface en todo el mundo.
Ademas se ha mostrado como la solu-
cibn mas adecuada para el nivel
Actuador / Sensor: Econémica, robusta
y sin competencia.




AS-Interface —
La solucion perfecta

Antes de que se empezase a desarro-
llar un sistema de bus para el nivel infe-
rior de campo (el cual debe ser abierto
e independiente del fabricante, tal
como sucede como PROFIBUS o
Ethernet), habia que resolver un proble-
ma muy normal en el mundo de la
automatizacion: Los componentes que
se debian conectar al sistema de bus,
serian fabricados por una gran cantidad
de fabricantes diferentes, lo que podria
provocar que no todos los componen-
tes de la red fuesen capaces de funcio-
nar a la vez en el sistema.

AS-International Association

Para que todos los componentes fue-
sen compatibles entre si, en 1990 se
produjo un acuerdo entre los 11 fabri-
cantes mas importantes en el campo
Sensor / Actuador.

En este primer paso de la red AS-
Interface se cre6 la asociacién “AS-
Interface Association”. La funcién prin-
cipal de esta asociacion es la estandari-
zacion internacional de la red, el desa-
rrollo tecnolégico posterior y la certifi-
cacion de los productos realizados por
los diferentes fabricantes.

El usuario puede reconocer que un pro-
ducto AS-Interface estd probado y
homologado, si tiene el sello “AS-
Interface” y su correspondiente nime-
ro de prueba.

Requerimientos en la red AS-
Interface

En el nivel mas bajo de control hay que
cumplir con los requerimientos para
sensores, actuadores, contactores,
arrancadores de motor, columnas de
sefalizacién, botoneras, etc. Estos
equipos necesitan normalmente unos
pocos bits de informacion para poder
funcionar en el sistema.

Para este tipo de aplicaciones, los sis-
temas superiores de bus ya existentes
estdn sobredimensionados o son
demasiado potentes, por lo que dificil-
mente podian ser utilizados. Utilizan
cables de conexion demasiado caros o
inadecuados para su conexion directa
al proceso (por ejemplo, cables de fibra
de vidrio, cables apantallados o poco
flexibles), y las velocidades de transmi-
sién son demasiado elevadas. Los pro-
tocolos de datos no son deterministas
o la electrénica de control esta sobredi-
mensionada cuando se trata de conec-
tar participantes de red con pocas
sefiales binarias. Debido a esto hay que
conectar una gran cantidad de equipos
binarios a la red, con el correspondien-
te aumento de coste.

Ademas la red tiene que ser sencilla de
montar y el usuario debe ser capaz de
ponerla en servicio de forma rapida y
sin grandes conocimientos técnicos.
Los costes por cada conexién deben
ser bajos y deben ser acordes con los
datos transmitidos por la red.

La red AS-Interface tiene que ser capaz
de conectar sensores y actuadores
binarios, y debe servir de conexién con
los niveles de control superiores. Todo
esto tiene ser sencillo, econémico y
adecuado a cada proceso industrial.



A pesar de que haya
polvo, humedad o
temperaturas extre-
mas, la red
AS-Interface posee un
grado de proteccién
IP65 y soporta todo lo
que le echen.

El resultado técnico es espectacular: La
red AS-Interface cumple con todos
estos requerimientos de una forma pre-
cisa, tanto en aplicaciones con condicio-
nes ambientales exigentes (IP65/HIP67)
como dentro de los armarios de distri-
bucién (IP20). Ademas puede soportar
temperaturas entre -25° y +85°.

SR Sistema maestro simple

La red AS-Interface se ha creado como
un sistema maestro simple, utilizando
\\\\\ la técnica de polling ciclico. Esto quiere
W decir que soélo existe un modulo de
o control (el maestro) en toda la red. Este
maestro consulta y actualiza los datos
Configuraciéon minima de todos los participantes de la red (los
para una red esclavos), empleando para ello un tiem-
AS-Interface po fijo y concreto (polling).

e
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Pequefias cantidades de datos

La red AS-Interface esta optimizada
para una pequefia cantidad de datos.
Estos datos tienen que ser suficientes
para cumplir con los requerimientos en
el nivel de campo inferior. Los telegra-
mas de datos tienen una estructura fija
y una longitud determinada. En cada
ciclo de actualizacion entre el maestro
y los esclavos, se intercambian hasta 4
bits de datos utiles para cada entrada y
hasta 4 bits de datos utiles para cada
salida.

Requerimientos en tiempo real

El tiempo maximo de ciclo, es decir el
tiempo méximo que necesita el maes-
tro para volver a consultar de nuevo a
un esclavo, es de 5 milisegundos, en
caso de que el sistema esté ocupado al
maximo con 31 esclavos (cada uno de
ellos gestionando 4 bits de entrada y 4
bits de salida). En las redes AS-
Interface que cumplen con la nueva
especificacion 2.1, el tiempo méaximo
de ciclo es de 10 milisegundos, utili-
zando 62 esclavos con 4 bits de entra-
da y 4 bits de salida. Este tiempo es
mas que suficiente para la mayoria de
los sistemas de control, y se puede
considerar como ““tiempo real”. El pro-
cedimiento de consulta entre el maes-
tro y los esclavos es determinista, es
decir, se puede asegurar que el maes-
tro va a refrescar los datos de cada
esclavo conectado a la red en un inter-
valo de tiempo determinado y conocido.

Transmision de datos

El cable de transmision de datos utiliza-
do es un simple cable a 2 hilos, sin
pantalla y sin hilo PE. Con este cable se
transmiten simultdneamente los datos
de toda la red y la alimentacién a los
sensores conectados en ella. El proto-
colo de datos es tan sofisticado, que
todo el sistema es completamente
inmune a las perturbaciones electro-
magnéticas. Por eso se puede prescin-
dir de la pantalla en el cable.

El cable caracteristico para la red AS-
Interface es un cable plano y perfilado,
el cual permite un montaje sencillo y
eficiente gracias a un sistema de cone-
xién totalmente innovador (la técnica
de perforacion). Por supuesto que,
ademas del cable plano amarillo, tam-
bién se puede utilizar un cable redondo
estandar a 2 hilos de 1,5 mm?2.

Sin embargo, por motivos econémicos,
se suele utilizar el cable plano amarillo.



Linea
Maestro
Estrella
Maestro
Arbol \
Maestro

La red AS-Interface
se puede montar con
topologia en linea, estrella o arbol.

Topologias de red

La red AS-Interface se puede montar
como una instalacion eléctrica estan-
dar. Gracias al robusto principio de fun-
cionamiento sobre el que se asienta,
no hay limitaciones en cuanto a la
estructura (topologia de red). La red
AS-Interface se puede montar en arbol,
linea o estrella.

En un sistema estandar de AS-
Interface se pueden conectar hasta un
méximo de 31 esclavos. Cada esclavo
puede gestionar hasta 4 sefiales de
entrada y 4 sefiales de salida (es decir,
se pueden tener hasta 124 sefiales de
entrada y 124 sefiales de salida en toda
la red). En los sistemas AS-Interface
que cumplen con la nueva especifica-
cion ampliada 2.1, se pueden conectar
hasta 62 esclavos A/B. Estos esclavos
pueden controlar hasta 4 sefiales de
entrada y 3 sefiales de salida (es decir,
se pueden tener hasta 248 sefiales de
entrada y 186 sefiales de salida en toda
la red).

Los sensores inteligentes, con el chip
de AS-Interface integrado, poseen una
Unica direccion de red y se comportan
con relacion al maestro como esclavos
“normales™.




Arranque descentrali-
zado de un motor DC:
No hay problema
utilizando el médulo
arrancador DC de
AS-Interface.

El arrancador de
motor dentro la red
AS-Interface lo hace
posible: Los motores
se pueden proteger y
arrancar directamente

en campo.
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AS-Interface —

Sus componentes fundamentales

El componente mas importante de
toda la red AS-Interface es tan peque-
fio, que facilmente cabe en la ufia de
un dedo. Y, sin embargo, sin él no seria
posible concebir la red tal como es hoy
en dia. Estamos hablando del chip de
AS-Interface.

Esclavos

Los esclavos son médulos de E/S des-
centralizados, conectados con el pro-
grama de control del PLC.

El esclavo de AS-Interface reconoce
los bits de datos enviados por el maes-
tro y le devuelve sus propios datos. En
un esclavo de AS-Interface estandar se
pueden conectar hasta 4 sensores
binarios de entrada y hasta 4 actuado-
res binarios de salida. Los esclavos
inteligentes son aquellos que ya tienen
integrados el chip de AS-Interface en el
propio sensor o actuador. Para estos
esclavos, los costes de la electrdnica
son muy bajos.

Hay esclavos de AS-Interface de todos
los tipos posibles: Mddulos normales
(médulos digitales, médulos analégi-
cos, modulos neuméticos, etc.) o
modulos inteligentes (arrancadores de
motor, columnas de sefializacion, boto-
neras, etc.). Con los médulos neumati-
cos se pueden controlar cilindros neu-
maticos de efecto simple o de efecto
doble. Estos médulos no sélo ahorran
cableado, sino también elementos del
circuito neumatico.



Maestro

El maestro de AS-Interface es el que
se encarga de recoger los datos de la
red y enviarselos al PLC correspon-
diente, y viceversa. El mismo organiza
el trafico de datos en el cable AS-
Interface y, en caso necesario, pone
los datos de los sensores y actuadores
a disposicion del PLC o de un sistema
de bus superior (por ejemplo, PROFI-
BUS), a través de las denominadas
pasarelas DP/AS-Interface.

Aparte de la correspondiente consulta
sobre el estado de las sefiales de los
esclavos, el maestro también es capaz
de transmitir parametros de configura-
cion a los esclavos, o supervisar la red
constantemente y suministrar datos de
diagnéstico.

En contraposicion con otros sistemas
de bus méas complejos, la red AS-
Interface se configura de forma auto-

Incluso los PLCs compactos de la
familia SIMATIC C7 puede ser
maestros de una red AS-Interface.

Ejemplo de un maestro
de AS-Interface: CP342-2
para SIMATIC S7-300

matica, sin que el usuario tenga que
utilizar ningun software de parametriza-
cién. El usuario no necesita realizar nin-
gun ajuste, como por ejemplo, dere-
chos de acceso, velocidad de red, tipo
de telegrama, etc.

El maestro ejecuta todas sus funciones
de manera automética. Lo cual es
absolutamente necesario para el
correcto funcionamiento de la red.
Ademas el propio maestro se encarga
de realizar el diagnostico de todo el sis-
tema. Reconoce los fallos en cualquier
punto de la red, indica el tipo de fallo y
determina qué esclavo ha sido el que
lo ha producido.

Pasarelas

Si se tienen estructuras de automatiza-
cién complejas, la red AS-Interface se
puede conectar a un sistema de bus
superior (por ejemplo, PROFIBUS).
Para esto se necesita una pasarela (por
ejemplo, el DP/AS-i-Link), la cual fun-1q




ciona como maestro de AS-Interface,
pero como esclavo del sistema de bus
superior (por ejemplo, PROFIBUS). La
red AS-Interface se encarga de sumi-
nistrar sus sefiales binarias al sistema
de bus superior para su posterior trata-
miento en el programa de PLC.

El cable plano
para AS-Interface

Cable

El cable plano amarillo es el cable
estandar para la red AS-Interface. Este
cable tiene una marca especial que lo
caracteriza. La seccion del cable es fija
y asimétrica, y se encarga de transmitir
los datos de toda la red y la alimenta-
cion a los sensores conectados en la
red. Para los actuadores se necesita
una alimentacion auxiliar (tension auxi-
liar de 24 V DC o0 230 V AC). Para poder
utilizar la misma técnica de instalacion
que con el cable amarillo, se utiliza un
cable con las mismas caracteristicas
pero con un color diferente. Por ejem-
plo, para el cable de alimentacion auxi-
liar a 24 V DC se utiliza un cable plano
perfilado de color negro, y para el cable
de alimentacion auxiliar a 230 V AC se
utiliza el mismo cable pero en color
rojo.

El aislamiento del cable es normalmen-
te un recubrimiento de goma (EPDM).
Para aplicaciones que necesiten mas
requerimientos ambientales, por ejem-
plo maés resistencia a productos quimi-
cos, se utiliza un cable perfilado del
tipo TPE (Thermoplastic Elastometer) o
del tipo PUR (Poliurethan). Como
medio de transmision también se
puede utilizar un cable redondo estan-
dar sin hilo PE.

No es necesario que el cable tenga
pantalla debido a la técnica de transmi-
sibn empleada.



Fire¥

Fuente de alimentacion

La fuente de alimentacion para la red
AS-Interface suministra una tension
entre 29,5V DCy 31,6 V DC. La fuente
cumple con la normativa IEC para “baja
tension con separacidon galvanica
(PEVL)”. La separacion galvanica
(PEVL) cumple con la normativa IEC
742-1. Esta normativa también cumple
con los requerimientos para la resisten-
cia contra cortocircuitos permanentes
y sobrecargas.

SIEMENS

Gracias al acoplamiento integrado de
datos, la fuente de alimentacion para
AS-Interface permite transmitir datos y
suministra energia a los sensores
conectados en la red. Para ello, los
datos transmitidos en la red AS-
Interface se envian en forma de impul-
sos, utilizando una modulaciéon de
pulso alternativa (APM). Esta modula-
cién se encarga de modular la tension
continua en la red. Cada segmento de
red AS-Interface necesita su propia
fuente de alimentacion. Normalmente
las salidas de la red se alimentan a tra-
vés del cable negro perfilado. Para este
cable se puede utilizar una fuente de
alimentacion normal de 24 V DC que
cumpla con la especificacion PELV
(cable de proteccion a tierra).

También existen fuentes de alimenta-
cion mixtas: Con un solo equipo se
suministra la tension AS-Interface y la
tensién auxiliar de 24 V DC para las
salidas.

Fuente de alimentacion para
AS-Interface de la familia SIRIUS




16

Componentes adicionales:

Para montaje con ...

La red AS-Interface funciona sin pro-
blemas hasta una longitud de 300
metros (sin repetidor hasta 100
metros)

... Repetidores

En caso de que la instalacion necesite
mas de 100 metros, se puede ampliar
la red con 2 repetidores en serie
hasta un maximo de 300 metros, 100
metros por cada nuevo segmento. El
repetidor trabaja como un amplifica-
dor de sefial. Los esclavos se pueden
conectar en cada uno de los 3 seg-
mentos de la red AS-Interface. Cada
segmento necesita su propia fuente
de alimentacion. Ademas el repetidor

Fuente de alimentacién

Maestro

Fuente de alimentacion

se encarga de realizar una separacion
galvanica entre ambos segmentos de
red, de tal forma que se aumenta la
selectividad en caso de cortocircuito.

... Extensores

El cable de AS-Interface se puede
ampliar por medio de un extensor mas
un repetidor. En esta configuracién
(PLC — Extensor — Repetidor) no se
puede conectar ningun esclavo entre el
PLC y el extensor, pero tampoco se
necesita ninguna fuente de alimenta-
cién en este segmento. Por eso, los
extensores son recomendables cuan-
do se tiene mucha distancia (pero
siempre menos de 300 metros) entre
la instalacion y el armario de distribu-
cion donde esta conectado el PLC.

Fuente de alimentacion

N! Extensor § Repetidor § Esclavo

k Esclavo k

Segmento
maximo: 100 m

Esclavo Esclavo k

Segmento
maximo: 100 m

Esclavo

o

Segmento
méximo: 100 m

Un méaximo 31 esclavo (o bien 62 esclavo A/B)

La longitud maxima

de cada segmento de
AS-Interface es de 100
metros. Esta longitud se
puede multiplicar por 3
hasta un méximo de 3
segmentos, si se utilizan
modulo(s) repetidores
ylo extensor.
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AS-Interface — La técnica
de conexién mas sencilla

Més facil imposible:
Conexién utilizando
la técnica de
perforacion

Técnica modular

La técnica modular es una de las carac-
teristicas fundamentales de la red AS-
Interface. Los esclavos utilizados en la
red poseen 2 partes: La placa de mon-
taje en la parte inferior y el propio
moédulo en la parte superior. Entre
ambas se coloca el cable, como si tra-
tase de un sandwich.

El médulo superior contiene la electré-
nica de AS-Interface, asi como las cone-
xiones para los sensores y actuadores.

Técnica de perforacion

El cable plano de AS-Interface se
conecta a cada uno de los esclavos en
cualquier posicién de la red, de una
forma increiblemente facil y cumplien-
do con todas las normas de seguridad.
Todo esto es posible debido a la técni-
ca de perforacion empleada por los
participantes de red.

Asi funciona: Cada uno de los médulos
posee un par de pequefios pinchos, los
cuales penetran a través de la goma
aislante que rodea al cable plano de
AS-Interface y contactan de forma
segura con el hilo de cobre interior. En
caso de que se quite el esclavo de esta
posicion de la red, se retiran los pin-
chos del cable, y los orificios hechos
anteriormente en la goma se cierran de
forma automatica, conservando el
grado de proteccion en el aislamiento
del cable (cable EPDM).

Debido a la forma asimétrica del cable
plano, no es posible equivocarse en la
polaridad de conexién, ya que en cada
esclavo el cable sélo entra en una posi-
cion posible. Ademas no se necesita
que el cable posea ningun tipo trenza-
do o aislamiento adicional.

WHTS M D T EEdce-E LR TSRS I L0 -5

Simplemente hay que
conectar el cable plano
en la placa de montaje:
En la foto se puede ver
un moédulo soporte K45.



AS-Interface
en la practica

La red AS-Interface no sélo se utiliza debido a su “sencilla utilizacién sin
como un estandar industrial para la necesidad de tener conocimientos de
conexion de sensores y actuadores la red (por ejemplo, para aplicaciones
binarios. También se puede utilizar domoticas)”. La caracteristica funda-
para cualquier otro tipo de aplicacién mental de la red es su sencillez.

Lista de comprobacién para el principiante
Para aquellas personas que todavia desconozcan la red, se ha confeccionado una lista
de comprobacion con 10 puntos, para que todavia sea mas facil introducirse en el
mundo de AS-Interface:

1 ¢Cuantas entradas y salidas se necesitan en la red?
" Conociendo el nimero de entradas y salidas en toda la instalacion, se puede
calcular el nimero de redes AS-Interface que hay que conectar al PLC (maximo

L 31 esclavos, con 124 sefiales de entrada y 124 sefiales de salida).

2 ¢Cuanto consumo de intensidad necesita la periferia?

" La fuente de alimentacion para AS-Interface tiene que ser cubrir el consumo de
intensidad de cada uno de los médulos conectados a la red (incluyendo los sen-
sores conectados en estos médulos). Debido a que las fuentes de AS-Interface
no se pueden conectar en paralelo, hay que disefiar la red y sus correspondien-
tes segmentos en funcién de las necesidades de consumo de la red completa.

(3 ¢ Se necesita un cable especial?
" Normalmente se suele montar una configuracién mixta de cable plano y cable
redondo estandar. Las influencias medioambientales externas determinan si se
necesita el cable de goma normal, TPE o PUR. En cualquier caso, si se tiene una
longitud de cable superior a 100 metros, hay que utilizar repetidores o extenso-
res (consultar la pagina 16).

(4 ¢Se ha realizado correctamente el direccionamiento?

* Por motivos de claridad y para evitar que se comentan errores, antes de empe-
zar con el direccionamiento de los esclavos, hay que hacer un esquema indican-
do qué direccion corresponde con cada esclavo. Si se tiene un doble direcciona-
miento de la red, a veces el maestro no es capaz de reconocerlo (en el caso de
Q que los maédulos con la misma direccion sean de salida).

5. ¢Qué direccion tiene cada médulo?
Los esclavos que se utilicen en la red deben tener un indicativo con su direccion
AS-Interface correspondiente (1-31).
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¢Cuando se montan los médulos?
Sélo después de haber cumplido con los pasos 4 y 5, es cuando hay que montar
los médulos. El cable se puede tirar por cualquier parte de la instalacion.

¢Cuando se ha configurado la red completamente?

La configuracion se lee automaticamente por parte del maestro. Esto sucede de
forma automatica en el modo de configuracion de la CP de AS-Interface, pero
también se puede hacer con el programa del PLC.

¢Ha reconocido el maestro a sus esclavos?
Una vez hecho este ultimo punto, hay que comprobar si el maestro reconoce a
sus esclavos. En caso afirmativo, se coloca la CP de AS-Interface en el modo
protegido y se pone la CPU en el modo RUN.

9.

\.

¢Coémo se comprueba la red?

El test para la comprobacion de las entradas y salidas de la red se realiza de forma
usual desde el programa del PLC. Es decir, se activan los sensores en la red y se
comprueba que el programa de PLC realiza el control correcto sobre las salidas.

-
10_(;C()mo se pone en marcha todo el sistema?

Hay que realizar el programa de control correspondiente en el PLC. En caso de
utilizar algun programa ejemplo, hay que adaptar el programa a las direcciones
de los esclavos AS-Interface que se utilicen en la instalacion real.




Configuracion

En la red AS-Interface la palabra
“Configuracién” significa que simple-
mente hay que crear una lista de los
esclavos utilizados, y a continuacion
guardarla en el maestro. Normalmente
esta configuracion se realiza por medio
del maestro, es decir, el maestro lee
automaticamente la configuracion de la
red (el usuario también puede progra-
mar en el PLC alguna otra aplicacién
especial).

En esta configuracion se determina la
direccién de cada esclavo, el tipo de
esclavo (ID-Code), la configuracion E/S
(I/0-Code), y los parametros del escla-
Vo (s6lo en caso de que los necesite).
Con estos datos, el maestro comprue-
ba si la configuracién proyectada coin-
cide con la configuracion real en la red.
Para poder hacer esto, hay que haber
direccionado antes cada uno de los
esclavos.

Direccionamiento de cada
participante

Las direcciones de todos los participan-
tes hay que asignarlas antes de poner
en servicio la red AS-Interface. Esto se
puede realizar en modo OFFLINE con
la ayuda de un aparato de programa-
cion, o en modo ONLINE por medio del
programa del PLC de la CPU del maes-
tro. En algunos esclavos, también se
puede realizar después de su montaje
en la red, por medio del conector de
direccionamiento que llevan integrado.
Las direcciones de esclavo pueden
tener un valor entre 1y 31 (0 entre 1A
y 31A,y 1By 31B, en caso de utilizar el
perfil ampliado 2.1). Cualquier esclavo
nuevo, que no haya sido direccionado
nunca, tiene la direccién 0. El maestro
reconoce esta direccion y no lo incluye
en el proceso de comunicacién normal.
La asignacion de las direcciones es
totalmente libre. Da absolutamente lo
mismo si un esclavo posee la direccion
21 o la 28. También es indiferente el
orden de los esclavos en la red. Al
esclavo con direccion 21 le puede
seguir el esclavo con direccién 22 o
con direccion 30, por ejemplo.
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Parametrizacién

Normalmente los esclavos no necesi-
tan ninguna parametrizacion. Sélo hay
que parametrizar aquellos esclavos
inteligentes que posean esta opcion.
Las instrucciones de servicio de cada
esclavo indican si éste tiene que ser
parametrizado y qué funciones tiene
cada pardmetro. A pesar de que no se
modifique la direccion del esclavo
durante el funcionamiento normal de la
red, los pardmetros de este esclavo
pueden variar. Por lo tanto, hay que
distinguir entre parametros fijos y para-
metros variables.

Los pardmetros fijos solo se configuran
una vez. Un ejemplo de esto seria un
médulo de entradas analdgicas: Hay
que configurar en uno de sus pardme-
tros si se van a utilizar sefiales analdgi-
cas de 0-20 mA o de 4-20 mA.

Los parametros no son mas que 4 bits
para cada moédulo, los cuales se pue-
den ajustar a “0” 6 a “1”. El maestro
los transfiere a cada esclavo durante el
arranque del sistema.

Servicio

Una vez que todo el sistema AS-
Interface esta completo, es decir, se
han montado todos los componentes,
se han direccionado los esclavos (y en
caso necesario se han parametrizado),
y se ha completado la configuracion,
entonces es cuando ya se puede
empezar a trabajar: El sistema funciona
normalmente cuando el maestro traba-
ja en modo protegido.

El maestro puede intercambiar infor-
macion con los esclavos que se han
configurado. Los esclavos que ahora
se inserten en la red (esclavos no con-
figurados) provocaran en el maestro un
aviso de fallo. Para poder insertar en el
sistema a estos nuevos esclavos, hay
gque cambiar la CP maestra al modo de
configuracion y volver a realizarla.
Simplemente hay que activar la funcion
“Configurar esclavos™” con la tecla
“Esclavo nuevo”.

Tanto en el arranque del sistema como
durante el servicio normal, el sistema
esta siendo supervisado constante-
mente. La CP maestra recibe los datos
de diagnéstico maéas relevantes:
Tension de red, modo de servicio,
fallos de configuracion, etc. Estos
datos se transfieren en forma de un
telegrama de diagndéstico, y se pueden
analizar con los LEDs frontales de las
CPs maestras o por programa de PLC.



10 consejos para el montaje
Para que todo funcione perfectamente durante el montaje, hay que tener en cuenta
estos 10 consejos.

\.

~
Consejo 1 — Fuente de alimentacién

iLa fuente de alimentacion de AS-Interface nunca hay que conectarla a tierra!
Por eso no se puede utilizar una fuente de alimentacion corriente, sino que hay
que emplear una fuente para AS-Interface (PELV), la cual utiliza un acoplamiento
integrado de datos y acopla la “tierra GND” con la masa de la instalacion.

\.

(COnsejo 2 — Ampliacion de la red

El cable de AS-Interface puede tener una longitud maxima de 100 metros, sin la utiliza-
cién de repetidores / extensores (incluidas todas las derivaciones que se realicen en el
segmento). Si hay que ampliar la distancia de la red hay que tener en cuenta lo siguiente:
Ampliacién con extensor:

» La longitud méaxima entre el extensor y el maestro tiene que ser de 100 metros.

« Entre el maestro y el extensor no se puede conectar ningin esclavo, pero tampoco
es necesario conectar ninguna fuente de alimentacién de AS-Interface.

« No se pueden intercambiar los hilos “+” y -,

« Después de un extensor se puede colocar un repetidor, pero nunca un extensor.
Ampliacién con repetidor:

« Se pueden conectar hasta 2 repetidores en serie. Con esto se consigue una exten-
sion de red de hasta 300 metros (es decir, 3 segmentos de 100 metros).

= Junto con el repetidor, hay que conectar una fuente de alimentacién AS-Interface
para ese nuevo segmento.

* Después de un repetidor no se puede conectar un extensor.

\.

(Consejo 3 — Esclavos

Cada direccion de esclavo debe ser Unica en toda la red. Se pueden utilizar direccio-
nes de 1 a 31 con los esclavos normales, y de 1A a 31A 6 1B a 31B para los esclavos
de norma A/B (especificacion 2.1).

Cuidado: Los médulos que posean el chip SAP 4.0 (consultar las instrucciones de ser-
vicio de cada esclavo) s6lo se pueden direccionar un méaximo de 15 veces. Después
de este numero el esclavo mantendra para siempre la Gltima direccion que se asigno.

Consejo 4 — Alimentacién auxiliar adicional

Si hay que utilizar esclavos que necesiten alimentacion auxiliar (por ejemplo, escla-
vos que posean salidas), se puede utilizar lo siguiente:

« Para mddulos que necesiten alimentacion a 24 V DC se puede utilizar una fuente de ali-
mentacion corriente (PELV), y si es posible el cable plano negro de alimentacion auxiliar.
« Para modulos que necesiten alimentacion a 230 V AC se puede utilizar, si es posi-
ble, el cable plano rojo de alimentacion auxiliar.
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Consejo 5 - Tendido del cable

En el tendido del cable en la red AS-Interface hay que tener en cuenta lo siguiente:

* Siempre que sea posible, es mejor utilizar el cable plano amarillo de AS-Interface
(el hilo marrén es el “+”, y el hilo azul es el “-).

= A pesar de que la comunicacién por el cable AS-Interface es casi inmune a las pertur-
baciones electromagnéticas, se recomienda que se haga el tendido del cable separado
de los cables de potencia, incluso dentro del armario de distribucion.

* Cada segmento de AS-Interface y sus derivaciones necesitan su propio cable, es
decir, no se pueden utilizar 2 hilos, que formen parte de un cable cualquiera, como
cable de AS-Interface.

= Sin embargo, cuando simplemente se utilicen 2 hilos como cable de AS-Interface
(por ejemplo, dentro del armario de distribucién), siempre hay que tender cables
paralelos por separado.

.
©

onsejo 6 — Montaje contra las perturbaciones electromagnéticas

En todos los elementos inductivos de la instalacion (contactores, bobinas de relé,
vélvulas, frenos, etc.) siempre hay que conectar diodos de supresion, varistores o
circuitos RC.

Si se utilizan convertidores de frecuencia en la instalacion siempre hay que conectar
filtros de red, filtros de salida, y los cables del motor deben estar apantallados.

AN

/
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onsejo 7 — Alimentacién de los sensores y actuadores

Los sensores y los actuadores tienen que ser alimentados directamente de
cada entrada o salida del esclavo correspondiente. Estos cables deben ser lo
mas cortos posible y tienen que estar separados de los cables de potencia. En
resumen, los mddulos esclavos tiene que estar colocados lo mas cerca posible
de los sensores o los actuadores.

~

-
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onsejo 8 — Instalacidon de convertidores de frecuencia

* Hay que seguir estrictamente las indicaciones dadas en las instrucciones de
servicio del convertidor.

* Hay que conectar ambos lados de la pantalla de los cables directamente, y con
la mayor superficie posible, a la masa de la instalacion (por ejemplo, los cables
entre los filtros y el convertidor de frecuencia, o entre el convertidor de frecuen-
cia 'y el motor). Ademas el diametro del cable de conexién a la masa debe ser
suficientemente grande (por lo menos, 4 mm?2).

\-
©
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onsejo 9 — Ampliacién del sistema a la version V2.1

Los esclavos A/B y los “nuevos’ esclavos analdgicos sélo se pueden utilizar con
los maestros que posean la especificacion 2.1.

-

(Consejo 10 - Estado / Diagndstico

Para buscar de forma rapida los posibles fallos en la instalacién, hay que exami-
nar y analizar los bits de estado y diagnéstico en el programa de PLC, o consul-
tar los LEDs en la parte frontal de la CP maestra.




Qué hacer cuando algo funciona mal
Un sistema AS-Interface tiene que fun-
cionar perfectamente, pero a veces
pueden surgir algunos fallos. Estos
fallos suelen ser facilmente reconoci-
bles y por tanto se pueden resolver
rapidamente. El Unico fallo que no se
puede reconocer es el fallo de un sen-
sor o un actuador binario conectado a
un esclavo. El sistema reconoce si el
esclavo funciona bien o mal, pero no si
el sensor o actuador funciona correcta-
mente. Esto hay que analizarlo con el
programa de PLC.

Si un esclavo esta defectuoso, simple-
mente hay que cambiarlo por uno
nuevo.

Si el cable de AS-Interface se corta, los
esclavos que estén a continuacion
daran indicacién de fallo. Conociendo la
posicién de los esclavos en la red, se
puede conocer el punto donde se ha
producido la rotura, ya que en este
caso el maestro de la red no es capaz
de contactar con los esclavos que se
encuentran después del corte del
cable.

Si se produce un cortocircuito, existe la
posibilidad de que haya una fuerte
repercusion negativa en el sistema. El
maestro reconoce el cortocircuito por
medio del bit APF (fallo de alimenta-
cion en la red AS-Interface) y lo notifica
inmediatamente. En este caso, todos
los esclavos pasan automaticamente al
estado “No activo™, es decir, no hay
flujo de intensidad por la red.




AS-Interface en aplicaciones reales

Con la ayuda de 3 ejemplos reales en la utilizacion de médulos neumati-
puede usted ver lo flexible y variable cos en fabricas de placas de montaje.
que puede llegar a ser la red AS- En todos los casos, la red AS-Interface
Interface en la practica: En la seleccion demuestra su flexibilidad ilimitada y su
de botellas vacias, en la cadena de eficiencia en el ahorro de costes.

montaje de una fabrica de motores, o

Bien elegido:

Seleccion de botellas vacias en la
Bier Schneider, Dortmund




Sobre una superficie
de 900 m? se extien-
de la instalacién de
seleccién de botellas
vacias de una de las
empresas mas
importantes de
Alemania.

En total hay 8 redes
AS-Interface con una
longitud méxima de
100 metros por red.
Estas redes se
encargan de conectar
todas las sefiales de
periferia de la
instalacion.

La empresa Dr. Wiewelhove de
Telgte ha proyectado y construido en
la distribuidora de cerveza de Bier
Schneider en Dortmund una de las
instalaciones mas grandes en su dia,
para la seleccion de botellas vacias:
La instalacién tiene una extension de
60 x 30 metros a lo largo de 3 edifi-
cios. Se encarga de identificar y dis-
tribuir por hora hasta 6.000 cajas de
botellas vacias de diferentes marcas,
y posee 14 lineas de distribucion.

La instalacion posee 4 PLCs SIMATIC
S7-300, a los cuales estan conectados
las sefiales de periferia de toda la insta-
lacién por medio de redes AS-Interface.
La CP 342-2 es la CP maestra de las dis-
tintas redes AS-Interface y se encarga
de transferir las sefiales de lared a la
CPU del S7, y viceversa. En las redes
AS-Interface se utilizan méas de 100
madulos con 4 entradas digitales, para
conectar las sefiales distribuidas de
todos los sensores al PLC. Sobre todo
se utilizan detectores de proximidad

Opticos para controlar el avance de las
cajas sin que se produzcan atascos en
las bandas. Hay 2 CP 342-2 por cada S7-
300, es decir, se tienen 8 redes AS-
Interface de 100 metros de longitud.
También se utilizan 20 médulos neu-
maticos compactos de AS-Interface
dentro de la instalacion. Gracias a la
reduccion de cableado en toda la insta-
lacion, ahora soélo se utiliza el cable AS-
Interface, el conducto principal de aire
neumatico y el circuito de desconexion
de emergencia. Ademas la instalacion
se ha dividido en varias partes diferen-
tes y facilmente visibles. Lo mas
importante para el responsable eléctri-
co de la instalacion, el Dr. Pelz, fue el
gran ahorro en el montaje y la puesta
en marcha que se obtuvo al utilizar la
red AS-Interface: “Gracias a la utiliza-
cién de AS-Interface se pudo montar la
instalacion en el plazo previsto y de
forma muy econdmica. También influ-
y6 la reduccién de tiempo que tuvimos
en la fase de configuracion™.




Cadena de montaje con AS-Interface
en la fabrica de motores de VW en Sachsen

Derivaciones de consumidor, por ejem-
plo arrancadores de motor, directa-
mente en campo. Es decir, también se
puede aprovechar una red de comuni-
cacién para el control de la parte de
potencia de una instalacién. Los ele-
mentos de proteccién y conexion se

montan junto a los motores, de tal
forma que los cables de potencia al
motor son mucho més cortos cortos.
La energia que necesitan los arranca-
dores de motor se transmite a través
del llamado “bus de energia™.

Este concepto de arrancador de motor
descentralizado se utiliza en la fabrica
de motores de automdvil de la empre-
sa Volkswagen en Sachsen. La cinta
transportadora colgante de forma circu-
lar, a través de la cual se transportan
diariamente méas de 2.000 motores,
representa el nacleo central de toda la
instalacion. Se encarga de unir la zona
de montaje, el area de pruebas de los
motores, y el departamento de envio
final.

Todas las sefales de periferia, como
por ejemplo las sefales de entrada y
salida o los arrancadores de motor, se
han montado de forma totalmente des-
centralizada. Sélo se han conservado
algunos pocos elementos de control
centralizados en pequefios armarios de
distribucion, como por ejemplo algunos
elementos de seguridad o de alimenta-
cién. El desplazamiento de los motores
esta controlado a través de cada zona



de produccion de la cinta transportado-
ra. Su procesamiento y desplazamiento
se guia a través de lectores de codigo
de barras.

Para garantizar que entre cada motor
se tiene una distancia segura, se utili-
zan finales de carrera, los cuales son
capaces de parar cada motor dentro de
la cinta transportadora.

Los arrancadores de motor compactos
de AS-Interface se encargan de realizar
esta parada. La posibilidad de poder
conectar hasta 7 arrancadores con el
“bus de energia”, reduce considera-

Cada dia se trans-
portan, se controlan
y se montan 2.000
motores. El control
de las paradas y
marcha de los
motores se hace
con ayuda de los
arrancadores
compactos para
AS-Interface.

blemente la planificacion, montaje y.
puesta en servicio de la instalacion.
Ademas la configuracion HW se pudo
realizar en muy poco tiempo, debido a
la estandarizacion de los mddulos de
E/S, de los arrancadores compactos y
de los elementos de servicio SIGNUM
a través de la red AS-Interface.
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Modulos neumaticos en la instalacion

de placas de Bauder

La empresa Bauder, cuya sede central
estd situada en Stuttgart Weilimsdorf,
es un fabricante de sistemas de fabri-
cacion y tratamiento para placas de
montaje. Desde noviembre de 1994 la
empresa Bauder utiliza la red AS-
Interface en todos sus procesos de
fabricacion, debido a sus ventajas eco-
ndmicas respecto de las técnicas con-
vencionales de cableado.

Las ventajas de la red AS-Interface
estan especialmente aprovechadas en
los procesos de fabricacion de la
empresa Bauder. Utilizan de forma efi-
ciente desde la transferencia de valo-
res analdgicos, hasta el control de cilin-
dros neumaticos con la ayuda de
modulos neumdticos para AS-
Interface. Se gana fundamentalmente
un montoén de espacio en el armario de
distribucion, gracias al ahorro de cable-
ado.

Los esquemas de conexion ya s6lo son
necesarios en pequefia medida, ahora
se hacen sencillas listas de cableado
que pueden ser configuradas de forma
rapida y sencilla. En el servicio normal,
la red AS-Interface se ha mostrado
especialmente eficiente en la rapida
busqueda de fallos y en el sencillo
intercambio de equipos en la red (téc-
nica de perforacion).

Los tiempos de reparacion se han dis-
minuido drasticamente con la red AS-
Interface. Ya no es necesario que el
personal de mantenimiento posea
conocimientos técnicos especiales.
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La empresa
Bauder confia
desde hace mucho
tiempo en la red
AS-Interface.
Utilizan los médu-
los neumaticos
compactos con
vélvulas 4/2.

t
'fn.

‘\.4

En la empresa Bauder se utilizan masi-
vamente desde hace tiempo los médu-
los neuméticos de AS-Interface, para el
control de los tanques y depésitos de
la instalacion.

Las experiencias positivas que se han
tenido en esta parte de la instalacion, la
cual es muy exigente en sus necesida-
des, han hecho que la empresa Bauder
también utilice esta tecnologia para el
control de las maquinas de todo el pro-
ceso. En este caso utilizan los nuevos
madulos neumaticos.

Estos nuevos moédulos neumaticos
compactos, los cuales poseen valvulas
integradas de 4/2 recorridos y un flujo
de 550 I/min, sustituyen a las valvulas
convencionales de hace 13 afios. El
montaje se realizd sin problemas vy,
gracias a los conectores rapidos de 8
mm, la instalacién se mont6 de forma
rapida, flexible y sin pérdidas.

Debido a que en los médulos neumati-
cos esta todo “integrado”, ya no es
necesario pedir mas accesorios. Para
instalar estos médulos neumaticos no
se necesitd ningn conocimiento técni-
co especial.

Gracias a la utilizacion de AS-Interface,
se han reducido a la mitad los costes
en cables flexibles y conducciones
neumaticas, lo cual es un punto decisi-
vo en el balance de costes durante las
reparaciones o ampliaciones.
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AS-Interface y las
técnicas de seguridad

Con los componentes relevantes para
la seguridad en una automatizacién

\ \ de procesos, como por ejemplo las

setas de emergencia, las columnas
de seguridad, los contactos de
seguridad para puertas o las
. mallas de seguridad, no se

ratgd puede tener ningln riesgo. La

seguridad absoluta y total de
gue cada funcion de seguridad tiene que
tener la méaxima prioridad. De esta
forma se protege a las personas y la ins-
talacion de dafios irreparables. Durante
mucho tiempo, esta necesidad ha hecho
que las sefiales de seguridad estuviesen
prohibidas para su tratamiento por parte
de un PLC, con lo que las empresas se
decantaban por el cableado convencio-
nal de las sefiales de seguridad.

Safety at work

Con los componentes “Safety at
Work™ la red AS-Interface ya cumple
con los requerimientos que se le pide a
una red de seguridad. Las E/S digitales,
seguras y normales, puede convivir y
ser transportadas por la misma red AS-
Interface.

¢Cémo funciona el sistema y como
se puede llegar a un sistema seguro?
Junto con los componentes tradiciona-
les de la red AS-Interface (maestro,
esclavos, fuente de alimentacion, etc.),
ahora existen también los esclavos
seguros y el llamado monitor de seguri-
dad. Todos estos componentes se
pueden utilizar en la misma red AS-
Interface.

El maestro trata a los esclavos de
seguridad como a cualquier otro escla-
vo normal, y los conecta a la red como
a un esclavo mas.

WOT




El protocolo de transmision y el cable
estandar de AS-Interface es tan robus-
to, que también es adecuado para tras-
mitir los telegramas de seguridad. La
seguridad en la instalacién se consigue
gracias a una transmisién adicional de
sefiales entre los esclavos seguros y el
monitor de seguridad. El monitor de
seguridad “espera” de cada esclavo de
seguridad un telegrama de 4 bits, el
cual cambia constantemente segin un
determinado algoritmo. Si se produce
una perturbacion (rotura del cable, acti-
vacion de una seta de seguridad), este
telegrama no se envia al monitor de
seguridad o envia constantemente gru-
pos de 4 ceros.

PLC estandar

-

Monitor de seguridad

En este momento el monitor de seguri-
dad reconoce el fallo, y activa la salida
conectada al elemento de seguridad,
en menos de 45 ms (tiempo de reac-
cién total). La instalaciéon se encuentra
ahora en estado seguro, y se envia un
aviso al maestro para que reconozca
este estado.

El sistema funciona de forma tan segu-
ra, que puede ser utilizado en aplicacio-
nes que necesiten categoria 4 de segu-
ridad, seglin la norma EN 954-1.
Ademas esta certificado por los orga-
nismos TUV y BIA.

Esclavo de
seguridad

Esclavo estandar

Safety at Work: El monitor de
seguridad y los esclavos de
seguridad hacen que la red
AS-Interface pueda trabajar
con sefiales de seguridad.
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AS-Interface
y Siemens

Siemens posee todos los componentes
necesarios para la instalacion, servicio y
mantenimiento de una red AS-Interface.
La oferta de Siemens es infinitamente
variada y cumple con las necesidades
mas exigentes de los clientes. Desde
redes sencillas hasta las soluciones méas
especificas y complicadas, en las que la
red AS-Interface funciona con otras
redes de campo u otros elementos de
control, Siemens tiene todos los com-
ponentes necesarios.

También es posible la integracion de la
red en soluciones descentralizadas con
accionamientos, por ejemplo el control
de contactores o arrancadores de
motor directamente en campo.
Ademaés ya estan desarrollados los
componentes necesarios para integrar
elementos neumaticos en la red AS-
Interface, con lo que se abren grandes
posibilidades para la utilizacién de
estos actuadores. Junto con los modu-
los con grado de proteccién IP67 para
su montaje directo en campo, Siemens
también ofrece mddulos en IP20 para
su montaje en armarios de distribu-
cién, e incluso médulos especiales que
garantizan un montaje mas econémico
y sin tantas necesidades de espacio.
Por tanto, Siemens apoya desde hace
tiempo la red AS-Interface, y colabora
en el desarrollo de nuevas ampliaciones
en su funcionalidad. Ademas siempre
se garantiza que los equipos de todos
los fabricantes sean compatibles entre
si. Un ejemplo de esto es el desarrollo
del nuevo chip para AS-Interface SAP
4.1, el cual amplia la funcionalidad de la
red enormemente. Por ejemplo, en
lugar de 31 esclavos, se pueden contro-
lar hasta 62, con lo que se aumentan
las posibilidades y se reducen los cos-
tes considerablemente.

@
Certificaciones

Todos los componentes de Siemens
para AS-Interface estan aprobados
segun las diferentes normas naciona-
les e internacionales (por ejemplo, UL
y CSA, para USA y certificaciones
marinas).

Servicio y Apoyo técnico

Siemens siempre esta por delante de
las deméas empresas en desarrollo tec-
nolégico, y ofrece la posibilidad de dar
una solucion global a cualquier usuario.
Los usuarios disponen de todo el
apoyo y el servicio técnico para la reali-
zacion de su solucién de automatiza-
cion, o para realizar cualquier tipo de
consulta sobre la red. Con el conoci-
miento de los especialistas de
Siemens, con la tecnologia de AS-
Interface, con la probada calidad de
nuestros productos, y con nuestro
apoyo y servicio, el usuario de AS-
Interface tiene la completa seguridad
de poder resolver su sistema de auto-
matizacion en el menor tiempo posible
y con el mejor resultado. De esta
forma aumenta su productividad.

Nos puede encontrar en Internet:
WWWw.siemens.es



Resumen de producto

La oferta de componentes para la red
AS-Interface por parte de Siemens es
tan amplia, que no seria posible incluir-
la es esta breve descripcion. Todos los
productos y sus datos técnicos se pue-
den consultar de forma sencilla en el
catdlogo ST PI 1999 “Componentes de
bus de campo” o en el catalogo NSK
“Aparellaje de baja tension”. También
se puede consultar toda esta informa-
cion en Internet (consultar la pagina
34).

A continuacion, se van a presentar de
forma resumida los grupos de produc-
tos mas importantes que posee
Siemens para la red AS-Interface.

Maestros de
AS-Interface

Hay una gran cantidad de maestros de
AS-Interface para una gran cantidad de
aplicaciones. Las CPs maestras de AS-
Interface se pueden conectar directa-
mente a los PLCs de Siemens (SIMA-
TIC S5, SIMATIC S7-200, SIMATIC S7-
300), a PCs compatibles AT, o a redes
DP como esclavos. Por ello se pueden
realizar todo tipo de soluciones de
automatizacion con los requerimientos
mas exigentes, independiente del con-
trol, utilizado.

Maestros para SIMATIC S5

Siemens ofrece tarjetas de comunica-
cion maestras de AS-Interface para la
familia S5, incluidos los equipos de
periferia ET200U. Con estas CPs se
pueden controlar hasta 31 esclavos en
la red. También existe una CP para S5
gue puede controlar hasta 2 redes AS-
Interface, es decir 62 esclavos.

Maestros para SIMATIC S7

Existe una CP de AS-Interface para el
PLC S7-200. Esta CP se ocupa de
enviar todas las sefiales de lared a la
CPU del S7-200. Ademas existe otra
CP de comunicaciones para el S7-200
que es esclava de PROFIBUS-DP y
maestro de AS-Interface a la vez.

Para el S7-300 también existe una CP
maestra de AS-Interface. Sin embargo
no existe ninguna CP maestra de AS-
Interface que se pueda conectar direc-
tamente a un S7-400. Para estos equi-
pos hay que utilizar las pasarelas
DP/AS-Interface, y de esta forma
conectar las sefiales de la red con la
CPU.

También existe un equipo integrado, €l
C7-621 AS-Interface. Es la solucion
perfecta para pequefias aplicaciones,
ya que lleva integrado en un solo equi-
po la CPU, el OP y la CP maestra de
AS-Interface.
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El sistema de periferia descentralizada ﬂ

de PROFIBUS-DP SIMATIC ET 200X
también se puede conectar a la red AS-
Interface, por medio de una CP de
comunicaciones especial para este sis-
tema. Esta CP se conecta por medio
de un conector especial de 2 hilos.

Advertencia: Para poder utilizar la
nueva funcionalidad ampliada de la red
AS-Interface, se necesita utilizar forzosa-
mente un maestro de AS-Interface que
soporte esta nueva especificacion 2.1.

Pasarela PROFIBUS DP/AS-Interface
Existen pasarelas DP/AS-Interface con
grado de proteccion IP20 6 IP65
(DP/AS-Interface Link). Estas pasarelas
son esclavos de la red PROFIBUS-DP y
a la vez maestros de AS-Interface. Esto
aumenta la flexibilidad y el campo de
aplicacién de la red AS-Interface. Por
ejemplo, servirian para conectar un S7-
400 a AS-Interface a través de PROFI-
BUS-DP.

Tarjeta de PC

Por medio de la CP 2413 (formato AT
corto) se puede conectar un PC a la red
AS-Interface. El cable perfilado de AS-
Interface se conecta directamente a la
CP. En cada PC se pueden conectar
hasta 4 CPs. Los drivers estan disponi-
bles para MS-DOS, Windows 3.1,
Windows 95/98 y Windows NT.
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Esclavos de AS-
Interface para el arma-
rio de distribucion

Modulos Slim Line

En los armarios de distribucion se pue-
den montar configuraciones descentra-
lizadas compactas, con la ayuda de los
madulos de forma constructiva delga-
da (Slim Line) y grado de proteccion
IP20. Los médulos se pueden montar
sobre perfiles DIN estandar o se pue-
den atornillar directamente a una placa
de montaje, lo mismo que con cual-
quier otro elemento de aparellaje.

Mddulos de derivacion a consumidor
Con las derivaciones a consumidor para
AS-Interface se puede tener totalmente
precableado el circuito de mando de la
derivacién. Este médulo esta pensado
para utilizar derivaciones a consumidor
de la familia SIRIUS 3R, con los tama-
fios constructivos S00 y SO.

Existen 4 médulos de derivacion a con-
sumidor para AS-Interface diferentes. Se
pueden utilizar para arranque directo,
arranque inverso, como arrancador
directo doble o como combinacion de
arranque para conmutacién de polos.
Con las entradas de AS-Interface se pue-
den consultar los estados de servicio de
los interruptores automaticos o de los
contactores de la derivacién. Las salidas
de AS-Interface se utilizan para el control
directo de la bobina del contactor.

LOGO! para AS-Interface

El LOGO! se puede conectar a la red
AS-Interface como esclavo. Se trata
del primer esclavo “inteligente” para
AS-Interface. EI LOGO! es capaz de
realizar pequenias tareas de automati-
zacién de forma descentralizada y
transferir 4 bits de entrada y 4 bits de
salida a la CP maestra de AS-Interface.
El LOGO! ofrece una gran cantidad de
funciones integradas estadndar o
ampliadas: Por ejemplo, funciones OR,
AND NOR, NAND, funciones de retar-

do a la conexién o a la desconexion,
contadores, temporizadores, reloj en
tiempo real, y muchas maés.

Con este equipo es un juego de nifios
realizar pequefias automatizaciones
de forma descentralizada y sus posi-
bles ampliaciones. En caso de que el
maestro de AS-Interface o la propia
red falle, el LOGO! puede seguir fun-
cionando sin problemas, ya que
posee inteligencia propia y la alimen-
tacion es diferente a la de la red. La
utilizacién conjunta del maestro de
AS-Interface y esclavos inteligentes
LOGO! abre nuevas posibilidades en
nuevas aplicaciones, pequefias pero
muy distribuidas a lo largo de toda la
instalacion.
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Esclavos de AS-
Interface para utili-
zar en campo

Modulos compactos

Los mddulos compactos de AS-
Interface pertenecen a una nueva
generaciéon de modulos con grado de
proteccion IP67. Existen médulos digi-
tales, analdgicos, neumaticos y de
arrancador de motor a 24 V DC. Poseen
un tamafio constructivo K45 (45 mm

[ - e

de ancho) o K60 (60 mm de ancho),
con lo que se tienen varias posibilida-
des a la hora del montaje.

Tienen un conector de direccionamien-
to integrado, el cual posibilita el direc-
cionamiento del médulo cuando ya
estd montado en campo. Sobre este
conector de direccionamiento se
puede colocar un tapén protector que
garantiza el grado de proteccion IP67.
Poseen una gran cantidad de LEDs
para poder efectuar un diagnéstico
inmediato del estado del médulo.

Una particularidad de esta familia es la

posibilidad de utilizar médulos anal6gi-
cos en la red. Estos mddulos analogi-
cos ya vienen configurados para su
conexién a los PLCs de la familia
SIMATIC S7, pero se puede cambiar
esta configuracion.

Los mdédulos analégicos poseen 2 cana-
les y se dividen en 5 tipos: Modulos de
entrada para sensores por corriente,
modulos de entrada para sensores por
tension, modulos de entrada para medi-
das de temperatura con termoresisten-
cias, modulos de salida para actuadores
por corriente y médulos de salida para
actuadores por tension.

Modulos para controles neumaticos
Al igual que hoy en dia se puede colo-
car la derivacién a consumidor junto al
motor correspondiente en campo, tam-
bién se pueden montar valvulas junto
con sus cilindros neumaticos directa-
mente en campo. Para ello se utilizan
los mddulos neumaticos para AS-
Interface. Es decir, en un solo mdédulo
se tienen las salidas que activan las val-
vulas neumaticas integradas y varias
entradas que sirven para conectar los
sensores de posicién del cilindro

-




correspondiente. Siemens ofrece 2
tipos de modulos neumaticos:
Modulos de usuario neumaticos con 2
véalvulas integradas de 3/2 caminos, y
modulos neumaticos compactos con 2
vélvulas integradas de 4/2 caminos.
Estos modulos neumaticos se pueden
utilizar para cilindros de efecto simple
o de efecto doble.

Arrancadores de motor

El arrancador de motor para AS-
Interface es un arrancador directo o
inverso dentro de un solo mddulo.
Sirve para controlar y proteger moto-
res de hasta 4 kW. Estos mddulos
poseen un grado de proteccion IP65,
gracias a la carcasa de metal que pose-
en. El aparellaje utilizado en su interior
para controlar el motor son contacto-
res e interruptores automaticos de la
familia SIRIUS 3R.

Cada modulo posee 2 ranuras para la
conexion de cable plano de AS-Interface,
una ranura para el cable de datos y otra
para la conexion del cable de alimenta-
cion auxiliar (24 V DC 6 230 V AC). Estos
cables se colocan en cada ranura sin
necesidad de herramientas y sin que
haya que cortarlos, ya que utilizan la téc-
nica de perforacion ya explicada.

Arrancador de motor DC 24V

Con el arrancador de motor DC 24V para
AS-Interface se pueden conectar direc-
tamente a la red motores de corriente
continua de hasta 70 Vatios, es decir, la
zona mas baja de potencia para estos
motores. Tienen un tamafio constructi-
vo K60 y los sensores que necesitan
para su funcionamiento se pueden
conectar a la red de forma sencilla y rapi-
da. Hay 3 variantes en total para este
arrancador de motor.

Arrancador compacto

El arrancador de motor compacto para
AS-Interface es un arrancador directo o
inverso totalmente precableado en un
solo maédulo, para controlar y proteger
motores trifasicos de hasta 5,5 kW a
400/500 V AC. Estos médulos poseen
un grado de proteccion IP65.
Normalmente los motores a los que
estan conectados son motores trifasi-
cos normalizados para arranque directo
0 inverso.

Hay 2 variantes: Una variante com-
puesta de una combinacién de equipos
de aparellaje electromecénicos (para
un maximo de 5,5 kW) y otra variante
compuesta de un relé de sobrecarga
electronico y un interruptor automatico
(para un maximo de 2,2 kW). El direc-
cionamiento del médulo se puede rea-
lizar cuando el médulo ya esté comple-
tamente montado.
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Arrancadores electrénicos de motor
Los arrancadores electronicos de
motor SIKOSTAR se utilizan para el
arranque y freno suave de motores tri-
fasicos asincronos, con el consiguien-
te ahorro de energia. Se pueden utili-
zar en aplicaciones como maquina
herramienta, cintas transportadoras,
ventiladores, compresores o bombas.
A cada arrancador se le puede afadir
un modulo de control para AS-
Interface. Con esto se consigue que
las sefiales de arranque y motor, asi
como las sefiales acuse de tales accio-
nes, se puedan transmitir a través de
la red.

Detectores de proximidad para
AS-Interface

Los detectores de proximidad BERO
se pueden conectar directamente a la
red AS-Interface o través de moddulos
compactos o de usuario. Para la cone-
xion directa a la red, se utilizan detec-
tores BERO inductivos, épticos o de
ultrasonidos adecuados para ello.
Estos detectores poseen el chip de
AS-Interface ya integrado, y ademas
indican informacién adicional (por
ejemplo, mediciones de llenado, fallo
de bobina, etc.). Estos detectores inte-
ligentes se pueden programar directa-
mente a través del cable de red.

Botoneras y columnas de sefaliza-
cion

Las botoneras SIGNUM 3SB3 para AS-
Interface poseen toda la funcionalidad
de comunicacion. A través de su
madulo de 4 E/S integrado se pueden
conectar estas sefiales a la red, con un
minimo gasto en montaje y cableado.
Los botones luminosos se alimentan
directamente del cable amarillo de red.
También es posible conectar botone-
ras individuales estandar a través de
un médulo espacial para AS-Interface,
con alimentacién auxiliar externa para
las salidas (De esta forma se podrian
conectar con un mismo médulo hasta
28 pulsadores, de los cuales 7 podrian
ser luminosos).

La familia SIGNUM 3SB4 es un siste-
ma interfase Hombre-Maquina com-
pleto con capacidad de conexién a la
red AS-Interface.



Componentes
adicionales

Aparato de direccionamiento
Para asignar las direcciones a los
esclavos de nueva generacion, hay
que conectar el aparato de direcciona-
miento con el médulo a través de un
cable especial de direccionamiento.
Algunos otros médulos se direccionan

directamente sobre el aparato de
direccionamiento y otros se hace a tra-
vés del cable amarillo. Por tanto, exis-
ten varias formas de direccionar los
equipos de la red.

Fuentes de alimentacion,
Repetidores, Extensores

Para la red AS-Interface se pueden utili-
zar varias fuentes de alimentacion con
grado de proteccion IP20 e IP67. Estas
fuentes se encargan de alimentar la
red y de posibilitar el trafico de datos
en ella. Por supuesto, también existen
repetidores y extensores para ampliar
la longitud de la red a mas de 100
metros.
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Cables
El cable caracteristico para la red AS-
Interface esta disponible en varias ver-
siones para su utilizacion en las méas
diversas aplicaciones. Existen versiones
del cable con recubrimiento de goma,
TPE o PUR, para diferentes aplicaciones
y diferentes condiciones de funciona-
miento. Incluso existe una version espe-
cial aprobada por el organismo TUV,
adecuada para montajes marinos.

Ademas del cable amarillo de red para
la transmisién de datos y alimentacién
de los sensores conectados a la red,
también existen el cable negro para ali-
mentacion de salidas a 24 V DC y el
cable rojo para la alimentacién de sali-
das a 230 V AC. Estos solo se diferen-
cian del amarillo en el color.
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Contactos

Si usted tiene todavia mas preguntas
sobre la red AS-Interface, Siemens pose
expertos y ayuda técnica que le serviran
de ayuda. Se nos puede localizar en:

Teléfono: 91.514 7120/ 7113/
4718 /7090 / 7054
Fax: 91.514 7019/ 7020/
7029
E-Mail:
Ps.simatic.comunicaciones@ssa.
siemens.es
Ps.profibus@ssa.siemens.es
Ps.ethernet@ssa.siemens.es
lavargas@ssa.siemens.es
Jlheras@ssa.siemens.es
Ipperez@ssa.siemens.es

Internet:
WWW.siemens.es
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