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1. INTRODUCCION

Dada la conflictividad creada por distintos sistemas de comunicacion usados por
los fabricantes de productos en la industria, cinco empresas del sector: Intellution, Opto-
22, Fisher-Rosemount, Rockwell Software e Intuitiv Software, junto a Microsoft
decidieron aunar esfuerzos para la creacion de un software que permitiera la inclusion
de cualquier producto, independientemente de la marca, en un bus de comunicaciones
industriales. De este trabajo surgid el servidor OPC (Ole Process Control) basado en
OLE/COM (Object Linking and Embedding/Common Ofject Model) que desarrollado
como una aplicacion estandar, permite el intercambio de datos sin ninguna limitacion
del tipo de Hardware utilizado.

Cada fabricante de Software y Hardware sélo tiene que implementar una interfaz
un mecanismo estandar de comunicacion, que interconecte de forma libre todo tipo de
dispositivos de datos, alarmas, histéricos, etc. Dado que casi todas las aplicaciones de
Control y Supervisiobn de datos (Scada) estdn desarrolladas en ambientes de
programacion como Visual Basic, Delphi, Power Builder, etc. OPC lo tiene en cuenta y
para ello Microsoft disefi6 OLE y COM que utilizando estos lenguajes como base en el
disefio de las aplicaciones Cliente/Servidor OPC, permite pasar la informacion a
plantillas Excel mediante Protocolo DDE (Dinamic Data Exchange) y representarlas
mediante programas de aplicaciones especificas.

Las grandes ventajas de OPC son:

e Los fabricantes de Hardware so6lo tienen que desarrollar e integrar los
componentes al software para que los usuarios puedan utilizar sus aplicaciones.

e Los disefiadores de Software no necesitan modificar los Drivers debido a los
cambios de caracteristica de su Hardware.

e Los usuarios disponen de méas opciones para desarrollar sus sistemas al poder
elegir de una amplia gama de productos con independencia de la marca.

Los objetivos que persigue OPC son:

e Acceso a los datos “On Line”, es decir, lectura y escritura en forma flexible y
eficaz.

e Manejo de “Alarmas y Eventos”.

e Acceso a Datos Histdricos. Proceso y revision de los datos que permita analizar
tendencias.

e Seguridad. Acceso a los datos en forma eficaz y con un buen nivel de seguridad.

Resumiendo: un cliente OPC podra conectarse, por medio de una red a
Servidores OPC proporcionados por uno o varios fabricantes sin ningin tipo de
restriccién debido al software utilizado.

National Instruments dispones de software de supervisién y control de procesos
industriales Labview, el cual, mediante el OPC Servers desarrollado por N.I. permite el
enlace y por lo tanto, el intercambio de datos entre cualquier “Cliente/Servidor” sin
ningun tipo de restriccion.
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En el ejercicio que se va a desarrollar en el entrenador de comunicaciones
industriales, se aprovecharan los programas realizados anteriormente para el control del
motor y de las analdgicas de los PLCs esclavos. Esto permitira que sin ninguna
modificacion en los programas de los PLCs, se puedan realizar los mismos controles
que desde la pantalla NS que el entrenador tiene conectada a través de Ethernet, de
forma que ambos controles (NS y PC) podran operar de forma simultanea. Para ello, se
configurara el enlace que utilizard LabView y se configurara la pantalla que permita
realizar esos controles.

NS PLC

B ESCLAVO 2

OPC-LabView
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2. CONFIGURACION DEL OPC Servers

2.1. CONFIGURACION DEL ENLACE

Abrir el programa NI OPC
Servers que esta instalado en
la carpeta de National
Instruments. Por defecto se
abrira la Gltima aplicacién en
la que se trabajo.

Si se crea una nueva
aplicacion, se visualiza
la  ventana de Ia
siguiente  figura. Es
conveniente asignar el
nombre de la aplicacion
y guardar las
modificaciones cada
cierto tiempo.

“Pinchando” en Click
to add a chanel se abre
la ventana en la que se
asigna el nombre del
enlace que se va a
realizar.

@ Confiprac e y progrsmas pracetrminados.

W o Catakg

7 Inicio

== NIOPC Servers - [untitled.opf]

File Edt View Users Tooks
DEPdPDaesd i B2RX |26
7 Click o add a channel, Taq Name [Addess _|DataType | scanRate | scaing | Desaription
83 L
Date [ Time. [ User Mame [ souree Evert I
Ready \Clients: 0 lactive tags: 0of 0 Y

b RBRX | &G

Tag Name

[ Address [ Data Type ScanRate | Scaling | Description

New Channel - Identification X

& channel name can be from 1 to 256
|characters in length
|

Names can not contain periods, double
|uotations of statt with an underscore.

£
Date: Time, ~
€ 12/08 /2003 B:41:03
B 2jsj000 sz
Li JElivl =R RS EE]
@ 12jos/z008  B4r03
@ 12j0s/2008  B:403 .
D 1ziosjz000  eieti0d b [[Simiente> | Cancelar Apuda
L1 JETiTr =R PEE]
Q12052000 w03 TeraTEr TR TeTTEn e =2 T T VT oSBT T
@12/ men03 Defaulk User NLOPC Servers  Siemens TCP/IP Unsclicied Ethernet device driver loaded successfuly,
@ 12j0s/z008  B403 Defaulk User NI OPC Servers fully.
@20z man03 Defaulk User NI OPC Servers TIWAY Host Aday e fully.
O 120200 aen0d Defaulk User NI OPC Servers Uri-Telway devi essi
4 12/05/2009 84103 Default User NIOPC Servers  User Confiqurable Driver device driver loaded successfully,
@2z men03 Defaulk User NLOPC Servers  Vaskawa Memobus Plus device iver loaded successfully, =
Ready [Clients; 0_[Active tags: 0of0 7
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tipo de enlace que se va a utilizar
(podria ser también por puerto serie).

co “ETI” Departamento de Electricidad

Fernando Pascual — Moisés Pérez

OPC-LabVIEW

&)

New Channel - Identification
A& channel name can be from 1 to 258
\characters in length.

Names can not contain periods, double
quotations or start with an underscore.

Channel name:
ETHERNET]

Siguiente » Canceln | aguda |
1] H H 1
Con Siguiente se L
despliega dentro de la |cswe» S ®
ventana un listado con ]
todos los posibles enlaces
a utilizar. Cada nombre
indica el fabricante y el
. . nsd»gms}g SE_ug\ n ~
tipo de enlace. Seleccionar e
Omron FINS Ethernet
A Date Time [ User ame B |
q ue €es el q ue Se€ usara pa’ra Qzisoms  szzs2 Default User ey tpuds | | ]
I I P LC ngfDE/ZD[IQ Qi22:52 Default User N
12{06/2009 o252 DeFault L: NI OPC S DFL de d
enlazar con 10s S Bam Sa N R L
O . € 12/08/2009 9:22:52 Default User NI OPC Server
€ 12/05)2009 9:22:52 %
mron que Incorporan € 12/08/2009 2:22:52 Emg Elhel‘nel i
€ 12/08/2009 9:22:52 Insalicited Ethe
puerto Ethernet en Su |ouwmem: oz
0 12/06/2009 @22:52  DefaukUser  NIOPC Servers
0 12/06/2009 922152 Default User NI OPC Servers Siemens 57 MPT of @
C P U . 0 12/06/2009 9:22:52 Defaulk User NI OPC Servers Siemens 57-200 dmﬂm«m\‘:ﬂy‘—*
0 12{06/2009 or22:52 Defaulk User NI OPC Servers Siemens TCPYIP Unsolicited Ethernet device driver loaded successfully,
0 12f08{2009 o2zisz Default User NI OPC Servers Simulator device driver loaded successfully,
€ 12/05)z009 Q:22:52 Default User NI OPC Server
€ 12/05)z009 9:22:52 NI OPC S
€ 12/08)2009 92252 NI OPC 5
€ 12/08/2009 92252 NI OPC 5

Ready

Seleccionado el tipo de enlace a utilizar,
se sigue el proceso, y en la nueva ventana
se indica la direccion IP que utiliza el PC
desde el cual se estd creando la
aplicacion. En el ejemplo: 192.168.1.11

La ventana de optimizacion de escritura
se puede dejar por defecto. Las distintas
opciones de configuracion, hacen
referencia a los valores de escritura de
los tags. La opcion seleccionada es la de
escribir sélo los ultimos cambios
producidos en todos los tags y escribir
10 valores por cada lectura.

New Channel - Network Interface

This channel is configured to communicats aver
lanetwork. You can sslect the network adapter
thal the driver should use from the list betow.

Select Default if you want the operating system
o choose the nefwark adapler for pou.

Hetwork Adapter.
Default
D

< Blids Siguiente >

Cancelr | puda |

New Channel - Write Optimizations

au can contial how the server processes wites on
this channel. Set the optimization method and
wite-to-read dulp cycle below,

[Mote: "Witing only the latest value can affect batch
Pprocessing or the equivalent.

Optirnization Method

 wiite all values for all tags

" wafiite only latest value for non-boolsan tags

+ Rafiite oniy 1atest value for 8l tans

Duty Cycls

Perorm [10 =] witss for svery 1 read

< flas Siguiente >

Concela | Awda |
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En esta ventana se especifica en nimero REXERCE LA T 3]
de puerto que utiliza la aplicacion. Omron
utiliza por defecto el 9600 al trabajar en

FINS raquires that all devices, including this
diiver channel, bind to the same por. Speciy
the port number devices on this network
channel use. The defaultis 9600,

Ethernet. Fort Number [

<orgs [ Siguents> Cancelar ] fyuda |
La configuracion del enlace termina con la (e X
ventana q ue resume IOS datos Fth cowng nfrmalon s covec ek Fris o
seleccionados. T

Device Driver: Omian FINS Ethemet
Diagnostics: Disabled

Network Adapler

(Adaptador Fast Et.. [192.168.1.11]
"wiite Dptimization:

\wiite anly latest value for sl tags

10 wites per read

Port Number: 3500

< Blras

| Ccancelar Apuda

2.2. INSERCION Y CONFIGURACION DE LA PRIMERA UNIDAD

En esta aplicacion los PLCs utilizados son considerados iguales, no existe como en las
anteriores la figura del PLC maestro. Por seguir con la denominacion utilizada en esos
gjercicios, los nombres de los PLCs seran los mismos (maestro y esclavos).

Para insertar el primer
PLC, en la ventana que
queda abierta después de
configurar el  enlace
ETHERNET, “pinchar”
en Clich to add a device

Clckta add a device.

Date. [ Tme ~
@ 12/05/2009 %2252

con lo que se abre una

nueva ventana donde

proseguir con la

configuracion.
kemy (Clients: 1 Active tags: 0.of 0 3
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En esta ventana se asigna el nombre que
se adjudica al PLC.

El siguiente paso es seleccionar el modelo
de PLC. Teniendo en cuenta que
anteriormente se indico que el enlace
seria con un PLC Omron, la lista
desplegada so6lo presenta los posibles
PLCs de esta marca a utilizar. Seleccionar
el modelo CJ1 (utilizaremos un CJ1M).

A continuacidn se especifica la direccion
IP que el PLC tendréa en la red. En el caso
del “maestro” sera: 192.168.1.2 que es la
direccion que se utilizo en el ejercicio 2
en la que se conectaban los tres PLCs con
la NS en Ethernet.

En esta ventana se pueden dejar por
defecto los valores que presenta que
hacen referencia al tiempo de refresco de
los datos y a los reintentos de establecer
la conexiéon en caso de pérdida de la
misma antes de indicar error de
comunicaciones.

Centro Integrado Politécnico “ETI”
Fernando Pascual —

Departamento de Electricidad
Moisés Pérez
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New Device - Name El

A device name can be from 1 to 256 characters
iin length.

Mames can hot contain periods. double
quatations or start with an underscore,

Device name:

maestra

Siguiente » Cancelar | Ayuda ‘

New Device - Model El

The device you are defining uses a device
\driver that supports more than one model. The
llist below shows all supported models.

Select & model that best describes the device
\wou are defining,

Device model:

< At S

New Device - ID K

The device you are defining may be mulidropped as
\part of a network of devices. |n order bo communicate
with the device, it must be assigned a unique 1D

Yuul ducumenlallon for the device may refer to this as
(@ "Metwark 1D* or “"Hetwork Address "

Device |D

192.188.1.2

< Alrds I Siguiente > I

Cancelar ‘ Ayuda ‘

New Device - Timing rg|

The device you are defining has communications timing
parameters that you can configure.

Lonnect timeout: r——] seconds
BRequest timeout: F@ millizeconds

Fal after JQ successive imeouts
Inter-request delay: A_J:I milliseconds

Lk

< Blrds Siguiente » Cancelar | Apuda
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Dejar ventana por defecto y pasar a la
siguiente.

Desde esta ventana se puede seleccionar
la cantidad maxima de Bytes a utilizar
durante el intercambio de datos

Ventana de configuracion del enlace.
Dejarla por defecto. Los datos que se
visualizan indican el nimero de red en la
que estan conectados el PC y el PLC (0)
y el nimero de nodo de cada uno, el 11
para el PC y el 2 para el PLC
(corresponden a la ultima cifra de la
direccion IP de cada uno).

Se finaliza la configuracién de la primera

unidad confirmando los datos
correspondientes a las  ventanas
anteriores.

Centro Integrado Politécnico “ETI”

Departamento de Electricidad

Fernando Pascual — Moisés Pérez
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New Device - Auto-Demotion &l

T'ou can demaote a device for a specific period upon
\communications failures. During this time ho read request
([writes if applicable] will be sent ta the device. Demoting a
failed device will prevent staling communications with other
devices on the channel

T Enable auta device demation on communication faires

note e onoo 3 nilliserard

< Afrds I Siguiente > Cancelar ‘ Aypuda |
New Device - Communications Parameters [‘STI

|Set the request size in bytes. This determines
\the maximum nurmber of butes the driver can
Irequest in a tranzaction.

Request Size: ' Bytes

< Afrds I Siguiente > Cancelar ‘ Aypuda |
New Device - FINS Network Configuration g|

[Set the FINS network configuration parameters.

Source Network Address Number:
Source Node Number:
Destination Network Address Number:

Destination Node Number:

11T

Diestination Unit Number:

< Alrds Siguiente > |

Cancelar | Apuda |

New Device - Summary. El

If the following settings are comect click 'Finish' to begin
uszing the new device.

Name: magstro ~
Model: CJ1 i
1D: 192.168.1.2

Connect Timeout: 3 Sec
Request Timeout: 1000 ms
Fail after 3 attempts

Auto-Demotion: Disabled

Request size in bytes: 512

Source Metwork Address Number. 0

chigs | FiRdlear Caneelar Apuda
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2.3 CONFIGURACION DE LOS PUNTOS DE ENLACE DE LA PRIMERA UNIDAD
(TAG)

= NI OPC Servers - [untitled.opf *]
Ble Edt

tep
MLhoF wsBREX 26

En la pantalla principal, [“z&= e .
teniendo seleccionado el
PLC que esta recién
configurado, se hard un
“click” con el botén
derecho del raton en la

zona de la pantalla de la
derecha en la que
apareceran todos los tag
gue se vayan editando.

Glnts: 1 [active tagst 0of 0
—_—

i
&

Tag Properties [E
R R R General I Scaﬁngl
Se abre la ventana que permite introducir | ., ...
los datos correspondientes al tag a crear: Hame: | 8| 0]l
nombre, zona de memoria del PLC, st | m. | BlE
descripcion del tag, tipo de dato (Word, Deserpior | [
Bool, Byte, caracter, etc.), lectura 0 | .o
escritura y tiempo transcurrido entre cada batstoe [boak 7]
lectura/escritura. et | |
Scanrate: |00 - milliseconds
[[oeptar | Concelar | | awda |
Tag Properties @
Ventana en la que se visualiza el tag EET:“‘_I_S“““Q'
- - entification
editado, tal como _fue es_crlto. Pulsando _Ia = &l ]
tecla de confirmacion, el propio o mm B2
programa escribe los datos en su forma b | [ched: adess G|

correcta (siguiente ventana).

Data properties

Datatyps: | Default z
LClient access: | Read/whits -
Scanrate: 100 -+ milissconds

Aceptar Corcelsn | Apicar | Apda |

Tag Properties 3
General | Scaiing |
Al corresponder la direccion a un canal st
del PLC (16 bits), por defecto el M [recusrce_neter &l L2
programa a asignado el tipo de dato a i = =1 =
“palabra”. Deserption: | \Mﬂ
Data properties
Pulsando en la tecla “?”, presenta una Datavpe foes ]
ventana de ayuda en la que se pueden Gentoccess. [Foaiwite 7]
elegir la zona de memoria y el tipo de el Sl e
dato.
Aceptar Cancelar | dplicar | dyuda |

Pégina 12-9



Fernando Pascual — Moisés Pérez
OPC-LabVIEW

Centro Integrado Politécnico “ETI” Departamento de Electricidad
reass EN1

Ventana de ayuda. Seleccionar la zona de |
memoria y el tipo de la misma y luego EI00MD.CI08 42 Pl S
redireccionar. Por ejemplo CIO0000- gggggggiggggtﬁzw | @ G |
ClO6143Word, permite utilizar una ggggggfg:gg}gﬁﬁ[ggg _tee |
palabra comprendida entre esos dos CID0000CIDET420e] Long
valores (C1001002). 100000 L1061 £3vsend

Cl00000-ClIOB1431][] BED

Cl00000-CI061 430 Tc] Short X

E3

Tag Properties

En la solapa Scaling se puede realizar un | e seia]

escalado del dato a utilizar. En el ejemplo, Chre @ Liea C Squmerel

el valor guardado en el DMO01002 es et e ScaledValueFange
dividido entre 100 (por si el dato el

Sy - Data type: Word Datstype: [Double <)
multiplicado, pasa a utilizar una dable o I
palabra)' Lgw |0 Low [0 ™ Clamp

. - . LUnits:

Terminar con aplicar y pasar a configurar
otro tag.
Aceptar I Cancelar Aplicar J Ayuda ]

) 1T SEFETLT
Segun se van creando los | " @ww :

distintos tag, se visualiza
el mismo con un resumen
de la  configuracion
realizada.

Resdy Clents: 1 lactivetagst 00f0
= —_—

2.4 INSERCION Y CONFIGURACION DEL RESTO DE UNIDADES Y DE SUS
PUNTOS DE ENLACE

<= NI OPC Servers - [C:\Documents and Settings\comind\Escritorio\OPC_entrenador\entrenador1.opf]

Proceder de la misma [;z === =""""""

forma para insertar el |“g. T =

resto de PLCs, asignando | ~

a cada uno de ellos el =

nimero de nodo que le
corresponde y creando los

tag necesarios. — s
En la imagen se ven los

tres PLCs insertados y

visualizando las
caracteristicas de los tags

del PLC maestro. = = o e
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2.5 PUESTA EN MARCHA Y COMPROBACION DEL FUNCIONAMIENTO DE
LA RED

<= NI OPC Servers - [C:\Documents and Settings\comindiEscritorioVOPC_entrenador\entrenador?

Desde el iCOnO de Ia Fle Edit Vew Users Tools Help

: . D dwlLog . x.m
figura se puede realizar [z gﬁH [ Todbert Crone) | Address [ DataTrpe [ s
esclavol Azo00_m CI03000.01  Bookan 1
un Cheq ueo de Ia red % esclavoZ %cnrriente mokar Lo1131 Ward 1
1eti Imaestro] enwio frecuencia W100,02 Boalean 1
Creada y de IOS dIStlntos @anviu tiempo arrangque  W100,04 Boalean 1
tags Henvio tiempa parada W100.05 Boalean 1
Hfrecuenia de salida DO1141 Word 1
Hfrecuencia motor DO100zZ Word 1
@ marcha derecha 100,00 Boolean 1
mMarcha izquierda W100.03 Bioolean 1
raro W100.01 Baolean 1
@rampa arrangue Do1012 wWard 1
@rampa parada Do10zz Ward 1
Atension mator Lo1151 Ward 1

Pantalla ejemplo en la que se una vez seleccionado el PLC a chequear, presenta informacion de
los valores de cada dato

OPC Quick Client - Sin titulo *

Fle Edt Wiew Tools Help
DEH oo el & BEX
=1+ Mational Instruments. MIOPCServers | Trem ID Data Type alue
System @IETH. maestra, 3000_01 Baolean ]
I ETH. system (EETH.maestro. corriente motor word 2
ET e=clevol IETH. maestro. envia frecuenda Boolzan a
Enneal e (EIETH.maestro.envio tiempo arrangue Boolean 0
el EETH. maestro,envio tiempo parada Boolean 1}
3 ETH.esclavoZ,_System
&5 EIETH. maestro frecuencia de salida Double 198,81
ETH.magstro._System IETH.maestro.frecusncia motor Double 132
TH.maestro.Marcha derecha Boolean o
TH.maestro. Marcha izquisrda Boolsan a
IETH.maestro.Para Boolean o
(HETH. maestro.rampa arranque Double 20
EETH. maestro rampa parada Dauble 40
EHETH. maestro kension matar Double 237.8
< ||
Date Time Event b
€ 17/08 /7009 9:42:02 Added group ETH.e...,
0 1zf06/2009 9:142:02 Added 13 items to g...
€ 12/08/z009 9:42:02 Added group ETH 2.,
& 12062009 242102 Added 4 items ta gr...
& 121082000 9:42:02 Added group ETH.e...
& 12/06 2009 9:42:02 Added 13 items ta g...
0 12f06/2009 9:42:02 Added group ETH. ...
& 12/06 2009 9:42:02 Added 4 items ta gr...
0 12f06/2009 9:42:02 Added group ETH....
¥ 17/08/2009 9:42:02 Added 13 items to ...
0 1zf06/2009 9:142:02 Added 13 items to g...
»
Ready Ttem Count: 82
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3. CREACION DE LA APLICACION MEDIANTE LABVIEW

Terminado el proceso de configuracién de los enlaces con sus tags, desde
LabView se editara la forma de visualizarlos y editarlos, creando botones,
visualizadores, animaciones, graficas, histéricos, etc.

3.1 SELECCION Y CONFIGURACION DEL TIPO DE ENLACE CON LA RED

[ [5]

DEERMOOE ~ $BREX 26
T e

Arrancar el programa.

[Scaing | Description
Hore

#4 Inicio

B! Getting Started
File Operate Tooks Help

Ventana principal de la

aplicacion, desde ella se Hew To Lasinew?
puede crear una nueva :ﬂ Blank W1 Gatting Starked with LabYIEW
. ., , . Fi Empky Project LabWIEW Fundamentals
aplicacion ¢ abrir una ya T V1o Tempae... T Te—
3 Mare...

LabWIEW Help

existente.

Upgrading LabVIEW?
Open

& LabWIEW Froject Enhancements
&) entrenadort.vproj

[ prueba modbus. l+lis Herging¥ls
=] entrenadort.vi Conditional Terminals in For Laops
el Fan.v1 List of All Hew Faatures

[ motordt.vi
[ entrenadort.vib
£ Browse...

Web Resources
Discussion Forums
Training Courses
Lab¥IEW Zone

Examples

Q Find Examples...
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Seleccionar “Nuevo

Proyecto”.

Ventana principal del nuevo proyecto

Departamento de Electricidad

Fernando Pascual — Moisés Pérez
OPC-LabVIEW

Getting Started
Fle Operate Tools Help

Licensed for Professional ersion

New
) Blank v

&) Empty Project

&) I From Template...

£ More...

Open
[&d entrenadort proj
[ prusba modbus.l+iib
=] entrenadort vi

s Fanvt

s motor01.vi

[ entrenadorl.iib

(3 Browse...

New To Lab¥IEW?
iGetting Started with LabVIEW
LabVIEW Fundamentals
fGuide ko LabWIEW Documentation
LabVIEW Help

Upgrading Lab¥IEW?
LabVIEW Project Enhancements
Merging ¥ls
Conditional Terminals in For Loops
List of All New Features

Web Resources
Discussion Farums
Training Caurses
LabVIEW Zone

Examples

0\ Find Examples...

. B Project Explorer - Untitled Project 1 |:||E||Z|

File Edit

View Project

El=1- K

Operate  Tools

|| s bk | B~

window  Help

Items | Files |

= @; Project: Untitled Project 1

_'-g' Dependencies
.. '% Build Specifications

Asignar el nombre y la ubicacion al proyecto que se va a crear, LabView lo llama
nueva libreria (con extension Ivlib).

[ maestro

llhsw xn

Operate Tools windon Help

X[Ew| @

[ScanRate__| scaling

Description

Ttems | Fies | 100 Hone

= [ Project: Unitled Froject | 12 None
=2 E My Computer 15 Woie

100 None

enwia frecuendia seleccionada al mator
envio tiempo rampa artangue
envio tismpo rampa parada

B Name the Library (Untitled Library 1)

Date
€ 12082009
€ 1zi0612009
€ 120062009
€ 12082009
€ 12i0512009
€ 1200812009
€ 12082009
@ 121052009
@ 120082009
€ 12082009
 12i0512009
€ 120062009
€ 12082009
@ 1210612009
@ 120082009
€ 127062009
© 12i0512009
@ 12i052009

Ready
+4 Inicio

92252
92252
0uzEs
92252
92252
02252
92252
92252
02252
92252
92252
02252
92252
93018
913750
9:37:50
93750

[em

Guardar ers | (B} Escritorio ¥ O s @
3 |5 s documentos que
MiPC B
Documentos |42 sitos de red
WCRELED [0 0PC_entrenador
;% Sytemp
‘ Escriterio ‘
= ~
Mis documentos
MiPC
Qg Norbre: |entrenadol v =)
Mis siios dered | Tipo [ L Libaries (- vit) v| [ Cancel |
New LLB
ER i
ice diiver.,
vice driver.
d Settingsicomnd|EscrioriolOPC_entrenad
ice diiver. |

%

Clients: 1 Active tags: 0.0 0
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T escrption

L&, buld Spectictions

tiempo da ranpa de srranque
tiempo da ranpa de parada

Time
2252 Dol
2252 ool
92282

2282 =
2252 Dol
92252 ool
2us2

2252 et
2252 oo
92252 ool
2282

2282 Def Properties
2252 Do

san1e
sa750 Defl
3750 oo
9750

citorio|0PC_entrenad,

' Create New 1/0 Server

Seleccionar el tipo de enlace que se utilizara entre el HEoer e

Alarm Printer A~

PC y el PLC maestro de la red (que fue creado desde Custom Y1 - On Input Change

Custom YT - Periodic

el OPC Server). Data Set Marking
EPICS Client

Modbus

Modbus Slave

]
Diescription
Communicate with OPC {OLE for Process
Contral) Servers,
[Continue... ] [ Cancel ] [ Help ]
El OPC Server puede estar instalado y
B Configure OPC Client /0 Server &‘

funcionando en otro PC distinto al del =~ === —
OPC Cliente. En ésta ventana podemos

Update rats (s}

seleccionar si el OPC esta en el mismo PC, || == = % | fom |
para lo cual seleccionaremos Machine e e

localhost, o en otro Ordenador de la red.;
en éste Ultimo caso seleccionariamos la
direccion de red de dicha maquina.

En nuestro caso el OPC Server esta

Corriendo en Ia misma méqUina que Ia :.Ir:t?ofa\ Instruments. NIOPCServers
aplicacion que vamos a crear para manejar
los datos.

[ ok | [ concel | [ el
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Ventana final con la aplicacion y su enlace

B! Project Explorer - Untitled Project 1 * ‘Z”E‘El
Creado. File Edit Mew Project Operste Tools Window Help

l'hesdl « @ | Es W | B~

Tterms ‘ Files |

=5 |T_g3 Project: Untitled Project 1
2 B My Computer
= L; entrenadar__lvlib
- 2 OPCL
>_~¥;_' Dependencies
i }‘ Build Specifications

3.2. CREACION DE LAS VARIABLES PARA CADA PLC

En la aplicacion, con el
PLC maestro
seleecionado, insertar P
Nueva Variable. Se abre
una ventana de edicion.

‘Window  Help
W@

100
100
100
I

v
Vitual Foder  Linear

Mientras se tenga el PLC
maestro seleccionado,
todas las variables se
asignaran al mismo.

“4 Inicio.

' Shared Variable Properties 3]
Se  selecciona  su | —
categoria, nombre (el || tetoveaens Irecusnca motor |
mismo que se definio en | i | R
el OPC), tipo y hay que | =m e ! -

definir el Path en donde
Se g uardé . DESd e Numbet of Doubles
“Browse” se despliega la [

ventana de seleccion.

Lse Buffering

Bind ko Source

Access Type ireadjwr\ta ~
Fath

<

b [ single wWier

[ o ][ cawel | [ hep |

B Select Source ltem X

Metwork-Published Source

Ventana de seleccién del Path en donde se | prosesm 5]
encuentra el “ltem” a utilizar B Profet: Uit Profoct 1

& B My Computer
[ entrenador. i B2 (double [64-bit real (~15 digt praci:
=& OPC1
@ System
=f ETH
@ _System

=

() esclavol
6 eschva2
=) masstro < ]
) Hnts =
#HE _System
3000_01 Item access type
corriente motor |Read and wrie
- envio frecuencia
enio Hempo arranaue
envio tiempo parada i Make properties match selection?
frecuencia de salida
- frecuencia motor
Marcha derecha
Marcha izquierda »
| 2

|»e

[~
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B Shared Variable Properties 3]

Variable

Ventana con las propiedades de la
variable ya definidas.

| &

Bind to Source

dccessType  lresdfrte v

Path

[My Computerientrenadar___IWiblopCLl ‘[ Browse. ]
motor

¥ [singe writer

La variable ya definida ha sido afiadida a la |™ = = =oe= oeesie fon ndon bep

I s X]|Sw|@m-@

Ttems | Files |

aplicacion. Habra que proceder del mismo modo |
con el resto de variables.

= |T_:;l, Project: Untitled Project 1
=] B My Computer
1:3 L;’ entrenador_ Wb
P8 opdt
RS M (r=cuancia
"ot Dependencies
. Build Specifications

3.3. CREACION DE LAS PANTALLAS DE LA APLICACION (VI) (Diagrama de
Bloques 'y  Panel

# 2 Project Explorer - Untitled Project 1+ [ ][53](5X] dostiap!

Frontal) : e
ehennofiwea xhoxlEnim e ;
o s | s = re
esclavoz rofect led Project
| et = S | =
T —— N
oy
{# Wirtual Folder
L5 oo
. Buld Showin s View cuise brary
e
Desde la pantalla il
oo o
e

principal, crear un nuevo

VI. Se crearan dos | ’
pantallas, la de =

visualizacion y la de

Clents: 1 lactive tagst 060
B &)1119
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diagramas de bloques. (Siguiente figura).

La ventana de visualizacion es la que trabaja de modo interactivo permitiendo el
control y visualizacién de los datos.

La ventana de diagrama de bloques esta asociada a la anterior. En ella estan todos los
elementos de la ventana de visualizacion y se incluyen los subprogramas necesarios
para gque algunas de las “acciones” se puedan ejecutar.

=+ NLOPC Servers - [C:\Documents a b project Explorer - Untitled Project 1 * |Z”§"X| dor1.o0pf]

File Edt Miew Users Tooks Help Eile Edit Wew Project ©Cperats Tools Window Help
= | o 5 = 7
LA L REloL L [T IR b 0 N1 10 o) —
M esclavol Trems | Files b . S o . .
= entrenador. .Ivlib:Untitled 1 Block Diagram on Untitled Project 1/My Co...
M esclavoz =& Project: Untitled P
M maestro & B My Computer Fle Edit Yew Project Operste Took Window Help
5[ entrensdor @E@ uﬂ 13pt Application Fant |‘|M ﬂ-‘
L@ orct
L9y Frecuan
L
i '@g‘ Dependenci File Edit View Project Operate Tooks Window Help
- Buld Spec [ ]@] @[] [ 130t appication Font |~ | [2~ ][~ |2 [£5+]
Date Tirne Usef A
€ 12j05/2003 a:z2:52 Def
€ 12/08/2003 922152 Def.
@ 12/08/2003 9:22:52 Def.
@ 12/08/2008 9122152 Def.
@ 12/08/2008 9122152 DeF.
@ 12j08i2003 2122152 Def
€ 12j08i2003 9:22:52 Def.
€ 12j05/2003 9:z2:52 Def.
€ 12/08/2003 a:z2:52 Def
@ 12/08/2002 9122152 Def.
€ 1270612008 9:22:52 Def.
& 1210612008 G252 DeF. —
@ 12j08/2003 922152 Def
€ 12j08i2003 9:22:52 Def.
€ 12j05/2003 9:z2:52 Def: =
€ 12/08z009 9:22:52 Def Uniitled Project 1My Computer] €|
@ 12/08/2003 9:30:18 Def.
& 120612003 9:37:50 Def. vice driver, B |
€ 1210612009 33750 Def d Settinasicomind\EscritorictOPC entrenad,.. |
Ready

s Inicio

B entrenadar Ml B entrenador Ml

3.4. COLOCACION DE LAS VARIABLES SOBRE EL PANEL FRONTAL Y

CONFIGURACION DE SU APARIENCIA

Se sigue el procedimiento
de “pinchar” y arrastrar.
Una vez colocado, se
pueden editar sus
propiedades mediante una
serie de ventanas desde
las cuales se configuran:

[Gierts: | [active tags: 0of0
TIicio) [ NioReSamrs (NI ! propct Expre - .. [[ 5 entmnadat i [ 3 s € ua
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Apariencia, tipo de datos, tipo de entrada, formato del display, documentacién, teclas
de navegacion, etc.

Es posible utilizar dibujos ya realizados que mejoran la apariencia de los objetos.

Pantallas de propiedades que corresponden al tag de la entrada analdgica del esclavo
ne2

B Knob Properties: E2 entrada analogica 2 [X] & Knob Properties: E2 entrada analogica 2 [X] % Knoh Properties: E2 entrada analogica 2
Appearance | DataType | DataErtry | Scale | Display Format | Textlebels | | » N | Appearance | DataTvpe | Datakntry | Seale | Display Format | TextLabels | 1< » Appearance | Data Type | Datafntry | Scale | Display Format | TextLabels | 14 »
Ll Soaon, Representation [#] Use DeFaul: Linits
] sl
ve Dlvisitle AT Response ko value outside firits
|E2 entrads snaiogica 2 " Tgnore =
Maxirmum
el = Fixed-Poink Configuration
@ Enabled 65535 Ionare
Height “width Encoding Range
O bisabled 1) [ 1m:| Increment
O Disablsd g grayed ] —=l 7 signed Minimurn 0 Ignare
Unsigned 0,0000
e )
Neede 1 > [ pod ][ okt Wordlength Maximum
0 bis 0,0000
W reede color [ 5how digital display(s)
Dok Show radic Integer word length Desired delta
Lock at ririmunn
s Show incrementjdecrement buttons hks L0
Snap ta mouse Show value tip strip

% .
B! Knob Properties: E2 entrada analogica 2

B! Knob Properties: E2 entrada analogica 2 [X] B Knob Properties: E2 entrada analogica 2

sppearance | DataType | Datafriry | Scole | Display Format | Textlobels | I« » [ | Appoarance | DataType | DataEntry | Scale | Display Format | ToxtLabels | 14 » Display Format | Text Labels | Documentation | DetaBinding | Key Mavigation | ¢ 4 »
Scale Style IScale ~| Existing Bindings
[inverted — Goes
I rsior tick color | Control snd Action __ Key Assignment &
lane: v pad
Digt: Precisian T e
B tieor ik coler [ Lagarithmic R . ‘__l_g_\s — recision Type
Floating poink 1 I bt Modifiers [ shift key
Il Morker text color (] show color ramp Scientfic - -
e A [ control ke:
[Finterpclate calar SRR [ Hide trailing zeros i
Seals Range [ expanent in mukiples of 3 JIECILE
Hexadecimal [Mone =
Mirimum Octal [ Use minimun field width L
}'D Binary f x Modifiers [ shift key v
[} < | B
Maximum Absolute time Pad oAt spaces oneft Elconzalicr, z
10 Relative time [C]set ta Focus on increment Tab Behaviat
[Iskip this control when tabbing
Decrement
[rone: v
Modifiers [ shift key
@ Default editing mode [Tl cantral key
() Advanced editing mode []5et to Focus on decrement

Se puede verificar el correcto
funcionamiento del tag desde el pero==r

D esiovor Tems | Fies
esdavoz = 8) Projects Unttd Project 1

icono de RUN. Si enlaza, el I
pequefo piloto de forma triangular H

situado a la derecha de la variable,
se pone en verde. .
T
ate. = ]
. 12/06/2009 Defz
frecuancia_motaor 1210612008 oef
199 frorosi oot
12/06/2009 Def:
el bel [egmope 1y Compt=] < >

Ready
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k! Project Explorer - entrenador1.lvproj [Z‘@|g|
File Edit “ew Project

|t Ser| &

Operate  Tools Window Help

B

Ikems | Files |

= TE;], Proi

entrenadorl.lvproj

= ] npUEer
=9 entrenador 1kl
o In" OPCL
- g 300001

- |, entrenadar1.vi

- & frecuencia de salida

= L envin de frecuencia

o L envio tiempo de arranque
- L envio tiempa de parada
- By coriente motor

- $g frecuencia motor

- By marcha derecha

- $ marcha izquierda

- By paro

- $g rampa arranque

- By rampa parada

- $ tension motor

- Py El salida snalogica 1

- $g El entrada analogica 1
- ¥4 El entrada analogica 2
- By E2 salida analogica 1

- g E2 entrada analogica 1
- $4 E2entrada analogica 2
-4 Dependencies

- . Build Specfications
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3.5. CREACION EN LA PANTALLA DE DIAGRAMAS DE BLOQUES DE LOS
SUBPROGRAMAS NECESARIOS

Cuando se coloca una variable en el panel
frontal, automaticamente la variable se | gemwossr  opisier  jamen
posiciona en la pantalla de diagrama de IS =
bloques utilizando un color en funcién del
“tamafio” (bit, byte, Word, etc.) de la & =
variable y un icono en funcién de la | &
“apariencia”  (visualizador  NUMEriCo, | e
analdgico, pulsador, etc.) de visualizacion. = =

En la pantalla de diagrama de bloques se pueden
crear subprogramas que utilizando las variables,
permiten realizar todo tipo de acciones vy
animaciones. La figura corresponde al subprograma
que gestiona el giro del motor en funcién de su
velocidad. )

o]

o
:
=
=
T
1=}

marcha derecha

L. . R R : Direction 2
Este subprograma se utiliza para invertir el sentido
de giro del motor (en funcion de que pulsador de oy ey
marcha se ha accionado). -

marcha izquierda

Subprograma utilizado para visualizar el valor de la
intensidad que consume el motor. El valor de la variable
es un nuamero entero y se divide entre 10 para visualizar e
decimales. (aunque en el OPC se puede convertir un
valor a decimales, luego Labview NO los coge).
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3.6. PUESTA EN MARCHA DE LA APLICACION

Creado el enlace mediante el OPC y la aplicacion con Labview, para realizar la
puesta en marcha se seguira el siguiente proceso:

e Arrancar el OPC server y abrir el §
fichero correspondiente a la PR s o e e e
aplicacion que se quiera utilizar |n 2 g sm o m - 2o (2%
(por defecto arranca la Gltima que f=2 : Tag Nams

s 2 - esclavol
se utilizo). Minimizar. [ esclavez

I]m ragskra

=% NI OPC Servers - [C:\Documents and Settings\comind}Escri

e En la carpeta de la aplicacion, [l
abrir el proyecto

pantala_control_motor_¢
1152 % 768
Tmagen PEG

e Desplegar la libreria

R Project Fxplorer - entrenador1. lvproj

Eile Edit Wiew Project Qperatg Tools  ‘Window Help
Jose sxhoX|ER| B¢

ttems | Files |

= [l Praject: entrenadart lvproj
= B My Computer
AN -ntrenadort kb
L. 55 Dependencies
L% Buld Specficstions

! Project Explorer - entrenador1.lvproj

Fle Edit Yiew Project Operate Tools Window Help

e Arrancar el visualizador virtual. (se abre la pantalla |l25@ « o e m-e

Items | Files |

de visualizacion). S Proet entrdort

= B My Computer
2873 entrenadort viib
2 orct

™ &

R, Ffrecuencia de salids
- $g envio de frecuencia
. 8 envio tiempo de arranque
- R envio tiempo de parada
- By comiente motor
- $g frecuencia motor
#, marcha derecha
#, marcha izquierda
R, paro
R, rampa arrangus
- By rampa parada
- $g tension motor
-+ ®g EL salida analogica 1
- $g Elentrada anabogica 1
#, Elentrada analogica 2
#, E2 salids analogics 1
4 E2entrads snalagics t
4 E2entrads snalagics 2
%% Dependencies
- . Build Specifications
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B! entrenador1. lvlib:entrenador1 . vi

Fie Edit Y

Project Qperate Tooks Window Help

Departamento de Electricidad

Pulsar el boton de puesta en marcha._Si_el

proceso ha sido correcto, todos los indicadores
(pequefios triangulos) de las variables se pondran
en verde.

3.7. PANTALLAS FINALES DEL EJEMPLO UTILIZADO

Pantalla de diagrama de bloques

E1 enirada analogica 1

2: P )
0 10 Ei s
<\ ~
- -

E2 entrada analogica 1

B! entrenador. Ivlibentrenador1.vi Block Diagram on entrenador1.IvprojiMy Computer *

Ele w0 Help

ject Window  He
& 1] (9] ol ot [t ropeaienrew_<]

-

El

oy, it s

El entrada analogica L

T Ao
] 2 _—
D 10 oo o \io,
¥ \ ~ ¢ \
E2 entrada analogica 1 E2 entrada analogica 2
= =

ESCLAVO 2

£2 saiida analia 1

012345678310

CONTROL MOTOR
EREER frecuencia mmtnv Emua Davadi
520 ¢ 150 =

tempo de arranaue

envio tiempo de parada
=

marcha derecha
=

entrenadar . IrprojfHy Compt

+4 Inicio
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