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1-1 Funciones

El convertidor de frecuencia 3G3MV es el primer convertidor compacto con las
caracteristicas de control vectorial en lazo abierto.

La serie de convertidores 3G3MV cumple las Directivas CE y las normas UL/
cUL que permiten su utilizacién en cualquier lugar del mundo.

Ademas, la serie de convertidores 3G3MV incorpora funciones que facilitan el
control, conexion en red y funciones de E/S muy versatiles y facil de usar.

H Modelos disponibles SYSDRIVE 3G3MV

* Estan disponibles los siguientes modelos de 3G3MV: clase 200-V (trifasicay

monoféasica 200-Vc.a.) y clase 400-V (trifasica 400-Vc.a.).

Tensién nominal Estructura protectora Capacidad méaxima del motor Modelo
aplicable

Trifasica 200Vc.a. Cerrado (conforme a IP20) 0.1 kw 3G3MV-A2001
0.25 kW 3G3MV-A2002

0.55 kw 3G3MV-A2004

1.1 kW 3G3MV-A2007

1.5 kW 3G3MV-A2015

2.2 kW 3G3MV-A2022

4.0 kW 3G3MV-A2040

Cerrado montaje en panel 5.5 kw 3G3MV-A2055

(conforme a NEMAL e IP20) 7.5 KW 3G3MV-A2075

Monoféasica 200Vc.a. Cerrado (conforme a IP20) 0.1 kW 3G3MV-AB00O1
0.25 kw 3G3MV-AB002

0.55 kw 3G3MV-AB004

1.1 kW 3G3MV-AB007

1.5 kW 3G3MV-AB015

2.2 kW 3G3MV-AB022

4.0 kW 3G3MV-AB040

Trifasica 400Vc.a. Cerrado (conforme a IP20) 0.37 kW 3G3MV-A4002
0.55 kw 3G3MV-A4004

1.1 kW 3G3MV-A4007

1.5 kW 3G3MV-A4015

2.2 kW 3G3MV-A4022

3.0 kW 3G3MV-A4030

4.0 kW 3G3MV-A4040

Cerrado montaje en panel 5.5 kW 3G3MV-A4055

(conforme a NEMAL e IP20) 75 KW 3G3MV-A4075

H Potente par ideal para gran variedad de aplicaciones

El 3G3MV es el primer convertidor compacto de OMRON que incorpora una
funcion de control vectorial en lazo abierto, que genera un par de salida de hasta
150% del par nominal a una frecuencia de salida de 1 Hz.

Asegura mas potencia a baja frecuencia que cualquier otro convrtidor conven-
cional. Ademas, el convertidor 3G3MV elimina las oscilaciones generadas por
la carga.

Incorpora una funcién completamentre automatica de aumento de par para ac-
cionar el motor a plena potencia en control V/f.

Incorpora una funcién de limitacién de la corriente a maxima velocidad, a través
de la cual elimina sobrecorrientes generadas por un par muy elevado y asegu-
rando un comportamiento uniforme del motor.
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H Funciones versatiles y faciles de usar
* El potenciometro FREQUENCY del Operador Digital permite una facil opera-
cion. La configuracion por defecto es operar de acuerdo al ajuste de frecuencia
a través de este potenciémetro.

* El Operador Digital tiene una funcién de copia de parametros que asegura un
sencillo control de parametros.

* Facilidad de mantenimiento. El ventilador de refrigeracién se puede cambiar
facilmente. La vida Util de éste se puede alargar poniéndolo en marcha sélo
cuando el convertidor esté en funcionamiento.

* Incorpora un transistor de control. Por lo tanto el convertidor proporcionard un
potente control al conectar una resistencia de frenado.

* Incorpora un circuito de prevencion de picos de corriente que evita la soldadura
de los contactos en el bloque de entrada de alimentacion.

H Normas internacionales (Directivas CE y Normas UL/cUL)
EI3G3MV cumple las Directivas CE y las normas UL/cUL que permite su utiliza-
cién en todo el mundo.

Clasificacion Norma aplicable
Directivas CE Directiva EMC EN50081-2 y EN50082-2
Directiva de baja tensién prEN50178
UL/cUL UL508C

H Compatible con CompoBus/D y RS-422/485

* Soporta comunicaciones RS-422 y RS-485 de acuerdo con el protocolo de
comunicaciones MODBUS, que hace posible la construccion de redes de una
manera facil usando la Macro de protocolo o la unidad ASCIlI montada en un
PLC SYSMAC de OMRON. ElI protocolo de comunicacién MODBUS es una
marca registrada de AEG Schneider Automation.

* Conexion a la unidad de comunicaciones 3G3MV-PDRT1-SINV CompoBus/D.
EI3G3MV tiene disponible una funciéon remota de E/S para comunicaciones re-
motas CompoBus/D que asegura facilidad para las comunicaciones.
Ademas, la comunicacién CompoBus/D es conforme al protocolo de comunica-
cion DeviceNet pararedes abiertas, permitiendo la construccién de redes multi-
fabricante en las que pueden incorporarse dispositivos de otros fabricantes.

Nota 1. No se pueden utilizar simultdneamente comunicaciones MODBUS y Compo-
Bus/D. Es necesario seleccionar el tipo de comunicaciones requeridas.

2. Sélo las unidades de comunicaciones de CompoBus/D fabricadas a partir del 1
de Enero del 2000 se pueden conectar a convertidores de 5.5-kW y 7.5-kW.

H Tratamiento de gran variedad de sefales de E/S
Gestion de gran variedad de sefiales de E/S en un amplio rango de aplicacion:

* Entrada de tension analégica: 0a 10V
* Entrada de corriente analégica: 4 a 20 6 0 a 20 mA
* Entrada de tren de pulsos: 0.1 a 33.0 kHz seleccionado por parametro

* Salida analdgica multifuncién o salida de tren de pulsos, seleccionable como
salida de monitorizacién

H Supresion de armoénicos
Conectando reactancias de c.c., se suprimen armoénicos con mas efectividad
gue las reactancias de c.a. convencionales.

Combinando reactancias de c.c. y de c.a. se pueden obtener nuevas mejoras
en la supresion de arménicos.
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1-2 Descripcion de los componentes

H Panel frontal

B

— Operador digital
MiN MAX
FREQUENCY
DIGITAL OPERATCR
PJVOP140
Tornillo de OMRON @ RUN| <5—— |ndicador RUN
montaje del SYSDRIVE ; ; A _
panel frontal 3G3MV INVERTER ALARM D‘—“‘_— Indicador ALARM

Cubierta de—
terminales

Cuatro taladros
de montaje ——

zoov sease ||| ||]]] e 1500

/A\ WARNING - Risk of electric shock.

® Read manual before installing.
A « Wait 1 minute for capacitor discharge after
disconnecting power supply.
® To conform toC € requirements, make sure
to ground the supply neutral for 400V class.

e AVERTISSMENT Risque de décharge
— électrique.
® Lisez manuel avant d'installer.
A ® Attendez 1 minute apres d'etachment d'electricite,
juscequ'a les condensateurs sont déchargés.

* Pour répondre aux exigences C€, s'assurer que~
le neutre est a la masse pour la série 400V.

A& BR - 5 BEOBENLBOET. Cubierta

Nota

© B, BRI IB T RRSRE EBRH T frontal
A * BREORUBEER % | HLURIE IOV b H/—%
NEBNTFEL,
O ® A00VIRA VI(—PDIBEIR. BROPHRDEEINT
< VBT EERBULTTEL. (CEXIR)
\. J
Cubierta de

proteccion inferior

Ninguno de los siguientes modelos de 200-V tienen una cubierta de terminales
o taladros de montaje. En su lugar, la cubierta frontal se usa como una cubierta
de terminalesy en lugar de los taladros de montaje viene provisto de dos cortes
en forma de U.

3G3MV-A2001 (0.1 kW), 3G3MV-A2002 (0.2 kW), 3G3MV-A2004 (0.4 kW), y
3G3MV-A2007 (0.75 kW)

3G3MV-AB001 (0.1 kW), 3G3MV-AB002 (0.2 kW), y 3G3MV-AB004 (0.4 kW)
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H Operador digital

Display de
datos

Indicadores LED —]

simplificados

Potenciémetro

\

' FREQUENCY
m MIN MA)(’
Teclas de — FREQUENCY
operacion STOP
RESET JEraay
Aspecto Nombre Funcién

Display de datos

Muestra datos importantes, tales como referencia de frecuencia,
frecuencia de salida y valores seleccionados de parametros.

Potenciémetro

Seleciona la referencia de frecuencia en un rango entre O Hz y la

FREQUENCY frecuencia maxima.
MIN MAX
FREQUENCY
Indicador FREF Cuando este indicador esta encendido se puede monitorizar o
FREF escribir la referencia de frecuencia.
FOUT indicador FOUT Cuando este indicador esta encendido se puede monitorizar la
frecuencia de salida del convertidor.
Indicador IOUT Mientras este indicador estd encendido se puede monitorizar la

IOUT corriente de salida del convertidor.

Indicador MNTR Mientras este indicador estd encendido se monitorizan los
MNTR valores seleccionados en UO1 a U18.

R Indicador F/R La direccion de rotacion se puede seleccionar mientras este
indicador esta encendido cuando se controla la operacion del
convertidor con la tecla RUN.

Indicador LO/RE Cuando este indicador esta encendido se puede seleccionar la
LORE operacion del convertidor a través del Operador Digital o de
acuerdo a los parametros seleccionados.

Nota  El estado de este indicador sélo se puede monitorizar
cuando el convertidor esta en operacién. Toda entrada de
comando RUN se ignora mientras este indicador esta en-
cendido.

Indicador PRGM Los parametros de n001 a n179 se pueden seleccionar o
PRGM monitorizar mientras este indicador esta encendido.

Nota  Mientras el convertidor esta en operacion, los parametros
sé6lo se pueden monitorizar y sélo se pueden cambiar algu-
nos parametros. Toda entrada de comando RUN se ignora
mientras este indicador esta encendido.

Tecla de Modo

Cambia secuencialmente los indicadores de
seleccién/monitorizacién de parametros. Se cancelara el
parametro que se esta seleccionando si se pulsa esta tecla antes
de validar la seleccion.

Tecla Mas Aumenta los niimeros de monitorizacion multifunciéon, nimeros
de parametro y valores seleccionados de parametro.
Tecla Menos Disminuye los nimeros de monitorizacién multifunciéon, nimeros

de parametro y valores seleccionados de parametro.
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Aspecto Nombre Funcion
Tecla Enter Valida los niumeros de monitorizaciéon multifuncion, nimeros de
parametro y valores de datos internos después de ser
) seleccionados o cambiados.
P Tecla RUN Inicia la marcha del 3G3MV cuando esta siendo operado
RUN mediante el Operador Digital.
Tecla STOP/RESET Para el convertidor a no ser que el parametro n007 esté
RS;SO;' seleccionado para inhibir la tecla STOP.

Nota Por razones de seguridad, el reset no tendra validez mientras esté activo un
comando RUN (marcha directa o inversa). Hay que esperar a la desactivacion
del comando RUN para proceder al reset del convertidor.
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2-1 Instalacion

2-1-1 Dimensiones

D 3G3MV-A2001 a 3G3MV-A2007 (0.1 a 1,1 kW) Entrada trifasica 200Vc.a.
3G3MV-AB001 a 3G3MV-ABO004 (0.1 a 0,55 kW) Entrada monoféasica

200Vc.a.
0 g
O E - []
© E o| I]
s i
mofd (L
[]
o [} 1y
5 t
6 56 8.5 D
68
Tension nominal Modelo 3G3MV- Dimensiones (mm) Peso (kg)

D t
Trifasica 200 Vc.a. A2001 76 3 Aprox.. 0.6
A2002 76 3 Aprox.. 0.6
A2004 108 5 Aprox.. 0.9
A2007 128 5 Aprox.. 1.1
Monofésica 200 Vc.a. AB001 76 3 Aprox.. 0.6
AB002 76 3 Aprox.. 0.7
AB004 131 5 Aprox.. 1.0
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D 3G3MV-A2015 a 3G3MV-A2022 (1.5 a 2.2 kW) Entrada trifasica 200Vc.a.
3G3MV-AB007 a 3G3MV-ABO015 (0.75 a 1.5 kW) Entrada monofasica

200Vc.a.
3G3MV-A4002 a 3G3MV-A4022 (0.2 a 2.2 kW) Entrada trifasica 400Vc.a.
& 7 -
0 )
O O :Ilﬂ
UL
g { B |

118
128
>

o) UL 0
? Ee—mu=iliN
. 96 Cuatro, 5 dia. 5
108 8.5 D
Tension nominal Modelo 3G3MV- Dimensiones (mm) Peso (kg)
D
Trifasica 200 Vc.a. A2015 131 Aprox.. 1.4
A2022 140 Aprox.. 1.5
Monofasica 200 Vc.a. ABOO7 140 Aprox.. 1.5
ABO15 156 Aprox.. 1.5
Trifasica 400 Vc.a. A4002 92 Aprox.. 1.0
A4004 110 Aprox.. 1.1
A4007 140 Aprox.. 1.5
A4015 156 Aprox.. 1.5
A4022 156 Aprox.. 1.5
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D 3G3MV-A2040 (4.0 kW) Entrada trifasica 200-Vc.a.
3G3MV-AB022 (2.2 kW) Entrada monofasica 200-Vc.a.
3G3MV-A4030 (3.0 kW) Entrada trifasica 400-Vc.a.
3G3MV-A4040 (4.0 kW) Entrada trifasica 400-Vc.a.

& e .
00 A0 0
O O iy 33
g H| o « U
hog I i
(¢ 0 GHL %
E i1}
& o=+ -
. 128 Cuatro, 5 did| 5
140 8.5 D
Tensién nominal Modelo 3G3MV- Dimensiones (mm) Peso (kg)
D
Trifasica 200 Vc.a. A2037 143 Aprox.. 2.1
Monofasica 200 Vc.a. AB022 163 Aprox.. 2.2
Trifasica 400 Vc.a. A4030 143 Aprox.. 2.1
Trifasica 400 Vc.a. A4040 143 Aprox.. 2.1

D 3G3MV-ABO040 (4.0 kW) Entrada monofasica 200Vc.a.

& 3 5 =
AL
O C i 0
IBiiiuaiiili
& Bl o o %FF U
had R A A
¢ w0 A0oOnoO0 H
s O
? a2 e — H of=H -
‘ 158 Cuatro, 5 dia. 5
170 8.5 D
Tensién nominal Modelo 3G3MV- Dimensiones (mm) Peso (kg)
D
Monofasica 200 Vc.a. ABO040 180 Aprox.. 2.9

10
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D 3G3MV-A2055 a -A2075 (5.5 a 7.5 kW) Entrada trifasica 200Vc.a.
3G3MV-A4055 a -A4075 (5.5 a 7.5 kW) Entrada trifasica 400Vc.a.
Dos, 6 dia. 0 o
> < _
a0
C i
O 0| |
i 00
q o (000 100
3 &
00 0000
Wil |
o0oooo
= A — - =
6 [l o
8 164 16,
180 8.5 D
Tension nominal Modelo 3G3MV- Dimensiones (mm) Peso (kg)
D
Trifasica 200 Vc.a. A2055 170 Aprox.. 4.6
A2075 170 Aprox.. 4.8
Trifasica 400 Vc.a. A4055 170 Aprox.. 4.8
A4075 170 Aprox.. 4.8

11
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2-1-2 Condiciones de instalacion

A Precaucion Verificar que el producto se instala en la direccion correcta y que se dejan los espacios
libres especificados entre el convertidor y el panel de control o con otros dispositivos. De
no hacerse asi puede originarse fuego o malfuncionamiento.

&Precaucién No permitir el ingreso en el interior del convertidor de objetos extrafios. De no hacerse
asi puede originarse fuego o malfuncionamiento.

& Precaucion No aplicar golpes fuertes. De no hacerse asi pueden originarse dafios o malfunciona-
miento del equipo.

& Precaucion Instalar un dispositivo de parada adecuado en el lado de maquina para garantizar la se-
guridad. (Un freno de retencién no es un dispositivo de parada de seguridad). En caso de
no instalar dicho dispositivo pueden producirse dafios en personas.

&Precaucién Instalar un dispositivo de parada de emergencia externo que posibilite la parada
instantanea de la operacion y el corte de la alimentacion. En caso de no instalar dicho
dispositivo pueden producirse dafios en personas.

Direccidn de instalacién y dimensiones
* Instalar el convertidor en lugares donde se den las siguientes condiciones:

Temperatura ambiente de operacién: -10°C a 50°C
Humedad: 90% HR o menor (sin condensacion)

* Instalar el convertidor en lugares limpios, sin aceite ni polvo o dentro de un
armario cerrado protegido de dichos elementos.

* Durante lainstalacién u operacion del convertidor, prestar especial atencién
para que no ingresen en su interior objetos extrafios como particulas metali-
cas, aceite, agua...

* No instalar el convertidor en materiales combustibles como madera.

Direccion de instalacion
* Instalar el convertidor en una superficie vertical de tal forma que los carac-
teres de la placa de caracteristicas queden hacia arriba.

Espacio de instalaciéon
* Cuando se instale el convertidor, dejar siempre el siguiente espacio para
permitir la disipacion natural del calor del convertidor:

I

W= 30 mm min. (0.1 a 4.0 kW) . .
50 mm min. (5.5 a 7.5 kW) 100 mm min. Aire é
Convertidor Convertidor Convertidor Lateral
W W W 100 mm min. Aire é

—

12
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Control de temperatura ambiente

Para mejorar la fiabilidad de la operacion, el convertidor se deberia instalar
en un ambiente libre de cambios bruscos de temperatura.

Si el convertidor esta instalado en un ambiente cerrado como por ejemplo un
armario, utilizar un ventilador de refrigeracion o un acondicionador de aire
para mantener la temperatura del aire interno a una temperatura inferior a
50°C.

La vida de los condensadores electroliticos incluidos dentro del convertidor
de frecuencia se prolonga manteniendo la temperatura del aire interno tan
baja como sea posible.

La temperatura en la superficie del convertidor puede alcanzar 30°C mas
que la temperatura ambiente. Por lo tanto, mantener alejados del converti-
dortodos los cables y dispositivos que puedan verse influenciados negativa-
mente por el calor.

Proteccion del convertidor contra objetos extrafios durante la
instalaciéon

Colocar una tapa encima del convertidor para evitar la entrada de particulas
metdlicas durante las operaciones de instalacion (por ejemplo taladros).

(Unavez completada lainstalacion, quitar la tapa del convertidor para evitar que
se sobrecaliente debido a que dificulta la ventilacion).

2-1-3 Montaje y desmontaje de las cubiertas

Para montar el convertidor es necesario retirar la cubierta de terminales (menos
en los modelos de 200V) y el Operador Digital. Para cablear el convertidor, es
necesario quitar su cubierta frontal, cubierta de terminales (menos en los mode-
los de 200V) y su cubierta interior.

Siga las instrucciones para retirar las cubiertas del convertidor.

Para montar las cubiertas, siga los pasos opuestos.

H Desmontar la cubierta frontal

Quiitar los tornillos de la cubierta frontal con un destornillador.

Presionar los lados derecho e izquierdo de la cubierta frontal segtn la direc-
cion de la flecha 1 y levantar la cubierta segun indica la flecha 2 en la si-
guiente figura.

13
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H Desmontaje del Operador Digital
* Después de desmontar la cubierta frontal, tirar hacia arriba de los laterales
del Operador Digital (posicién A) a la direccion de la flecha 1 como se indica
la siguiente figura.

14
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H Desmontaje de la cubierta de terminales

D Convertidores de 0.2- a 3.7-kW
* Después de desmonar la cubierta frontal, presionar ambos lados de la cu-
bierta de terminales en la direccion de la flecha 1 y levantarla en la direccién
de la flecha 2 como indica la siguiente figura.

D Convertidores de 5.5-/7.5-kW
¢ Quitar los tornillos de la cubierta de terminales en la direccién de la flecha 1.

* Presionar ambos lados de la cubierta de terminales en la direccion de la fle-
cha2ylevantar enladireccion de laflecha 3 como se muestra en la siguiente
figura.

Nota Ninguno de los siguientes modelos de 200V tiene cubierta de terminales. En su
lugar la cubierta frontal se usa como cubierta de terminales.
3G3MV-A2001 (0.1 kW), 3G3MV-A2002 (0.2 kW), 3G3MV-A2004 (0.55 kW),
3G3MV-A2007 (1.1 kW), 3G3MV-AB001 (0.1 kW), 3G3MV-AB002 (0.2 kW),
and 3G3MV-AB004 (0.55 kW)
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H Desmontaje de la cubierta inferior

D Convertidores de 0.2- a 3.7-kW
* Después de desmontar la cubierta frontal y la de terminales, presionar la cu-
bierta inferior en la direccion de la flecha 1 teniendo la posicién A como bisa-
gra.

D Convertidores de 5.5-/7.5-kW
* Después de quitar la cubierta de terminales, soltar los tornillos de fijacion.
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2-2 Cableado

&AVISO Antes de cablear verificar que esta desconectada la alimentacion para evitar posibles
descargas eléctricas.

&AVISO El cableado debe llevarlo a cabo personal autorizado. En caso contrario pueden
producirse descargas eléctricas o fuego.

&AVISO Después de cablear el circuito de parada de emergencia, comprobar que el
funcionamiento es correcto. En caso contrario pueden producirse dafios fisicos.

&AVISO Conectar siempre los terminales de tierra a una tierra de 100 © o menor parala clase de
200Vc.a.,0de 10 Q o menor paralaclase de 400 Vc.a.. No conectarla a tierra adecuada
puede provocar descargas eléctricas.

& Precaucion Instalar interruptores automaticos externos y tomar otras medidas de seguridad contra
cortocircuito en el cableado externo. No hacerlo puede provocar fuego.

& Precaucion Confirmar que la tension de entrada nominal del convertidor coincide conlatension de la
fuente de alimentacion de c.a.. En caso contrario puede producirse fuego, dafios fisicos
0 problemas con el equipo.

& Precaucion Conectar la resistencia de freno y la unidad de resistencia de freno como se especifica
en el manual. En caso contrario puede producirse fuego.

& Precaucion Verificar que el cableado es correcto. En caso contrario pueden producirse dafios fisicos
0 materiales.
& Precaucion Verificar que se aprietan correctamente los tornillos del bloque de terminales para evitar

que pueda producirse fuego o dafios fisicos o materiales.

& Precaucion No conectar lafuente de alimentacion de c.a. alos terminales de salida U, V 6 W, pues se
pueden provocar dafios o malfuncionamientos del producto.

2-2-1 Bloque de terminales

Para cablear el bloque de terminales del convertidor, desmontar la cubierta
frontal, la de terminales (menos en los modelos de 200V de menor capacidad) y
la cubierta inferior.

Hay una etiqueta debajo del panel frontal indicando la disposicion de los termi-
nales principales. Asegurese de quitar la etiqueta después de cablear los termi-
nales. Elterminal de salida del motor también tiene una etiqueta. Quitar la eti-
gueta antes de cablear el motor.

H Disposicion de los terminales del circuito de control

- é é 22 é é é é é éé -1 Terminales del circuito de control
1 2] ]@L 0022222229 | ss[se[s7]P1]P2[RHR—]FS[FR]FC]
5816316510565 20202020222
[ [ 1 RSN il T T T e  smmes | Y s | s e e st e
SO AU XXX X XXX XXX,
| [T 1[I 1l [MaTmB]MC] [s1]s2]s3[s4[sclpcls+[s—]am]AC]RP]
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H Disposicién de los terminales del circuito principal

D 3G3MV-A2001 a 3G3MV-A2007 (0.1 a 1.1 kW): Entrada trifasica 200Vc.a.
3G3MV-AB001 a 3G3MV-ABO004 (0.1 a 0.55 kW): Entrada monofasica

200Vvc.a.
Salida de motor

[RIU | S/iL2 | T3 l +1 | um |Vfr2 lwrr3|

(o)

I N

[

[

S

&

I I I R

[+2| B1JBZ|@I
Resistencia de
frenador

Para entrada monofasica, conectar R/L1y S/L2.

D 3G3MV-A2015 a 3G3MV-A2022 (1.5 a 2.2 kW): Entrada trifasica 200Vc.a.
3G3MV-AB007 a 3G3MV-ABO015 (1.1 a 1.5 kW):
Entrada monofasica a 200Vc.a.
3G3MV-A4002 a 3G3MV-A4022 (0.2 a 2.2 kW): Entrada trifasica 400Vc.a.

B

Nota

— | +1 ] +2

79N

L L \&) | . :

TN | ZEN TN ZN 17N TN 7N 175N

@@@@@@@@
Lt e N

LR/U

S/L2 | T/L3| B1 I B2 lU/T1

FI‘ vz TWﬂiI

Resistencial
de frenado

Entrada alimentacion Salida de motor

Para entrada monofasica, conectar R/L1y S/L2.

D 3G3MV-A2040 a -A2075 (4.0 a 7.5 kW): Entrada trifasica 200Vc.a.
3G3MV-AB022 a 3G3MV-AB040 (2.2 a 4.0 kW):
Entrada monoféasica 200Vc.a.
3G3MV-A4030 a -A4075 (3.0 a 7.5 kW): Entrada trifasica 400Vc.a.

Nota

NN TNy NN NN 7

CEEEREEEEE
ol ol ol g o N 0 N P Y I

lR/L1 S22 | TA3 | - +1\[/+2 i B1 I B2 |UIT1 viT2 lW/T3l

Resistencia Salida de motor
de frenado

Entrada alimentacién

Nota

Para entrada monofasica, conectar R/L1y S/L2.
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H Terminales del circuito principal

Simbolo Nombre Descripcién
R/L1 Terminales de entrada de 3G3MV-A2 §: trifasica 200 a 230 Vc.a.
SiL2 alimentacion 3G3MV-AB j : monofésica 200 a 240 Vc.a. (ver nota 1)
TIL3 3G3MV-A4 § : trifasica 380 a 460 Vc.a.
u/Tl Terminales de salida de motor Salida de alimentacion trifasica para accionar motores. (Ver nota 2)
VT2 3G3MV-A2 j§: trifasica 200 a 230 Vc.a.
3G3MV-AB j : trifasica 200 a 240 Vc.a.
WIT3 3G3MV-A4 §: trifasica 380 a 460 Vc.a.
B1 Terminales de la resistencia de | Terminales para conectar una resistencia de freno o una unidad de resistencia de
B2 frenado freno externa. (Conectada pra detectar sobretensiones durante el frenado).
+1 Terminales +1y +2: _ Conectar la reactancia de c.c. para suprimir armoénicos a los terminales +1y +2.
" Ifacrlmlnales de la reactancia de Cuando el convertidor se accione con c.c., aplicarla a los terminales +1 vy -..

(El terminal +1 es el terminal positivo)

+ly-:
- Terminales de entrada de
alimentacion de c.c.

Terminal de tierra Verificar la conexién del terminal a tierra de las siguientes caracteristicas.
3G3MV-A2 j : Tierra de resistencia 100 Q o menor.
3G3MV-AB j : Tierra de resistencia 100 Q o menor.

3G3MV-A4 j : Tierra de resistencia 10 Q o menor. Para cumplir las Directivas CE,
conectar al neutro de la alimentacién.

Nota Verificar la conexién del terminal de tierra directamente a la tierra de la

estructura del motor.

Nota 1. Conectar entradas monofésicas a ambos lados de los terminales R/L1y S/L2.

2. La tension maxima a la salida corresponde a la tension de entrada de la fuente
de alimentacion del convertidor.

H Terminales del circuito de control

Simbolo Nombre Especificaciones
Entrada S1 Entrada multifunciéon 1 (Marcha directa/Paro) Fotoacoplador
S2 Entrada multifuncién 2 (Marcha inversa/Paro) 8mA a24 Ve.c. (Vernotas 2y 3)
S3 Entrada multifuncién 3 (Fallo externo: Normal-
mente abierto)
S4 Entrada multifuncion 4 (Reset de fallo)
S5 Entrada multifuncién 5 (Referencia de multiveloci-
dad 1)
S6 Entrada multifuncion 6 (Referencia de multiveloci-
dad 2)
S7 Entrada multifuncién 7 (COmando de frecuencia
jog)
SC Comun de entrada de secuencia
FS Salida de alimentacion para referencia de frecuen- | 20 mA a 12 Vc.c.
cia
FR Entrada de referencia de frecuencia 0 a 10 Vc.c. (Impedancia de entrada: 20 k<)
FC Comun de referencia de frecuencia
RP Entrada de tren de pulsos (PNP) Frecuencia de respuesta: 0 a 33 kHz (30% a 70% ED)
H:3.5a132V
L: 0.8 V max.
(Impedancia de entrada: 2.24 kQ)
CN2 1 Entrada multifuncién analégica de tension Entrada de tension (entre terminales 1y 3): 0 a 10 Vc.c.
- — - - (Impedancia de entrada: 20 kQ)
2 Entrada multifuncién analdgica de corriente
- - — — Entrada de corriente (entre terminales 2 y 3): 4 a 20 mA
3 Comun de entrada multifuncion analogica (Impedancia de entrada: 250 Q)
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Simbolo Nombre Especificaciones
Salida MA Salida de contacto multifuncién (Normalmente Salida a relé
abierto: Fallo) 1 Améax.a30Vc.c.
MB Salida de contacto multifuncion (Normalmente 1 Amax.a250Vve.a.
cerrado: Fallo)
MC Comdun de salida de contacto multifuncion
P1 Salida multifuncién de fotoacoplador 1 (durante Salida de colector abierto 50 mA max.
marcha) a48 Vc.c.
P2 Salida multifuncién de fotoacoplador 2 (durante
marcha)
PC Comun dComunicacionese salida multifunciéon de
fotoacoplador
AM Salida analdgica multifuncion * Salida analdgica: 2 mA méax. a0 a 10 Vc.c.
AC Comun de salida analégica multifuncion * Salida de tren de pulsos (tension max. de salida: 12 Vc.c.)
(Ver nota 4)
Comuni- R+ Lado de receptor Conforme con RS-422/485
caciones -
S+ Lado de emisor
S-

20

Nota 1.

SWi1

Mediante las configuraciones de los parametros se pueden seleccionar diver-
sas funciones para las entradas multifuncion 1 a 7, salidas de contacto multifun-
ciony salidas de fotoacoplador multifuncién. Las funciones entre paréntesis son
las selecciones por defecto.

. La configuracion predeterminada para estos terminales es NPN. Cablearlos a

una tierra comun. No se requiere alimentacion externa.

. Paradisponer unafuente de alimentacién externay cablear los terminales a tra-

vés de una linea de positivo comun, seleccionar SW1 a PNP y utilizar una ali-
mentacion de 24 Vc.c. £10%.

. Silas salidas analégicas multifuncion se utilizan para salidas de tren de pulsos,

se pueden conectar directamente a entradas de tren de pulsos de otro 3G3MV
para sincronizaciones sencillas u otras aplicaciones.

Seleccion del método de entrada

* Losinterruptores SW1y SW2, ubicados ambos encima de los terminales del
circuito de control, se utilizan para seleccion del método de entrada.
Para utilizar estos interruptores, desmontar la cubierta frontal y la opcional.

g | SW2

-a4— Selector
T

SlElClSiSISISISISISIS)

-4— Bloque de

terminales del

@@@@@@@@@@@ circuito de control
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D Seleccion del método de entrada de secuencia
* Mediante SW1, se puede seleccionar entrada NPN o PNP como se muestra
a continuacion.

24V
NPN SW1

@ (Seleccion
predeterminada)
GND

Slar) sk

és
=
=

— 24V
PNP SW1 j

G\D—- ©
0.1u %
s O ﬁ o K:
24 Vc.c. VY 360 Lo .
(+10%) T
SC

1
gES

D Seleccion de la resistencia de terminacion de RS-422/485
* Laresistencia de terminacion se puede seleccionar colocando a ON el pin 1
del SW2. La seleccion por defecto para este pin es OFF.

OFF E:] ON | - Selecciona la resistencia de terminacion de RS-422/485
v E—:’ T Selecciona el método de entrada de referencia de frecuencia
Sw2
Método de comunicaciones Seleccioén del pin 1
RS-422 ON
RS-485 ON sélo si la unidad es la esclava final.
S+

R+
N >
L\/\/\F‘O\C‘_ Resistencia de terminacién de 120-Q (1/2 W)

Pin1
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Nota
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D Seleccion del método de entrada de referencia de frecuencia
» Utilizando el pin 2 de SW2, se puede seleccionar entrada de tension o de
corriente paralareferencia de frecuencia. Por defecto es entrada de tension.
Las selecciones de parametros son necesarias junto con la seleccion del

método de entrada de referencia de frecuencia.

Método de entrada de
referencia de frecuencia

Seleccién de Pin 2

Seleccién de referencia de
frecuencia (parametro
n004)

Entrada de tension (seleccion | V (OFF) Valor seleccionado 2
por defecto)
Entrada de corriente I (ON) Valor seleccionado 3 6 4

No colocar el pin 2 a ON para entrada de corriente mientras se esté aplicando
tension dado que la resistencia del circuito de entrada podria quemarse.




Cableado Seccion 2-2
2-2-2 Conexiones estandar
Reactancia ¢.g=—; Resistencia de
(opcional) frenado (opcional)
Filtro de ruido 1 +2 et B1 B2
RIL1 uT1i ©
O s/2 VT2 © M
O T3 wWT3s O

Trifasica 200/400 Vc.a.
Monoféasica 200 Vc.a. (ver nota)

Entrada multifuncion ]O—

O

St

Entrada multifuncién 5——=

O O

Entrada multifuncion Qo—
Entrada multifuncién 7——=

S5
S6

O O

Comaun de entrada de secuencia

S7

Alimentacién de referencia de
frecuencia20 mA a +12 VvV

SC

FS

de frecuencia

Potenciémetro $<Entrada de ref. de frecuencia

Comun de ref. de frecuencia

FR

ext. (2 kR, 1/4
W min.)

FC

Generador @
de pulsos Entrada tren de pulsos

RP

a)
\

Salida de contacto multifuncién
NA

Entrada multifuncion 20—0 S2 NG
Entrada multifuncion 30—

O S3 Comdn
Entrada multifuncion 45"'6 sS4

P1 o) Salida fotoacoplada
multifuncién 1

P2 | Salida fotoacoplada

* ‘< Q multifuncién 2
PC
O

Comun de salida
fotoacoplada multifuncion

»

I

AM ) Salida analégica mutifuncion/salida

de monitorizacion de pulsos

R+
Comunicaciones - R—
RS-422 (seleccién s+ AC Y Comun de salida analégica
RS-485) l multifuncion
it S—

Entrada de tension analdgica multifuncion

| Conector [

Entrada de corriente analégica multifuncién

Comun de entrada analégica

O |2

-O (3

Operador Digital

CN2

Nota Conectar monofasica 200 Vc.a. alos terminales R/L1y S/L2 del 3G3MV-AB 3 .
D Ejemplo de conexiones de secuencia a 3 hilos
Paro Marcha
(NC) (NA)
.0 0 O g1 Entrada MARCHA (Opera con interruptor de paro e interruptor de MARCHA)

Interruptor de direccién

g2 Entrada PARO (Para con el interruptor de PARO abierto)

Entrada de comando de marcha directa/inversa (marcha directa con el

O O 3 interruptor de direccién abierto e inversa con éste cerrado)
SC Comun de entrada de secuencia
Nota Configurar el parametro 052 para entrada de secuencia a 3 hilos.
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2-2-3 Cableado del circuito principal
H Seccidn de conductores, tornillos de terminales, par de
apriete de terminales y capacidades de los interruptores
automaticos de estuche moldeado
» Para el circuito principal y tierra, utilizar siempre cables de PVC de 600-V.
* Encasode posibles caidas de tension debido a la longitud del cable, aumen-
tar la seccion del mismo de acuerdo con la longitud.
D Modelo trifasico 200Vc.a.
Modelo Simbolo de terminal Tornillo de | Par de apriete Diametro Secciénre- | Capacidad
3G3MV- terminal del tornillo del cable comendada | del MCCB
(NSm) (mm?2) (mm?2) (A)
A2001 R/L1, S/L2, T/L3, B, B2, -, +1, +2, M3.5 0.8a1.0 0.75a2 2 5
UIT1, VIT2, W/T3
A2002 R/L1, S/L2, T/L3, B, B2, -, +1, +2, M3.5 0.8a1.0 0.75a2 2 5
UIT1, VIT2, W/T3
A2004 R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, -, +1, +2, M3.5 0.8a1.0 0.75a2 2 5
UIT1, VIT2, W/T3
A2007 R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, -, +1, +2, M3.5 0.8a1.0 0.75a2 2 10
UIT1, VIT2, W/T3
A2015 R/L1, S/L2, T/L3, B, B2, -, +1, +2, M4 1.2al5 2a55 2 20
UIT1, VIT2, W/T3
®
A2022 R/L1, S/L2, T/L3, B, B2, -, +1, +2, M4 1.2al5 2a55 35 20
UIT1, VIT2, W/T3
A2040 R/L1, S/L2, T/L3, B, B2, -, +1, +2, M4 1.2al5 2a55 5.5 30
UIT1, VIT2, W/T3
A2055 R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, -, +1, +2, M5 25 55a8 8 50
UIT1, VIT2, W/T3
A2075 R/L1, S/L2, T/L3, B, B2, -, +1, +2, M5 25 55a8 8 60
UIT1, VIT2, W/T3
D Modelo monofasico 200Vc.a.
Modelo Simbolo de terminal Tornillo de | Par de apriete Diametro Secciénre- | Capacidad
3G3MV- terminal del tornillo del cable comendada | del MCCB
(NSm) (mm?2) (mm?2) (A)
AB001 R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, -, +1, +2, M3.5 0.8a1.0 0.75a2 2 5
UIT1, VIT2, W/T3
AB002 R/L1, S/L2, T/L3, B, B2, -, +1, +2, M3.5 0.8a1.0 0.75a2 2 5
UIT1, VIT2, W/T3
AB004 R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, -, +1, +2, M3.5 0.8a1.0 0.75a2 2 10

U/T1, VIT2, WIT3

O
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Modelo Simbolo de terminal Tornillo de | Par de apriete Diametro Secciénre- | Capacidad
3G3MV- terminal del tornillo del cable comendada | del MCCB

(NSm) (mm?2) (mm?2) (A)

ABO007 R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, -, +1, +2, M4 1.2al5 2a55 35 20

U/IT1, VIT2, W/T3
ABO015 R/L1, S/L2, B1, B2, -, +1, +2, U/T1, M4 1.2al5 2a55 5.5 20
VIT2, WIT3
@
ABO022 R/L1, S/L2, B1, B2, -, +1, +2, U/T1, M4 1.2al5 2a55 55 40
VIT2, WIT3
AB040 R/L1, S/L2, B1, B2, -, +1, +2, U/T1, M5 3.0 55a8 8 50
VIT2, WIT3
@ M4 1.2al5 2a8 5.5
D Modelo trifasico 400Vc.a.
Modelo Simbolo de terminal Tornillo de | Par de apriete Diametro Secciénre- | Capacidad
3G3MV- terminal del tornillo del cable comendada | del MCCB
(NSm) (mm?2) (mm?2) (A)
A4002 R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, -, +1, +2, M4 1.2al5b 2ab5 2 5
U/T1, VIT2, W/T3
A4004 R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, -, +1, +2, M4 1.2al5b 2ab5 2 5
U/IT1, VIT2, W/T3
A4007 R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, -, +1, +2, M4 1.2al5 2a55 2 5
U/IT1, VIT2, W/T3
A4015 R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, -, +1, +2, M4 1.2al5b 2ab5 2 10
U/IT1, VIT2, W/T3
A4022 R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, -, +1, +2, M4 1.2al5 2a55 2 10
U/IT1, VIT2, W/T3
A4030 R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, -, +1, +2, M4 1.2al5 2a55 2 20
U/T1, VIT2, W/T3
®
A4040 R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, -, +1, +2, M4 1.2al5 2a55 2 20
U/T1, VIT2, W/T3
@
A4055 R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, -, +1, +2, M4 1.8 3.5a55 5.5 30
U/T1, VIT2, W/T3
A4075 R/L1, S/L2, T/L3, B1, B2, -, +1, +2, M5 2.5 55a8 5.5 30
U/T1, VIT2, W/T3
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H Cableado en el lado de entrada del circuito principal

D Instalacion de un interruptor automatico de estuche moldeado

Conectar siempre los terminales de entrada de alimentacién (R/L1, S/IL2 y

T/L3) y la fuente de alimentacion a través de un interruptor automatico de es-

tuche moldeado (MCCB).

* Elegir un MCCB con la capacidad de 1,5 a 2 veces la corriente nominal del
motor (Ver tablas anteriores).

* Sobrelas caracteristicas de tiempo de disparo del MCCB, considerar la pro-
teccion de sobrecarga del convertidor (un minuto a 150% de la corriente de
salida nominal).

* Siel MCCB se va a utilizar para varios convertidores u otros dispositivos, es-
tablecer una secuencia tal que la fuente de alimentacién sea desconectada
por una salida de fallo, como se indica en el siguiente diagrama.

Convertidor

Trifasica/ Alimentacion MQCB

monofasica 200Vc.a,
Trifasica 400Vc.a.

O R/
© sz
O T3

(Ver nota)

MB
Salida de fallo (NC)
OFF

MC

x oF 3

;
5 b
[

Nota  Utilizar un transformador de 400/200 V para el modelo de 400-V.

H Instalacion de un interruptor de fallo de tierra
Las salidas del convertidor utilizan conmutacién de alta velocidad, por lo que se
generan corrientes de fugas de alta frecuencia.

En general, se producira una corriente de fuga de aproximadamente 100 mA
por cada convertidor (con cable de potencia de 1 m) y de aproximadamente 5
mA por cada metro adicional de cable.

Por lo tanto, en la seccion de entrada de fuente de alimentacion, utilizar un inter-
ruptor automatico especial para convertidores que detecta sélo la corriente de
fuga en el rango de frecuencia que es peligroso para las personas y excluye la
corriente de fuga de alta frecuencia.

* Parainterruptor automatico especial para convertidores, elegir un interruptor de
fallo de tierra con una sensibilidad de al menos 10 mA por convertidor.

* Sise utilizauninterruptor automatico de empleo general, elegir un interruptor de
falta de tierra con una sensibilidad de 200 mA o mas por convertidor y con un
tiempo de operacién de 0.1 s 0 mas.

H Instalacion de un contactor magnético
Si se ha de desconectar la fuente de alimentacion para el circuito principal debi-
do a la secuencia programada, se puede utilizar un contactor magnético en vez
de un interruptor automatico de estuche moldeado.

Tener en cuenta que cuando se instala un contactor magnético en el primario
del circuito principal para parar forzosamente la carga, no actta el freno regene-
rativo y que por lo tanto la carga para por parada libre.
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Nota

* Unacarga se puede arrancar y parar abriendo y cerrando el contactor mag-
nético en el primario. Sin embargo las maniobras frecuentes del contactor mag-
nético puede provocar dafios en el convertidor.

* Cuando se opera el convertidor con el Operador Digital, no se puede efec-
tuar la operacion automatica después de recuperarse de un corte de alimenta-
cion.

Conexion de la fuente de alimentacion de entrada al bloque
de terminales

Lafuente de alimentacion de entrada se puede conectar a cualquier terminal del
bloque de terminales dado que la secuencia de fase de la fuente de alimenta-
cion de entrada es irrelevante para la secuencia de fase (R/L1, S/L2, y R/L3).

Instalacion de una reactancia de c.a.

Si el convertidor esta conectado a un transformador de potencia de alta capaci-
dad (600 kW o mas) o el condensador de avance de fase esta conmutado,
puede circular un pico de corriente excesivo por el circuito de potencia de entra-
da provocando dafios en el convertidor. Para prevenir esto, instalar una reac-
tanciade c.a. opcional en el lado de entrada del convertidor. Esto también mejo-
ra el factor de potencia en el lado de la alimentacion.

Instalacion de un supresor de picos

Utilizar siempre un supresor de picos o diodo para las cargas inductivas cerca
del convertidor. Son cargas inductivas contactores magnéticos, solenoides, re-
Iés electromagnéticos y frenos magnéticos.

Instalacion de un filtro de ruido en el lado de la
alimentacion

Instalar un filtro de ruido para eliminar el ruido transmitido entre la linea de po-
tencia y el convertidor.

Ejemplo de cableado 1

Fuente de
alimentacion mccg  SG3IV-PHF 3G3MV

Filtro de
——C O— rido SYSDRIVE
G O—]

MCCB

Otros controladores

Utilizar un filtro de ruido especial para convertidores de frecuencia.
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Cableado del lado de salida del circuito principal

28

H

Conexion del bloque de terminales a la carga
Conectar los terminales de salida U/T1, V/T2, y W/T3 a los cables del motor
U/T1, VIT2, y W/T3 respectivamente.

Comprobar que el motor gira en el sentido del comando aplicado. En caso de
gue gire en sentido contrario, intercambiar dos de los terminales de salida.

Nunca conectar la fuente de alimentacion a los terminales
de salida

Cuidado No conectar nunca una fuente de alimentacién a los terminales de
salida U/T1, V/T2 y W/T3. Aplicar tension a los terminales de salida,
puede dafar los circuitos internos del convertidor.

Nunca cortocircuitar o conectar a tierra los terminales de
salida

Cuidado Se pueden producir descargas eléctricas si se tocan los terminales
de salida con las manos desnudas o si los cables de salida hacen
contacto con la carcasa del convertidor, con el extremo peligro que
implica. Tener mucho cuidado también para no cortocircuitar los
cables de salida.

No utilizar un condensador de avance de fase o un filtro de
ruido

No conectar nunca un condensador de avance de fase o filtro LC/RC al circuito
de salida: puede dafiarse al convertidor o quemar otros componentes.

No utilizar un interruptor electromagnético o contactor
magnético

No conectar un interruptor electromagnético o un contactor magnético al circui-
to de salida. Si se conecta una carga al convertidor durante la operacion, una
corriente de irrupcion activara el circuito de proteccion contra sobrecorrientes
del convertidor.

Instalacion de un relé térmico
Este convertidor tiene una funcién de proteccién termoelectrénica para prote-
ger el motor de sobrecalentamiento. Sin embargo, si se controla mas de un mo-
tor con un convertidor o se utiliza un motor de polos conmutados, instalar siem-
pre un relé térmico (THR) entre el convertidor y el motor y seleccionar la cons-
tante n33 a 2 (sin proteccion térmica).

En este caso, programar la secuencia para que el contactor magnético de la en-
trada del circuito principal se ponga a OFF mediante el contacto del relé térmico.
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Ruido inducido:

Ruido radiado:

H Instalacion de un filtro de ruido en la salida
Conectar unfiltro de ruido a la salida del convertidor para reducir el ruido radiado
y el ruido inducido.

Alimentacion MCCB 3G3MV 3G3IV-PFO
Filtro de '
Ruido inducido Ruido radiado

Linea de sefial

Controlador Radio AM

La induccién electromagnética genera ruido en la linea de sefial, provocando
funcionamiento incorrecto del controlador.

Las ondas electromagnéticas del convertidor y de los cables provocan interfe-
rencias en los receptores de radio.

H Como evitar el ruido inducido
Como ya se indicé anteriormente, se puede utilizar un filtro de ruido para evitar
el ruido inducido generado en la seccion de salida. Alternativamente, los cables
se pueden llevar por un conducto metdlico puesto a tierra para evitar el ruido
inducido. Los efectos del ruido inducido se reducen considerablemente man-
teniendo el conducto metdlico alejado al menos 30 cm de la linea de sefial.

MCCB Conducto metalico
Alimentacion 3G3MV

[ S o -

= 30 cm min.

Linea de sefial I

Controlador

H Como prevenir el ruido radiado
El ruido radiado se generatanto en el convertidor como en las lineas de entrada
y de salida. Para reducirlo, instalar filtros de ruido en ambas secciones, entrada
y salida, e instalar también el convertidor en un armario de acero totalmente cer-
rado.
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Alimentacién

El cable entre el convertidor y el motor deberia ser lo mas corto posible.

Armario de acero

Conducto
cCB 3G3MV metalico
i B | Filtro
Pl | L'sysoRIVE || ge
rudo | | | | ruido

H Longitud del cable entre el convertidor y el motor

Nota

Si el cable entre el convertidor y el motor es largo, aumentara la corriente de
fuga de alta frecuencia, haciendo aumentar también la corriente de salida del
convertidor. Esto puede afectar a los periféricos. Para prevenir esto, ajustar la
frecuencia de portadora (seleccionada en n46) como se indica en la siguiente
tabla. Para mas detalles, consultar los ajustes de parametros.

Longitud del cable 50 m max. 100 m max. Mas de 100 m

Frecuencia de portadora | 15 kHz max. 10 kHz méax. 5 kHz max.

No se pueden utilizar motores monofasicos. El convertidor no es adecuado para
el control de velocidad variable de motores monofasicos. La direccion de rota-
cion de un motor monofésico esta determinada por el método de arranque a
aplicar, método de arranque por condensador o método de arranque por divi-
sion de fase.

En el método de arranque por condensador, éste puede dafiarse debido a una
brusca descarga eléctrica del condensador provocada por la salida del converti-
dor. En el otro lado, la bobina de arranque puede quemarse en el método de
arranque por division de fase debido a que el interruptor centrifugo no funciona.
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H Conexidén a tierra

e Laresistencia de tierra ha de ser 100 Q o0 menos.

* No compartir el cable de tierra con otros dispositivos tales como equipos de
soldadura o maquinas de potencia.

» Utilizar siempre un cable de tierra que cumpla las normas técnicas sobre
equipos eléctricos y minimizar la longitud del cable.

* En configuraciones de varios convertidores, la puesta a tierra ideal seria
cada uno a su toma de tierra, pero pueden conectarse todos los terminales en
paralelo y poner uno solo de ellos a tierra.

T e 2 e

'\_/\_/AL

Nota Minimizar la longitud total entre tierra y el terminal de tierra. La corriente
de fuga pasa por el convertidor. Por lo tanto, si la distancia anteriormente
citada es larga, el potencial en el terminal de tierra del convertidor sera
inestable.

Medidas contra armonicos

Con el continuo aumento del uso de aparatos electrénicos, la generacion de
armonicos por parte de maquinas industriales esta causando problemas desde
hace ya algun tiempo.

Consultar la siguiente informacién sobre definicién de armoénicos (corrientes
armonicas con tensiones) y medidas contra la generacion de arménicos por el
convertidor.

H Armodnicos

Definicion

Los armonicos son componentes de la energia eléctrica producidos por fuentes
de c.a. y cuyas frecuencias son multiplos enteros de la frecuencia de la fuente
de c.a.
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Las siguientes frecuencias son armoénicos de fuentes de 60- 6 50-Hz.
Segundo arménico: 120 (100) Hz
Tercer armonico: 180 (150) Hz

Segundo arménico (120 Hz)

Frecuencia basica (60 Hz)

A/@ \/\/

Tercer armonico (180 Hz

SN,

H Problemas provocados por la generacion de arménicos
La forma de onda de la red eléctrica sera distorsionada si contiene excesivos
armonicos. Los dispositivos alimentados por dicha red no funcionaran correcta-
mente 0 generaran excesivo calor.

Frecuencia bésica (60 Hz) Tercer arménico (180 Hz)

g VWY

Forma de onda de corrlente
distorsionad

H Causas de generacion de armoénicos
* Normalmente las maquinas eléctricas incorporan circuitos que convierten la
c.a. de lared eléctricaen c.c..
Dicha c.a. contiene arménicos debido a la diferencia del flujo de corriente entre
la conversién de c.a. a c.c.

H Obtencion de c.c. a partir de c.a. utilizando rectificadores y
condensadores
La tensién de c.c. se obtiene rectificando en media onda la tension de c.a. me-
diante rectificadores y suavizando los picos mediante condensadores. Sin em-
bargo, esa intensidad de c.a. contiene arménicos.

H Convertidor
El convertidor al igual que cualquier maquina eléctrica tiene una corriente de
entrada que contiene arménicos debido a que el convertidor convierte c.a. en
c.c. La corriente de salida del convertidor es comparativamente elevada. Por lo
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/_T

; » Tiempqg
Corriente

Por los condensadores circula {\ _

una corriente cuya forma de ‘ » Tiempg

onda difiere de la forma de

onda de la tension.

tanto, la proporcién de arménicos en la corriente de salida del convertidor es
mayor que la de cualquier otra maquina eléctrica.

Tension

» Tiempa

@ Rectificada
Tension

» Tiempqg

@ Suavizada
Tension

H Utilizacidon de reactancias contra la generacion de

armonicos

Reactancias de c.c./c.a.

Las reactancias de c.c. y de c.a. eliminan los arménicos y corrientes con cam-
bios bruscos y grandes.

Lareactancia de c.c. suprime los arménicos mejor que lade c.a.. Lareactancia

de c.c. utilizada junto con la reactancia de c.a. eliminan mas eficazmente los
armonicos.

El factor de potencia de la entrada del convertidor se mejora suprimiendo los
armonicos de la corriente de entrada del convertidor.

Conexion

Conectar lareactanciade c.c. alafuente de alimentacion de c.c. internadel con-
vertidor después de desconectar la fuente de alimentaciény cerciorarse de que
el indicador de carga del convertidor se ha apagado.

No tocar los circuitos internos del convertidor en funcionamiento dado que se
puede recibir una descarga eléctrica o quemaduras.
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Método de cableado
[Con reactancia de c.c.]

Fuente de Alimentacion MCCB

Trifasica 200 Vc.a. o
monofasica 200 Vc.a.
Trifasica 400Vc.a.

Reactancia de

c.c. (opcionalm

< A=A
+1 +2
© RIL1 um1 Q
siL2 VT2 © @
O T3 w3 ©
SYSDRIVE
3G3MV

[Con reactancias de c.a. y de c.c.]

Fuente de Alimentacion

Trifasica 200 Vc.a. o

monofasica 200 Vc.a.

Trifasica 400Vc.a.

Reactancia de
c.c. (opcional)

O—C
+1 42

SR O RIL1 uT1 ©
I —0O siL2 vim2 © @
I—0O T3 wim3 ©

Reactanciade | SYSDRIVE
c.a. (opcional) 3G3MV

MCCB

Efectos de la reactancia
Como se muestra en la siguiente tabla, los armoénicos son suprimidos mas efi-
cazmente cuando se utiliza la reactancia de c.c. con la reactancia de c.a.

Método de supresion de Proporcién de generacion de arménicos (%)
armonicos 50 70 11° 13° 17° 19° 230 250
armoénico | arménico | arménico | arménico | arménico | arménico | arménico | arménico
Sin reactancia 65 41 8.5 7.7 4.3 3.1 2.6 1.8
Reactancia de c.a. 38 145 7.4 3.4 3.2 1.9 1.7 1.3
Reactancia de c.c. 30 13 8.4 5 4.7 3.2 3.0 2.2
Reactancias de c.a. yde c.c. |28 9.1 7.2 4.1 3.2 2.4 1.6 14
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H Conexidn de resistencia de frenado y de unidad de
resistencia de frenado
Cuando se controla una carga con mucha inercia o un eje vertical, la energia de
regeneracion volvera al convertidor. Si se produce OV (sobretension) durante
la deceleracion, indica que la regeneracion de energia sobrepasa la capacidad
el convertidor. En este caso se debe utilizar una resistencia de frenado o una
unidad de resistencia de frenado.

* Conectar la resistencia como indica el siguiente diagrama.

Nota 1. Cuando se utilice unaresistencia de frenado, instalar unrelé térmico para moni-
torizar la temperatura de la resistencia.

2. Cuando se utilice una resistencia de frenado o una unidad de resistencia de fre-
nado, verificar lainclusion de una secuencia por la que la fuente de alimentacion
del convertidor se pondra a OFF en caso de un sobrecalentamiento anormal.
De no hacerlo puede quemarse.
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Fuente de
alimentacion

Trifasica, 400 Vc.a. (monofasica
200Vc.a./trifasica 200Vc.a.)

* Resistenciade frenado: utilizar la salida del relé térmico usado para monito-
rizar la temperatura del termémetro.

e Unidad de resistencia de frenado: usar la salida de contacto de error de la
unidad de resistencia de frenado.

* Cuando se utilice una unidad o resistencia de frenado, asegurarse de fijar
n092 a “1” (sin prevencion de bloqueo de deceleracion).

Convertidor

Mmccs

M B1 B2
oO—O0———— .
N Q Resistencia de
XB OFF ON frenado/Unidad de
—l— A (PYH___(B) resistencia de frenado
—8 808 +—0 O @ v;
l XA (1)FO" Oq(2)

Oo—
_(vr)
)

Puntos de contacto para disparo térmico de una
resistencia de frenado o relé térmico externo.

D Resistencias de frenado y unidades de resistencia de frenado para los
convertidores de clase 200-V

Convertidor Resistencia de frenado Unidad de resistencia de frenado Resistencia minima
3G3MV- (3% de tasa de uso ED) (10% de tasa de uso ED) de conexion
3G3IV- 3G3IV-
A2001/AB001 PERF150WJ401 (400 Q) 300 @
A2002/AB002
A2004/AB004 PERF150WJ201 (200 Q) PLKEB20P7 (200 2, 70 W) 200 Q
A2007/AB0O07 120 Q
A2015/AB015 PERF150WJ101 (100 Q) PLKEB21P5 (100 , 260 W) 60 Q
A2022/AB022 PERF150WJ700 (70 Q) PLKEB22P2 (70 Q, 260 W)
A2040/AB040 PERF150WJ620 (62 Q) PLKEB23P7 (40 Q, 390 W) 32Q
A2055 PLKEB25P5 (30 Q, 520 W) 9.6 Q
A2075 PLKEB27P5 (30 Q, 780 W) 9.6 Q

Nota 1. No utilizar resistencias de menos valor que la resistencia minima de conexién.
Se puede dafiar al convertidor.

2. Latasa de uso se indica como un porcentaje del tiempo de frenado en un ciclo.
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D Resistencias de frenado y unidades de resistencia de frenado para
convertidores de clase 400-V

Convertidor

Resistencia de frenado

Unidad de resistencia de frenado

Resistencia minima

3G3MV- (3% de tasa de uso ED) (10% de tasa de uso ED) de conexién
3G3IV- 3G3IV-

A4002 PERF150WJ751 (750 Q) PLKEB40P7 (750 €, 70 W) 750 Q
A4004

A4007 510 Q
A4015 PERF150WJ401 (400 Q) PLKEB41P5 (400 Q, 260 W) 240 Q
A4022 PERF150WJ301 (300 Q) PLKEB42P2 (250 Q, 260 W) 200 Q
A4030 PERF150WJ401 (400 Q) x 2 PLKEB43P7 (150 &, 390 W) 100 Q
A4040 PERF150WJ401 (400 Q) x 2 PLKEB43P7 (150 Q, 390 W) 100 Q
A4055 PLKEB45P5 (100 &, 520 W) 32Q
A4075 PLKEB47P5 (75 Q, 780 W) 32Q

Nota 1. No utilizar resistencias de menos valor que la resistencia minima de conexién.
Se puede dafiar al convertidor.

2. Latasade uso se indica como un porcentaje del tiempo de frenado en un ciclo.

2-2-4 Cableado de los terminales del circuito de control

Las lineas de sefial de control no deben sobrepasar los 50 m de longitud y de-
ben estar separadas de las lineas de potencia.
La referencia de frecuencia se debe aplicar al convertidor via cables de pares
trenzados y apantallados.

H Cableado de terminales de control de E/S
Cablear cada terminal de control de E/S bajo las siguientes condiciones.

D Cablesy par

de apriete

Salida de contacto multifuncion (MA, MB y MC)

Métrica del ter- | Par de apriete Tipo de cable Seccion mm2 (AWG) Seccién recomendada Cable
minal NSm mm?2 (AWG)
M3 0.5a0.6 Unifilar 0.5a1.25(20 a 16) 0.75 (18) Cable con funda
Multifilar 05a1.25 (20 a 16) de PVC

Entrada secuencial (S1 a S7 y SC), Salida de fotoacoplador multifunciéon (P1, P2,
PC), Comunicaciones RS-422/485 (R+, R—-, S+, S-) y salida anal6égica multifuncion
(AM o AC) y Entrada de tren de pulsos (RP)

Métrica del ter- | Par de apriete Tipo de cable Seccion mm2 (AWG) Seccién recomendada Cable
minal NSm mm?2 (AWG)
M2 0.22a0.25 Unifilar 0.5a1.25 (20 a 16) 0.75 (18) Cable con funda
Multifilar 05a0.75 (20 a 18) de PVC

Entrada de referencia de frecuencia (FR, FSy FC)

Multifilar

0.5a0.75(20 a medidas

18)

Métrica del Par de apriete Tipo de cable Seccion mm?2 Seccién recomen- Cable
terminal NSm (AWG) dada mm2 (AWG)
M2 0.22a0.25 Unifilar 0.5al125(20a 0.75 (18) Cable especial con funda de
16) PVC y apantallado utilizado en
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H Terminales para circuito de control

Serecomienda utilizar los siguientes terminales para el circuito de control (veri-
ficar que la seccion del cable es 0.5 mm?2).

1.0 dia.

Modelo: Phoenix Contact A1 0.5-8 WH

m (unidades: mm)

H Método de cableado

1. Aflojar los tornillos de terminal.
2. Insertar los cables en el bloque de terminales.

3. Apretar los tornillos de terminal con el par especificado en las tablas ante-
riores.

Nota 1.Separarsiemprelalineade sefial de control de los cables del circuito principal y de
otros cables de potencia.

2. Sino se utilizan terminales, no soldar los cables a conectar a los terminales del
circuito de control. Utilizar los terminales recomendados o conectar los cables
sin soldarlos.

3. Pelar aprox. 5,5 mm de cada uno de los cables a conectar a los terminales del
circuito de control.

4. Conectar la pantalla del cable al terminal de tierra del 3G3MV. No conectar la
pantalla en el lado del dispositivo controlado.

5. Cubrir la pantalla con cinta aislante para evitar que haga contacto con el equipo
0 con otros cables de sefial.

Destornillador plano
Bloque de terminales
de circuito de control

Si no se utilizan termi-
nales, pelar 5,5 mm !
aprox. de conductor.

Nota Si se aplica un par excesivo se puede dafiar
el bloque de terminales. Sin embargo, si el
par de apriete es insuficiente, se pueden sol-

tar los cables.

Cables )
Terminal o conductor

sin soldar
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2-2-5 Conformidad con las Directivas CE

A continuacién se describe el método de cableado del convertidor para cumplir
los requisitos de las Directivas CE. Sino se cumplen las siguientes condiciones,
la maquina o equipo que incorpore el convertidor debera ser confirmado.

H Conexiones estandar
D Terminales del circuito principal

............................. ; Resistencia de frenado
(opcional)

Ferrita

Interruptores automaticos  Filtro de ruido Ferrita

Trifasica 200Vc.a., monofasica
200Vc.a., o trifasica 400Vc.a.

Salida de contacto multifuncién

Entrada multifuncion 1 Cﬁ ‘—6 MAl NA >
Entrada multifuncion 2 ﬁ MBI NC o
Entrada multifuncion 3 C)_C MCJ; Comdun -
| Entrada multfuncion 45, Salida de fotoacoplador
Entrada multifuncién 5 5—6 P1 A multifuncion 1 o
4 _—
Entrada multifuncién 6 O_C §
Entrada multifuncién 7 ﬁ _ P
Comiin de entrada de Salida de fotoacoplador
secuencia P2 multifuncion 2 .
N/ -
Alimentacion de referencia de § Comun de salida de
frecuencia 20 mA a +12 V PC | fotoacoplador multifuncién
A -

frecuencia Bl
externo (2 kQ,
1/4 W min.)

Generador
de pulsos

Potenciémetro d? Entrada referencia de frecuencia

Comun de referencia de frecuencia

Salida analégica
multifuncién/Salida de
AM monitorizacion de pulsos

-

N/

Entrada de tren de pulsos

Comunicaciones -t
RS-422 (seleccién
RS-485)

Coman de salida
analégica multifuncion

fo
-

A

Nota Las sefiales de E/S se pueden conectar a un Unico cable apantallado.
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H Conformidad con las Directivas CE
D Cableado de la fuente de alimentacion
Verificar que el convertidor y el filtro de ruido se conectan a la misma tierra.

* Conectar siempre los terminales de entrada de alimentacién (R/L1, S/L2y T/L3)
y fuente de alimentacién via filtro de ruido dedicado.

* Reducir todo lo posible la longitud del cable de tierra.

* Ubicar el filtro de ruido lo mas cerca posible del convertidor. El cable entre am-
bos no debe exceder los 40 cm de longitud.

* En las siguientes tablas se listan los filtros de ruido disponibles.

Filtro de ruido trifasica 200Vc.a.

Convertidor

Filtro de ruido trifasica 200-Vc.a.

Modelo 3G3MV- Modelo 3G3MV- Corriente nominal (A)
A2001/A2002/A2004/A2007 PFI2010-E 10
A2015/A2022 PFI2020-E 16
A2040 PFI2030-E 26
A2055/A2075 PFI2050-E 50

Filtro de ruido monoféasica 200Vc.a.

Convertidor

Filtro de ruido monoféasica 200-Vc.a.

Modelo 3G3MV- Modelo 3G3MV- Corriente nominal (A)
AB001/AB002/AB004 PFI1010-E 10
ABO007/AB015 PFI1020-E 20
AB022 PFI1030-E 30
ABO040 PFI1040-E 40

Filtro de ruido trifasica 400Vc.a.

Convertidor

Filtro de ruido trifasica 400-Vc.a.

Modelo 3G3MV- Modelo 3G3MV- Corriente nominal (A)
A4002/A4004 PFI3005-E 5
A4007/A4015/A4022 PFI3010-E 10
A4030/A3040 PFI3020-E 20
A4055/A4075 PFI3030-E 30

H Conexién de un motor al convertidor
* Cuando se conecte un motor al convertidor, verificar que se utiliza un cable con
pantalla trenzada.

* Reducir la longitud del cable lo maximo posible y conectar a tierra la pantalla
tanto del lado del convertidor como del lado del motor. Comprobar que la longi-
tud del cable entre el convertidor y el motor no excede de 20 m. Ademas, conec-
tar un filtro de ferrita junto a los terminales de salida del convertidor.

Producto Modelo Fabricante
Ferrita 3G3IV-PFOOC2 RASMI

D Cableado de control

* Verificar la conexion de un cable apantallado a los terminales de circuito de con-
trol.

* Conectar la pantalla sélo en el lado del convertidor.
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D Conexion atierra
Para asegurar la conexion a tierra de la malla, se recomienda colocar una abra-
zadera conectada directamente a la placa de tierra, como se muestra en la si-
guiente ilustracion.

Placa de tierra Abrazadera
m Cable
—]
| —
| —

Pantalla

H Conformidad con LVD (Directiva de Baja Tension)
* Conectar siempre el convertidor y la fuente de alimentacion a través de un inter-
ruptor automatico de estuche moldeado adecuado (MCCB) para proteger al
convertidor de posibles dafios provocados por cortocircuitos.

* Utilizar un MCCB por convertidor.
* Seleccionar en la siguiente tabla un MCCB adecuado.

* Paraconvertidores de 400V, verificar la conexion a tierra de la fuente de alimen-
tacion.

Modelos de 200V

Convertidor MCCB
Modelo 3G3MV- Corriente nominal Tipo
(A)
A2001 5 NF30 (Mitsubishi
A2002 5 Elewctric)
A2004 5
A2007 10
A2015 20
A2022 20
A2040 30
A2055 50
A2075 60
ABO001 5 NF30 (Mitsubishi
AB002 5 Elewctric)
AB004 10
ABO07 20
ABO15 20
ABO022 40
ABO040 50
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Cableado

Seccién 2-2

Modelos de 400-V

Convertidor MCCB
Modelo 3G3MV- Corriente nominal Tipo
(A)
A4002 5 NF30/50 (Mitsubishi
A4004 5 Electric)
A4007 5
A4015 10
A4022 10
A4030 20
A4040 20
A4055 30
A4075 30

Para cumplir los requisitos de LVD (Directiva de baja Tension), el sistema debe
estar protegido por un interruptor automatico de estuche moldeado (MCCB)
cuando se produzca un cortocircuito. Un mismo MCCB puede ser compartido
por varios convertidores o con otras maquinas eléctricas; en tal caso, se deben
tomar las medidas apropiadas para que el MCCB proteja a todos los converti-
dores de cualquier cortocircuito individual.

Lafuente de alimentacién de referencia de frecuencia (FS) del convertidor es de
grado de aislamiento basico. Cuando se conecte el convertidor a periféricos,
asegurarse de aumentar el grado de aislamiento.

41



3-1
3-2

3-3

Descripcion del Operador Digital
Descripcion de la operacion
Selecciones de los indicadores . ............
Funcion de copia y verificacion de parametros

3-2-1

3-3-1
3-3-2
3-3-3
3-3-4

SECCION 3
Operacion y Monitorizacion

Pardmetros para copiar y verificar los valores seleccionados . ...............

Procedimiento para copiar parametros ... ...
Seleccion de prohibir lectura de parametro . . .

Errores de copia o verificacion de parametros

44
45
45
50
50
51
55
56

43



Descripcion del Operador Digital

Seccion 3-1

3-1

Descripcion del Operador Digital

Display de datos

LEDs indicadores de{
seleccién/monitoriza

)

S
]
K
D
|
o
)

UT I IOUT
LO/RE@PRGM|

N
M
\
J

=
=
3
E

Potenciémetro

cion G FREQUENCY
' A : MIN  MAX
Teclas N R FREQUENCY
¥
Aspecto Nombre Funcion

Display de datos

Muestra datos importantes, tales como referencia de frecuencia, frecuencia de
salida y valores seleccionados de parametros.

4

SO
SR
g =%
= 5
&
Launisy

MIN - MAX
FREQUENCY

Potenciémetro FREQ

Selecciona la referencia de frecuencia en un rango entre 0 Hz y la frecuencia
maxima.

Indicador FREF

Cuando este indicador esta encendido se puede monitorizar o seleccionar la
referencia de frecuencia.

Indicador FOUT

Mientras este indicador esta encendido se puede monitorizar la frecuencia de
salida del convertidor.

Indicador IOUT

Mientras este indicador estd encendido se puede monitorizar la corriente de
salida del convertidor.

Indicador MNTR

Mientras este indicador esta encendido se monitorizan los valores
seleccionados en U0l a U18.

=] p— ] -
=5 (o= [ m)
By — = m

=
2|

F,

Indicador F/R

La direccion de rotacion se puede seleccionar mientras este indicador esta
encendido cuando se controla la operacion del convertidor con la tecla RUN.

Indicador LO/RE

Cuando este indicador esta encendido se puede seleccionar la operacion del

LO/RE convertidor a través del Operador Digital o de acuerdo con los pardmetros
seleccionados.

Nota El estado de este indicador s6lo se puede monitorizar cuando el conver-
tidor esté operando. Toda entrada de comando RUN se ignora mientras
este indicador esta encendido.

PRGM Indicador PRGM Los parametros en n001 a n179 se pueden seleccionar o monitorizar mientras

este indicador esta encendido.

Nota Mientras el convertidor esta operando, los parametros sélo se pueden
monitorizary s6lo algunos parametros se pueden cambiar. Toda entrada
de comando RUN se ignora mientras este indicador esta encendido.

Tecla de Modo

Cambia secuencialmente los indicadores de seleccion/monitorizacion de
parédmetro. Se cancelara el parametro que se esté seleccionando si se pulsa
esta tecla antes de validar la seleccion.

Tecla Mas Aumenta los nimeros de monitorizacién multifuncién, nimeros de parametro y
valores seleccionados de parametro.
Tecla Menos Disminuye los nimeros de monitorizacién multifuncién, nimeros de parametro
y valores seleccionados de parametro.
Tecla Enter Valida los nimeros de monitorizacién multifuncién, nimeros de parametro y
valores de datos internos después de ser seleccionados o cambiados.
° Tecla RUN Inicia la marcha del 3G3MV cuando esta operando mediante el Operador
RUN Digital.
Tecla STOP/RESET Para el convertidor a no ser que el parametro n06 no esté seleccionado a inhibir
STOP la tecla STOP.
RESET
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Descripcion de la operacion

Seccioén 3-2

3-2 Descripcion de la operacion

3-2-1 Seleccion de los indicadores

Cada vez que se pulsa la tecla de Modo, se enciende un indicador siguiendo
una secuencia que empieza con el indicador FREF. El display de datos muestra

Alimentacién ON

el elemento o parametro correspondiente al indicador seleccionado.

Elindicador FOUT o IOUT se encendera poniendo de nuevo a ON el convertidor
si se desconecto con el indicador FOUT o IOUT encendido. El indicador FREF
se encendera poniendo de nuevo a ON el convertidor si se desconecté con un

indicador distinto de FOUT o IOUT encendido.

FREF (Referencia de frecuencia)

Monitoriza y establece la referencia de frecuencia.

¥ =

_—_— —

FOUT (Frecuencia de salida)

Monitoriza la frecuencia de salida.

Nota Este indicador se encendera al conectar de nuevo el con-
vertidor si se desconect6 con él encendido.

¥ =

_— —

IOUT (Corriente de salida)

Monitoriza la corriente de salida.

Nota Este indicador se encendera al conectar de nuevo el con-
vertidor si se desconecté con él encendido.

¥ =

MNTR (Monitorizacion de multifuncion)

Monitoriza los valores seleccionados en U01 a U18.

¥ =

F/R (Marcha directa/Marcha inversa)

Selecciona la direccion de rotacion.

¥ =

LO/RE (Local/Remota)

Selecciona la operacion del convertidor a través del Operador Digital o de
acuerdo con los parametros.

¥ =

PRGM (Seleccién de parametro)

Monitoriza o selecciona los valores en n001 a n179.

$ =

El indicador FREF se enciende de nuevo.

Nota

La unidad de seleccion de la referencia de frecuencia y de la frecuencia de sali-

da esta determinada por el valor de n035. La unidad por defecto es Hz.
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Descripcion de la operacion

Seccioén 3-2

H Ejemplo de selecciones de referencia de frecuencia

A
=!
W

RN

Secuencia de
teclas

Indicador

Ejemplo de Explicacion

display

FREF

Alimentacion On
Nota Si no se enciende el indicador FREF, pulsar la tecla de Modo
repetidamente hasta que se encienda.

FREF

Utilizar la tecla Mas o Menos para seleccionar la referencia de
frecuencia.

El display de datos parpadeara mientras esté seleccionada la
referencia de frecuencia. (ver nota 1)

AR

FREF

Pulsar la tecla Enter para validar el valor seleccionado; quedara
encendido el display de datos. (ver nota 1)

6000

Nota 1.

3.

En el parametro n009 se puede elegir si no se desea pulsar la tecla Enter. La
referencia de frecuencia cambiard cuando el valor seleccionado sea cambiado
con las teclas Mas o Menos mientras el display de datos est4 encendido fijo.

. La referencia de frecuencia se puede seleccionar en cualquiera de los si-

guientes casos.

S Parametro n004 para seleccion de referencia de frecuencia fijado a 1 (es de-
cir, referencia de frecuencia 1 habilitada) y el convertidor estd en modo remo-
to.

S Parametro n008 para seleccion de frecuencia en modo local estafijadoa 1 (es
decir, habilitado el Operador Digital) y el convertidor esta en modo local.

S Lasreferencias de frecuencia 2 a 16 son introducidas para operacion de multi-
velocidad.

La referencia de frecuencia se puede cambiar, incluso durante la operacion.

H Ejemplo de display multifuncion

~
=»l:|u-135 =) o
¥ A

Secuencia de Indicador Display Explicacion
teclas
FREF Alimentacion ON.
VINTR 1 _M 1 Pul_sar repetidamente la tecla de Modo hasta que se encienda el
u 1 indicador MNTR.
Se visualizara UO1.
Utilizar las teclas Mas y Menos para seleccionar el parametro a
H_n
MNTR U~ u 5 visualizar.
Pulsar la tecla Enter para que se visualicen los datos del parametro
MNTR monitorizado.
El display de nimero de monitorizacién aparecera de nuevo
MNTR - E 5 pulsando la tecla de Modo.
D Monitorizar estado
Item Display Unidad de Funcion
display
uU-01 Referencia de frecuencia | Hz (nota 1) Monitoriza la referencia de frecuencia. (Igual que FREF)
U-02 Frecuencia de salida Hz (nota 1) Monitoriza la frecuencia de salida. (Igual que FOUT)
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Descripcion de la operacién Seccion 3-2
Item Display Unidad de Funcion
display
U-03 Corriente de salida A Monitoriza la corriente de salida. (Igual que IOUT)
U-04 Tension de salida \Y Monitoriza el valor de referencia de tension de la salida interna del
convertidor.
U-05 Tension del bus de c.c. \Y Monitoriza la tension de c.c. del circuito principal del convertidor.
U-06 Estado de los terminales | --- Muestra el estado ON/OFF de las entradas
de entrada
TIRRRNE] f:oN  :oFF
% Terminal S1: Entrada multifuncion 1
L— Terminal S2: Entrada multifuncion 2
Terminal S3: Entrada multifuncion 3
Terminal S4: Entrada multifuncion 4
Terminal S5: Entrada multifuncion 5
No Terminal S6: Entrada multifuncion 6
utiliza Terminal S7: Entrada multifuncion 7
do
uU-07 Estado de los terminales | --- Muestra el estado ON/OFF de las salidas.
de salida
(XEERRRA {:oN  |:OFF
®_Terminal MA: Salida de contacto multifuncion
Terminal P1: Salida de fotoacoplador
No multifuncién 1
utiliza Terminal P2: Salida de fotoacoplador
do multifuncién 2
uU-08 Monitorizacién del par % Visualiza el par de salida como porcentaje del par nominal del motor. Este
display sélo se genera en control vectorial.
U-09 Registro de error (el mas | --- Se puede comprobar los cuatro ultimos errores.
reciente)
] f
Numero de
orden J L Error
Nota “1” significa que se esta visualizando el Gltimo error. Pulsar la tecla Mas
para visualizar el penultimo. Se pueden visualizar hasta cuatro errores.
U-10 Software No. Utilizado s6lo por OMRON.
U-11 Potencia de salida W Monitoriza la potencia de salida del convertidor (ver nota 2.)
U-13 Tiempo de x10H Monitoriza el tiempo de funcionamiento acumulado en unidades de
funcionamiento 10-segundos. (Ver nota 3.)
acumulado
U-15 Error de comunicaciones | --- Visualiza los errores de comunicaciones aparecidos durante las
comunicaciones serie (RS-422/RS-485). Los errores visualizados tienen el
mismo contenido que el error de comunicaciones serie en el registro nimero
003D Hex.
’ : Error : Operacion
IR I ohers
¥_Error CRC
— Error de longitud de datos
(No utilizado.)
Error de paridad
Error de overrun
Error de trama
(No utilizado- Error fuera de tiempo de
comunicaciones
U-16 Realimentacion de PID % Monitoriza la realimentacién del control PID (Frecuencia max.: 100%)
uU-17 Entrada de PID % Monitoriza la entrada del control PID (Frecuencia max.:: 100%)
U-18 Saldia de PID % Monitoriza la salida PID (Frecuencia max.: 100%)

Nota 1. La unidad de seleccion de la referencia de frecuencia y de la frecuencia de sali-
da se determinan mediante el valor establecido en n035. La unidad por defecto

es Hz.
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Descripcion de la operacién Seccion 3-2

2. La potencia de salida no se visualiza en modo de control vectorial. En su lugar

se muestra “———-",

3. Funcion proporcionada sélo para modelos de 200- y 400-V (5.5-/7.5-kW).

H Ejemplo de seleccion de marcha directa/inversa

cion.

H Ejemplo de seleccion local/remota

~

Secuencia de Indicador Ejemplo de Explicacion
teclas display
Pulsar repetidamente la tecla de Modo hasta que se encienda el
FR indicador F/R.
Se visualizara la seleccion actual.
For: Directa; rEv: Inversa
~ 1 ER Utilizar las teclas Mas y Menos para cambiar la direccién de rotacion
del motor. La direccidn de rotacion del motor seleccionada sera
habilitada cuando cambie el display después de pulsar la tecla.
Nota La direccion de rotacion del motor se puede cambiar incluso durante la opera-

MARCHA.

Secuencia de Indicador Ejemplo de Explicacion
teclas display
Pulsar repetidamente la tecla de Modo hasta que se encienda el
LO/RE indicador LO/RE.
Se visualizara la seleccién actual.
rE: Remoto; Lo: Local
Utilizar las teclas Mas o Menos para establecer el convertidor en
LO/RE] L o modo local o remoto. La seleccién sera habilitada cuando cambie el
display después de pulsar la tecla.
Nota 1. La seleccion local o remoto sdlo es posible si el convertidor no esta operando.
La seleccion actual se puede monitorizar cuando el convertidor esta operando.
2. Las selecciones local o remoto en terminales de entrada multifunciéon se pue-
den cambiar a través solo de los terminales de entrada multifuncién.
3. Mientras el indicador LO/RE esté encendido se ignora la entrada del comando

H Ejemplo de selecciones de parametros

48

~
=L R -
o ]

- ~1
premon <L -]

Cancela el dato 77TTTTiN

seleccionado L
S

En aprox. 1 s.




Descripcion de la operacién Seccion 3-2
Secuencia de teclas Indicador Ejemplo de Explicacion
display
Aan Alimentacion ON
uu U
I Pulsar repetidamente la tecla de Modo hasta que se encienda el
nu B " indicador PRGM.

alx] Utilizar las teclas Mas o Menos para seleccionar el nimero de
nouu q parametro.

Pulsar la tecla Enter.
o Se visualizara el dato del namero de parametro seleccionado.

Utilizar las teclas Mas o Menos para seleccionar el dato. En ese
momento parpadeara el display.

] o ] o ] -
sl sl sl Ins) sl ]
G) () G) (] G) m)|
= = = = = M

Pulsar la tecla Enter para validar el valor seleccionado; el display de
datos quedara encendido. (ver nota 1)

En aproximadamente
ls.

Rl
s
(2]
=

Se visualizara el nimero de parametro.
nuuy

Nota 1.

N

w

Para cancelar el valor seleccionado, pulsar la tecla de Modo en lugar de la tecla
Enter. Se visualizara el nimero de parametro.

. Hay parametros que no se pueden cambiar mientras el convertidor esta operan-

do. Consultar la lista de parametros. Si se intenta cambiar tales parametros, el
display de datos no cambiara pulsando la tecla Mas o Menos.

. Mientras el indicador LO/RE esté encendido se ignora la entrada del comando

MARCHA.
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Funcidn de copia y verificacion de parametros

Seccion 3-3

3-3 Funcidén de copia y verificacion de parametros

Nota

El operador digital del convertidor 3G3MV tiene una EEPROM en la que se pue-
den almacenar los valores seleccionados de los parametros y los datos relati-
vos a capacidad y versién de software del convertidor.

Mediante la EEPROM, la mayoria de los valores seleccionados de los parame-
tros del convertidor se pueden copiar a otro convertidor.

En el caso anterior, los convertidores deben tener las mismas especificaciones
de alimentaciony modo de control (vectorial o curva V/f). Algunos tipos de datos
no se pueden copiar.

3-3-1 Parametro para copiar y verificar los valores seleccionados

Utilizar el siguiente parametro para leer, copiar y verificar los valores seleccio-
nados.

Parametro | Registro Nombre Descripcién Rango de | Unidad de | Seleccion Cambios
seleccion | seleccion | por defec- | durante la
to operacion
nl76 01BO Seleccién Se puede seleccionar: De rdy a rdy No
de funcién : Sno
: rdy: Preparado para aceptar el si-
sg rﬁ‘ﬁ:ggig n guiente comando
de parame- | rEd: Lee el pardmetro
tros CPy: Copia el parametro
vFy: Verifica el parametro
VA: Visualiza la capacidad del con-
vertidor
Sno: Visualiza la versién del soft-
ware.
H Secuencia del display
r 001 =[a 76| — [ ~dY| g
‘ T Lectura completada
~ A
CrEd [ Ed - (End 5
77T EV VNN
- ‘ T - Escribiendo Escritura completa
(LPY 2L [ [PY ~ [ End o "
Z7 101 L UVNAN
- -‘ T- - Verificando Verificacion completad?
—_— —
-TF- [ 4F 9~ [End
apacida
delconvertidor
8 TUr = o =
Version del
$ ? software or
— 08I0
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Funcion de copia y verificacion de pardmetros Seccion 3-3

Nota

La siguiente ilustracién es un ejemplo de visualizacién de la capacidad.

Clase de tension — T L Capacidad del motor méx. aplicable

2: trifasica 200 V 0.1: 0.1kw
b: monofasica 200 V 0.2: 0.25 kW/0.37 kW

4: trifasica 400 V 0.4: 0.55 kw

0.7: 1.1 kW
c1L5kw
12.2kw
4.0 kW
5.5 kw
.5 kW

3-3-2 Procedimiento para copiar parametros

* Para copiar los valores de los parametros a otro convertidor, efectuar el si-

guiente procedimiento.

1. Seleccionar n001, prohibir escribir parametro/inicializar parametro, a 4.

2. Seleccionar n177, prohibir lectura de parametro, a 1 para que pueda ser
leido.

3. Leer el valor seleccionado del parametro en la EEPROM del operador digi-
tal con la funcion rED seleccionada.

4. Apagar el convertidor y quitar el operador digital.

5. Montar el operador digital en el convertidor en el cual se desean copiar los
parametros. Conectar el convertidor.

6. Copiar los datos de la EEPROM al convertidor con la funcién CP seleccio-
nada.

7. Comprobar que se han escrito correctamente los datos con la funcién vFy
seleccionada.

* Este procedimiento es posible con convertidores coniguales caracteristicas de

Nota 1.

alimentacion y modo de control. No se pueden copiar parametros de un modelo
de 200-V a otro de 400-V ni de un convertidor en control V/f a otro en modo de
control vectorial, ni viceversa.

Los siguientes parametros no se pueden copiar.

n176: Seleccion de la funcién copiar parametros
nl177: Seleccion de prohibir lectura de parametro
n178: Registro de error

n179: Version de Software

. Los siguientes parametros no se pueden copiar entre convertidores con dife-

rente capacidad.

n011 a n017: Seleccién de la curva V/f

n036: Corriente nominal del motor

n080: Frecuencia portadora

n105: Compensacion de par de pérdida en el entrehierro
n106: Deslizamiento nominal del motor

n107: Resistencia fase a fase del motor

n108: Inductancia de fuga del motor

n109: Limite de compensacion de par

n110: Intensidad del motor en vacio

n140: Coeficiente K2 de control de ahorro energético
n158: Codigo del motor

. Las funciones para convertidores de 5.5-/7.5-kW no se pueden copiar a conver-

tidores de diferentes capacidades.
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Funcidn de copia y verificacion de parametros

Seccion 3-3

H Cambiar n001 para seleccién de prohibicién de escritura de
parametros/Inicializacion de parametros

* No se puede escribir en n176 parala seleccion de la funcion copiar a no ser que
se cambie configuracién por defecto. Para escribir datos en este parametro, se-
leccionar n001, seleccion de prohibir escritura de parametro/inicializacion de
parametro, a 4.

Parametro | Registro Nombre Descripcion Rango de | Unidad de | Seleccién Cambios
seleccion | seleccion | por defec- | durante la
to operacioén
n001 0101 Prohibicién | Utilizado para prohibir escritura de Oall 1 1 No
de escritu- | parametros o cambiar el rango de
ra de parametros a visualizar.
ﬁ]?é?arﬁfg_c’/ Utilizado para inicializar parametros
cion de a sus valores por defecto.
parametro | 0: Cambia o monitoriza el parame-
tro n001. Los parametros en el ran-
go n002 a n179 sélo se pueden mo-
nitorizar.
1: Cambia o monitoriza los parame-
tros en el rango n001 a n49 (selec-
ciones de grupo de funcion 1).
2: Cambia o monitoriza los parame-
tros en el rango n001 a n79 (selec-
ciones de grupos de funcién 1y 2).
3: Cambia o monitoriza los parame-
tros en el rango n001 a n119 (selec-
ciones de grupos de funcién 1 a 3).
4: Cambia o monitoriza los parame-
tros en el rango n001 a n179 (selec-
ciones de grupos de funcién 1 a 4).
6: Borra el historico de alarmas.
8: Inicializa los parametros a los va-
lores por defecto con secuencia a 2
hilos.
9: Inicializa los parametros con se-
cuencia a 3 hilos.
10: Para los EEUU, inicializa los
parametros con secuencia a 2 hilos.
11: Para los EEUU, inicializa los
pardmetros con secuencia a 3 hilos.
D Selecciones del parametro n001
Secuencia de teclas Indicador Ejemplo de Explicacion
display
Aan Alimentacion ON
FREF
Pulsar repetidamente la tecla de Modo hasta que se encienda el
PRGM indicador PRGM.
Comprobar que se visualizar “n001".
Ij Pulsar la tecla Enter.
PRGM Se visualizan los datos del nimero de parametro especificado.
Pulsar la tecla Mas repetidamente hasta que se visualice el nimero
PRGM “4.” El display parpadeara.
777V AAAN
Pulsar la tecla Enter de tal forma que sera validado el valor
PRGM seleccionado y se encendera el display de datos.
Al cabo de 1 s. aprox. PRGM = N Al cabo de 1 segundo se visualizara de nuevo el numero del
Uy ¢ parametro.
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Funcion de copia y verificacion de pardmetros Seccion 3-3

H Lectura de los valores seleccionados de los parametros (rEd)

* Para leer los valores seleccionados de los parametros del Convertidor con la
EEPROM del Operador digital, fijar n176, seleccién de la funcién copiar
parametro, a rEd.

D Procedimiento para leer los valores seleccionados de los parametros

Secuencia de teclas Indicador Ejemplo de Explicacion
display

Comprobar que el indicador PRGM esta encendido. Si esta
apagado, pulsar repetidamente la tecla de Modo hasta que se
encienda.

FRE

M

Utilizar las teclas Mas y Menos para visualizar n176.

Pulsar la tecla Enter. Se visualizara “rdy” .

Utilizar la tecla Mas para visualizar “rEd.”

u]
N -
M ([<2
o |c] | On

Pulsar la tecla Enter; los valores seleccionados de los parametros
seran leidos por la EEPROM del Operador digital mientras parpadea
el display.

Una vez leidos todos los valores seleccionados, se visualizara
“End” .

>
|t g
S = = I

ﬁ
-
Q.

-
-
4

'EEEEE]

Completa

B [-]

Pulsar la tecla de Modo o Enter. se visualizara de nuevo el nimero
del pardmetro (n176).

0

o

=
n—.
u]
o

O
|
(]
=

Nota Verificar que nl177, seleccién de prohibir lectura de parametros, se seleccionaa
1 para que puedan ser leidos.

H Copiar los datos de la EEPROM del Operador digital a otro convertidor (CPy)
* Para copiar los valores de los parametros a otro convertidor desde la EEPROM
del Operador digital, seleccionar n176, funcién copiar parametros, a CPy.

* Unavez leidos los valores seleccionados de los parametros, apagar el converti-
dor y desmontar el Operador digital. Consultar 2-1-3 Montaje y desmontaje de
las cubiertas para mas informacion.

* Montar el Operador digital en el convertidor en el cual se desean copiar los
parametros. Encender el convertidor.

» Comprobar que n001, seleccién de prohibicion de escritura de parametro/inicia-
lizacion de parametro, esté fijado a 4 (se pueden seleccionar los valores de los
parametros n001 a n179). Si n001 no esta fijado a 4, seguir los pasos descritos
anteriormente y seleccionar n001 a 4.

Nota EIl procedimiento anterior admisible suponiendo que los convertidores son
iguales en cuanto a caracteristicas de alimentacién y modo de control (control
V/f o control vectorial).

D Procedimiento para leer los valores seleccionados de los parametros

Secuencia de teclas Indicador Ejemplo de Explicacion
display

Alimentaciéon ON

Pulsar repetidamente la tecla de Modo hasta que se encienda el
indicador PRGM.

Utilizar las teclas Mas y Menos para visualizar “n176.”

0
= = m
u
o c
" ]

Pulsar la tecla Enter. Se visualizara “rdy” .

4
B
2
A
oL
C
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Secuencia de teclas

Indicador

Ejemplo de
display

Explicacion

Utilizar la tecla Mas para visualizar “CPy.”

[P

r Pulsar la tecla Enter para que los valores seleccionados de los
[ parametros en la EEPROM del Operador digital se copien al
convertidor, mientras parpadea el display.

r
o
|||\

IR RN R R R RY

’

Completa

| | |
| | |
(] (] (]
= = =

Una vez copiados todos los valores, se visualizara “End”.

CE

Rl
s
(2]
=

Pulsar la tecla de Modo o la tecla Enter. El nimero de parametro
(n176) se visualizara de nuevo.

gi
u
Q.

Nota 1.

N

4.

Comprobary verificar los rangos y valores seleccionados de los parametros es-
critos en el convertidor. Si aparece algun error, seran prohibidos todos los valo-
res seleccionados de parametros y seran restaurados los valores anteriores.

Si aparece un error de rango, el nimero del parametro correspondiente parpa-
deara. En caso de un error de verificacion, parpadeara “oP_§” (J es un nime-
ro).

. Los siguientes valores seleccionados de parametros o retencién de frecuencia

de salida no se pueden copiar.

nl176: Seleccion de funcién copiar parametro
n178: Histoérico de errores

nl177: Seleccién de prohibir lectura de parametro
n179: Version del Software

. Los valores de los siguientes parametros no se pueden copiar si los converti-

dores tienen distinta capacidad.

n011 a n017: Seleccién de curva V/f

n108: Inductancia de fuga del motor

n036: Corriente nominal del motor

n109: Limite de compensacion de par

n080: Frecuencia portadora

n110: Corriente del motor en vacio

n105: Pérdidas en el entrehierro de compensacion de par
n140: Coeficiente K2 de control de ahorro energético
n106: Deslizamiento nominal del motor

n158: Codigo del motor

n107: Resistencia fase-a-fase del motor

Las funciones para convertidores de 5.5-/7.5-kW no se pueden copiar a conver-
tidores de diferente capacidad.

H Verificar los valores seleccionados de los parametros (VFy)

Nota

Paraverificar que los valores seleccionados de los parametros en el convertidor
coinciden con los de la EEPROM del Operador digital, seleccionar n176, selec-
cién de la funcion copiar parametro, a vFy.

Los valores de los parametros se pueden verificar suponiendo que los converti-
dores soniguales en cuanto a caracteristicas de alimentacién y modo de control
(control V/f o control vectorial).

D Procedimiento para verificar los valores de seleccionados de los pardmetros

Secuencia de teclas Indicador Ejemplo de Explicacion
display
FREF QGU Alimentacion ON
Pulsar repetidamente la tecla de Modo hasta que se encienda el
(o)
= PRGM indicador PRGM.
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Secuencia de teclas Indicador Ejemplo de Explicacion
display
PRGM p ', ,-', 5 Utilizar las teclas Mas y Menos para visualizar “n176.
Pulsar la tecla Enter. Se visualizara “rdy”.
PRGH
Utilizar la tecla Mas para visualizar “vFy.”
PRGH
Presionar la tecla Enter para verificar los valores seleccionados de
PRGM u F H los parametros. El display parpadeara.
Z7 7T VAN
n 71 Si hay un valor que no coindice, parpadeara el nimero de
PRGM m parametro.
Pulsar la tecla Enter; parpadeara el valor correspondiente en el
PRGM E B B variador.
L7V VAN
- PRGM nn Pulsar de nuevo la tecla Enter; parpadeara el valor correspondiente
en la EEPROM del Operador digital.
7V
Pulsar la tecla Mas para reanudar la verificacion.
[~ | PRGM Fy
Completa Cuando se hayan comprobado todos los parametros, se visualizara
EHCH “End".
—o K o) Pulsar la tecla de Modo o la tecla Enter. Se visualizaréa de nuevo el
= PRGM numero de parametro (n176).
Nota 1. Laoperacién anterior se interrumpirasi se pulsalatecla STOP/RESET mientras

N

el nimero de parametro o el valor seleccionado de parametro parpadea debido
a que el valor seleccionado no coincide. Se visualizara “End”. Pulsando la tecla
Modo o Enter, se visualizara de nuevo el nUmero de parametro (n176).

. Siseintenta verificar los valores seleccionados de parametros en convertidores

con diferente capacidad, “vAE" parpadea indicando error de capacidad. Pulsar
la tecla Enter para continuar verificando los valores seleccionados de parame-
tros. Para cancelar la operacion, pulsar la tecla STOP/RESET.

3-3-3 Seleccidn de prohibir lectura de parametro (Prohibir escritura de
datos en la EEPROM del Operador digital)

Para almacenar los valores seleccionados de los parametros en la EEPROM
del Operador digital, seleccionar n177, seleccion de prohibir lectura de parame-
tros, a 0. Se detectara un error de proteccion (PrE) si se intenta leeer los valores
seleccionados de los parametros en el convertidor con rEd seleccionado. Esto
protege a los valores seleccionados de la EEPROM contra cambios. Para apa-
gar el display PrE pulsar la tecla de Modo.

0: Prohibir lectura de parametro (No
se puede escribir ningln dato en la
EEPROM)

1: Es posible la lectura de parame-
tros (Se pueden escribir datos en la
EEPROM)

Parametro | Registro Nombre Descripcién Rango de | Unidad de | Seleccion Cambios
seleccion | seleccion | por defec- | durante la
to operacioén
nl77 01B1 Seleccioén Utilizado para mantener seguros los | 0, 1 1 0 No
de prohibir | datos en la EEPROM del Operador
lectura de digital.
parametro

Nota 1. No esta permitido escribir a no ser que se cambie la seleccion por defecto de
nl177.Paraescribir datos en este parametro, seleccionar n001, prohibir escritu-
ra de parametro/inicializacion de parametro, a 4.

2. La seleccion de parametro tiene efecto sobre el Operador digital. Si el operador
digital con los datos en la EEPROM protegida se monta en otro convertidor,
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n117 sefijaraa 0 independientemente de la seleccién que tuviera en el converti-
dor.

D Secuencia para establecer la prohibicion de lectura de parametros

Secuencia de teclas Indicador Ejemplo de Explicacion
display

an Alimentacion ON

Pulsar la tecla de Modo repetidamente hasta que se encienda el
indicador PRGM.

Utilizar las teclas Mas o Menos para visualizar “n176.”

Pulsar la tecla Enter. Se visualizara el dato actualmente
seleccionado.

Utilizar las teclas Mas o Menos para visualizar el valor deseado,
mientras el display parpadea.

A A

D | D | D | D | |m
Zl = | EI= | ™M
N SRR
: -~/ |[eal|le
- o [l neu |
e 3 | |- |52

0: Prohibicién de lectura de parametro (No se puede escribir en la
EEPROM)

1: Lectura de pardmetro habilitada (Se pueden escribir datos en la
EEPROM)

Pulsar la tecla Enter para validar el valor seleccionado; se
encendera el display de datos.

!

PRGM

Al cabo de aprox. 1 segundo se visualizara de nuevo el nimero del
parametro.

Al cabo de 1 s. aprox.
PRGM N ,’ ’7

<3

3-3-4 Errores de copia o verificacion de parametros

* La siguiente descripcion contiene informacion sobre errores que pueden apa-
recer durante la lectura, copia o verificacion de los valores seleccionados de
parametros y sus posibles soluciones. El display parpadea mientras se visuali-
zan estos errores.

Display Nombre Causa probable Solucién

pre Error de proteccion Intento de lectura de los valores Fijar n177 a 1 y reintentar una vez
seleccionados de los pardmetros mientras | comprobada la necesidad de leer los

el parametro de prohibicién de lectura de valores seleccionados de los parametros.
parametros esta seleccionado a 0.

rde Error de lectura Lectura incorrecta de los valores Reintentar después de comprobar que la
seleccionados de los pardmetros o se tension del circuito principal es normal.
detecté infratension durante la lectura.

cse Error de suma de control Error de suma de control de los valores Leer de nuevo los valores seleccionados
seleccionados de parametros en la de los parametros y almacenarlos en la
EEPROM del operador digital. EPROM.

nde Error de sin datos No hay valores seleccionados de Leer los valores seleccionados de los
pardmetros en la EEPROM del Operador pardmetros y almacenarlos en la
digital. EEPROM.

cpe Error de copia Se intentd copiar o verificar valores de Comprobar que los convertidores son
pardmetros entre convertidores con iguales en cuanto a tensién y modo de
diferentes caracteristicas de alimentacion o | control. Si son dfierentes no se pueden
distinto modo de control. copiar ni verificar entre ellos valores de

parametros.

Si los convertidores sélo difieren en cuanto
al modo de control, intentarlo después de
cambiar el modo del convertidor en el cual
se va a escribir.

cye Error de tension durante Detectada tensién baja del circuito Reintentar una vez comprobado que la
copia principal mientras se copiaban los valores | tension del circuito principal es normal.
seleccionados de los parametros.
uae Error de capacidad Intento de verificar los valores Para seguir verificando los valores
seleccionados de los parametros siendo seleccionados de los parametros, pulsar la
los convertidores de distinta capacidad. tecla Enter.
Para cancelar la operacion, pulsar la tecla
STOP/RESET.
ife Error de comunicaciones Error de comunicaciones entre el Intentarlo de nuevo después de comprobar
convertidor y el Operador Digital. la conexion entre el convertidor y el

operador digital.
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/N AVISO

/N AVISO

/\ Precaucion

&Precauci(’)n

&Precaucién

&Precauci(’)n
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Conectar la alimentacién de entrada sélo después de haber montado la cubierta frontal,
las tapas de terminales, cubierta inferior, Operador y componentes opcionales. De no
hacerse asi pueden producirse descargas eléctricas.

No desmontar la cubierta frontal, las tapas de terminales, cubierta inferior, Operador o
componentes opcionales estando conectada la alimentacién. De no hacerse asi
pueden producirse descargas eléctricas.

No manipular el operador digital ni los interruptores con las manos mojadas. De no
hacerse asi pueden producirse descargas eléctricas.

No tocar el interior del convertidor. De no hacerse asi pueden producirse descargas
eléctricas.

No acercarse alamaquina cuando se utilice lafuncién de reintento de arranque tras fallo
dado que la maquina puede arrancar bruscamente si se par6 debido a una alarma.
Hacerlo puede causar dafios en las personas.

No acercarse a la maquina inmediatamente después de restablecerse un corte
momentaneo de alimentacién para evitar un rearranque inesperado (si se ha
seleccionado la funcién de continuar operacion después del restablecimiento tras un
corte momentaneo de alimentacion). Hacerlo puede causar dafios a las personas.

Disponer un interruptor de parada de emergencia separado dado que latecla STOP del
Operador Digital es valida s6lo cuando se efectdan selecciones de funcién. No hacerlo
puede causar heridas en las personas.

Confirmar que la sefial de MARCHA esta en OFF antes de conectar la fuente de
alimentacion, resetear la alarma o conmutar el selector LOCAL/REMOTE. De no
hacerse asi, se pueden causar heridas en las personas.

Confirmar los rangos permisibles de motores y maquinas antes de la operacion dado
que la velocidad del convertidor se puede cambiar facilmente de baja a alta. No hacerlo
asi puede causar dafos en el producto.

Disponer un freno separado de mantenimiento si fuera necesario. No hacerlo puede
causar heridas en las personas.

No efectuar un chequeo de sefial durante la operacion. Hacerlo puede causar dafios a
personas o al producto.

No cambiar las selecciones sin poner el cuidado necesario. Hacerlo puede causar
dafios a personas o al producto.



Ejemplo de operacion Seccion 4-2

4-1 Procedimiento de preparacion

1. Instalacion y montaje

Instalar el convertidor de acuerdo con las condiciones de instalacion. Consul-
tar pagina 12.

Comprobar que se cumplen todas las condiciones de instalacion.
2. Cableado y conexion

Conectar el convertidor a la fuente de alimentacion y a los periféricos. Con-
sultar la pagina 16.

Seleccionar los periféricos que cumplan las especificaciones y cablearlos
correctamente.

3. Conectar la alimentaciéon

Realizar las siguientes comprobaciones previas antes de conectar la alimen-
tacion.

Comprobar siempre que la tension de alimentacion es la correcta y que los
terminales de entrada de alimentacién (R/L1, S/L2 y T/L3) estan cableados
correctamente.

3G3MV-A2 j : trifasica 200 a 230 Vc.a.
3G3MV-AB § : monofasica 200 a 240 Vc.a. (cablear R/L1 y S/L2)
3G3MV-A4 j : trifasica 380 a 460 Vc.a.

Comprobar que los terminales de salida de motor (U/T1, VIT2 y W/T3) y el
motor estan conectados correctamente.

Comprobar que los terminales del circuito de control y el controlador estan
conectados correctamente. Comprobar que todos los terminales de control
estan en off.

Dejar el motor sin carga (no conectar al sistema mecanico)

Una vez hechas las comprobaciones anteriores, conectar la fuente de ali-
mentacion.

4. Comprobacion del estado del display:
Comprobacion de que no hay errores del convertidor.

Sitodo es normal, los siguientes indicadores tendran los estados que se indi-
can al conectar la alimentacion:

S Indicador RUN: Parpadea
S Indicador ALARM: Apagado

S Indicadores de Seleccion/Monitorizacion: “FREF,” “FOUT,” o “IOUT”
encendido.

S Datos visualizados: visualizados los datos correspondientes a los indi-
cadores encendidos.

Si existe un fallo, se visualizaran los detalles del fallo. En tal caso, tomar las
medidas necesarias descritas en la Secciéon 7 Mantenimiento.

5. Inicializar parametros:
Inicializar los parametros.
Seleccionar n001 a 8 para inicializacién en secuencia a 2 hilos.
6. Seleccion de parametros:
Seleccionar los parametros necesarios para la operacion de prueba.

Ejecutar el test de operacion en modo de control V/f. Es necesario establecer
la corriente nominal del motor para evitar que se queme por sobrecarga.
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7. Operacion sin carga:
Arrancar el motor sin carga mediante el Operador Digital.

Seleccionar la referencia de frecuencia utilizando el operador Digital y arran-
car el motor con las secuencias de teclas.

8. Operacién con carga real:
Conectar el sistema mecanico y operar mediante el Operador Digital.

Si la operacidn sin carga no ha presentado dificultades, conectar el sistema
mecanico al motor y controlarlo con el Operador Digital.

9. Operacion:
Operacion basica:

Funcionamiento basado en las selecciones elementales para arrancar y pa-
rar el convertidor.

Operacién avanzada:
Funcionamiento utilizando control PID y otras funciones.

Consultar Seccion 5 Operacién basica y Seccion 6 Operacion avanzada.

4-2 Ejemplo de operacion

Conexion de la alimentacion

H Puntos a comprobar antes de conectar la fuente de
alimentacion
» Comprobar que latension de la fuente es laadecuaday que el cableado de los
terminales de salida del motor (U/T1, V/T2 y W/T3) estan conectados correc-
tamente al motor.

3G3JV-A2 § : Trifasica 200 a 230 Vc.a.
3G3JV-AB j : Monoféasica 200 a 240 Vc.a. (Cablear R/L1 y S/L2)
3G3JV-A4 3 : Trifasica 380 a 460 Vc.a.

* Verificar que los terminales de salida del motor (U/T1, V/T2 y W/T3) estan co-
nectados correctamente al motor.

* Verificar que los terminales del circuito de control y el dispositivo de control
estan conectados correctamente. Comprobar que todos los terminales de
control estan en OFF.

* Poner el motor sin carga (es decir, no conectado al sistema mecanico).

H Conexion a la fuente de alimentacion

* Después de hacer las comprobaciones anteriores, conectar la fuente de ali-
mentacion.

Comprobacién de estado del display

* Si el display es normal cuando se conecta la alimentacién, se leera lo si-
guiente:

Normal
Indicador RUN: Parpadea
Indicador ALARM: Off

Indicadores de seleccidon/monitorizacion: FREF, FOUT o IOUT estan encen-
didos.
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Display de datos: Muestra el dato correspondiente al indicador que esté en-
cendido.

* Cuando se produce un fallo, se visualizaran los detalles del fallo. En tal caso,
consultar Seccion 8 Deteccidon y Correccién de errores y tomar las acciones
necesarias.

Fallo
Indicador RUN: Parpadea

Indicador ALARM: Encendido (deteccion de fallo) o parpadea (deteccion de
alarma)

Indicadores de seleccién/Monitorizacién: FREF, FOUT o IOUT encendido.

Display de datos: se visualiza el c4digo de fallo, por ejemplo UV1. El display
sera diferente dependiendo del tipo de fallo.

Inicializacion de parametros

* Inicializar los parametros utilizando el siguiente procedimiento.

* Para inicializar los parametros, seleccionar n001 a 8.

Secuencia de teclas

Indicador Ejemplo de Explicacion

2] na Alimentacién ON

Pulsar la tecla de Modo repetidamente hasta que se encienda el
indicador PRGM.
[

Pulsar la tecla Enter. Se visualizara el dato de n01.
- Utilizar la tecla Mas o Menos para seleccionar n01 a 8. El display
parpadeara.
SV
Pulsar la tecla Enter de tal forma que el valor seleccionado sera

validado y el display de datos se encendera.

B B 9| [0 0 T
o) D ol | |2 5] -
o) o) Dl | (S [ m
= = = = = m

El parametro n001 ser4 inicializado y restablecido a 1.

Al cabo de aprox. 1 s.

Se visualizara el nimero de parametro.

n
o
=]

)

C3

3

Seleccion del parametro corriente del motor

* Seleccionar n002 a 0 para control V/f y establecer el parametro de corriente
del motor en n036 para evitar que el motor se queme debido a sobrecarga.

H Seleccion del modo de control

Parametro | Registro Nombre Descripcién Rango de | Unidad de | Seleccién Cambios
seleccion | seleccion | por defec- | durante la
to marcha
n002 0102 Seleccién Establece el modo de control para 0,1 1 0 No
de modo el convertidor.
de control

0: Modo de control V/f
1: Modo de control vectorial

Nota 1. El modo de control no
se inicializa con las se-
lecciones de n001.

2. Hay parametros que
son cambiados seguin
el valor seleccionado
en n002. Para mas in-
formacién, consultar
5-1-2 Seleccién del
modo de control
(n002).
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Secuencia de teclas

Indicador

Ejemplo de
display

Explicacion

nn't

Se visualiza el nimero de parametro.

Utilizar las teclas Méas - Menos para visualizar “n002.”

Pulsar la tecla Enter para visualizar el valor seleccionado en n002.

Rl Rl | Rl
s s | s
D | D (] (2]
= = = =

Utilizar las teclas Mas y Menos para seleccionar n002 a 0 a no ser
que ya lo estuviera, mientras parpadea el display.

Pulsar la tecla Enter para validar el valor seleccionado y se encendera

J N 31|
2 : cal | &

)

c3
L
o

aproximadamente.

) PRGM
el display de datos.
In approximately 1 s. PRGM El nL’Jr'nerc:j del p?rémetro se visualizara de nuevo al cabode 1 s
aproximadamente.
H Seleccion de la corriente nominal del motor
Parametro | Registro Nombre Descripcion Rango de | Unidad de | Seleccién Cambios
selecciéon | seleccion | por defec- | durante la
to marcha
n036 0124 Corriente Utilizado para seleccionar la cor- De 0.0% a |0.1A Vernotal |[No
nominal del | riente nominal del motor (A) parala | 150% (A) “Descrip-
motor corriente de referencia de deteccion | de la cor- cién”)
de sobrecarga del motor (OL1). riente de
salida nom-
Nota 1. La seleccion por de- inal del

fecto es la corriente convertidor

nominal estandar del

motor maximo aplica-

ble.

2. Seleccionando este

parametro a 0.0 se in-

hibe la deteccion de

sobrecarga del motor

(OL1).

Secuencia de teclas Indicador Ejemplo de Explicacion
display
PRGM n BB E Se visualiza el nimero de parametro.
PRGM N ﬂ 3 E Utilizar las teclas Mas o Menos para visualizar “n036.”
PRGM Pulsar la tecla Enter para visualizar el valor seleccionado en n036.
Al >~ PRGM Utilizar las teclas Mas o Menos para seleccionar n036 a la corriente
- nominal del motor, mientras parpadea el display.
RN EEEERNNN
PRGM Pulsar la tecla Enter poara validar el valor seleccionado y se enciende
el display de datos.

Al cabo de 1 s. aprox. PRGM El nimero de parametro se visualizara de nuevo al cabo de 1s

Operacion sin carga
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* Arrancar el motor en vacio (es decir, sin estar conectado el sistema mecanico)

Nota

utilizando el Operador Digital.

FREQ estéa puesto a MIN.

Antes de operar con el Operador Digital, comprobar que el potenciémetro



Ejemplo de operacion Seccion 4-2

H Marcha directa/inversa mediante el Operador Digital

Pulsar la tecla de Modo para poner a ON el indicador F/R.
Se visualizara “For”.

Secuencia de Indicador Ejemplo de Explicacion
teclas display
FREF n nﬂ Monitoriza la referencia de frecuencia.
(WA %)
FREF nn Pulsar la tecla RUN. Se encendera el indicador RUN.
FREF ,g 33 Girar lentamente en sentido horario el potenciémetro FREQ.
- Se visualizara la referencia de frecuencia monitorizada.
MN T Wax El motor empezara a girar adelante de acuerdo con la referencia de frecuencia.
FREQUENCY

FR

FR - E UtiIiz_ar Ia_t'ecla Mas o_'Menos para cambia[’ la dir(_eccic’m de rotacion dgl motor.
o La direccion de rotacion seleccionada seré efectiva cuando se cambie el
display después de pulsar la tecla.

* Después de cambiar la referencia de frecuencia o la direccién de rotacion,
comprobar que no haya vibraciones o ruidos extrafios producidos por el mo-
tor.

» Comprobar si no se han producido fallos en el convertidor durante la opera-
cion.

H Parar el motor
* Para finalizar la operacién del motor en vacio, en marcha directa o inversa,
pulsar la tecla STOP/RESET. El motor se parara.

Operacion con carga real
* Después de comprobar la operacion con el motor en vacio, conectar el siste-
ma mecanico y hacerlo funcionar con carga real.

Nota Antes de operar con el Operador Digital, comprobar que el potenciémetro
FREQ estéa puesto a MIN.

H Conexion del sistema
* Conectar el sistema mecéanico una vez comprobado que el motor esta com-
pletamente parado

* Cerciorarse de apretar todos los tornillos de fijacién del eje del motor al siste-
ma mecdénico.

H Operacion utilizando el Operador Digital
* En caso de fallo durante la operacion, asegurarse de que se tiene facil acceso
a la tecla Stop del Operador Digital.

* Utilizar el Operador Digital de la misma forma que en operacion sin carga.

* Primero seleccionar la referencia de frecuencia a una velocidad baja, una dé-
cima parte de la velocidad de operacién normal

H Comprobar el estado de operacion
* Una vez comprobado que la direccién de operacion es correcta y que la
magquina funciona sin problemas a velocidad baja, aumentar la referencia de
frecuencia.

* Después de cambiar la referencia de frecuencia o la direccién de rotacion,
comprobar que no hay vibraciones o sonidos extrafios producidos por el mo-
tor. Chequear el display de monitorizacion (IOUT o monitorizacién multifun-
cion U03) para confirmar que la corriente de salida no es excesiva.
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5-1 Selecciones Iniciales

Son necesarias las siguientes selecciones iniciales.

Prohibir escritura de parametro/Inicializacién de parametro (n001): Seleccionar
n01 a 1 para que de n01 a n179 se puedan seleccionar o visualizar.

Seleccién de modo de control (n002): Seleccionar modo de curva V/f o modo de
control vectorial de acuerdo con la aplicacion.

5-1-1 Selecciodn de Prohibir escritura de parametro/inicializacion de
parametro (n001)

Seleccionar n001 a 4 para que se puedan seleccionar o visualizar los parame-
tros de n01 an79.

n001 Prohibir escritura de Registro 0101 Hex Cambios durante la No
paradmetro/Inicializacién de parametro operacion
Rango de Oto 11 Unidad de |1 Seleccion por defecto 1
seleccion seleccion

Nota Este parametro permite prohibir la escritura de parametros, cambiar el rango de
parametro avisualizar oinicializar todos los parametros a sus valores por defec-
to.

Valores seleccionados

Valor Descripcién

Se puede seleccionar y monitorizar n001. Los parametros de n002 a n179 sélo se pueden visualizar.

Se puede seleccionar y monitorizar de n001 a n049 (Grupo 1).

Se puede seleccionar y monitorizar de n001 a n079 (Grupos 1y 2).

Se puede seleccionar y monitorizar de n001 a n119 (Grupos 1 a 3).

Se puede seleccionar y monitorizar de n001 a n179 (Grupos 1 a 4).

Borra el histérico de errores

Inicializa los parametros a sus selecciones por defecto en secuencia a 2 hilos. (Ver nota)

O[O~ |W|N|F]|O

Inicializa los parametros en secuencia a 3 hilos. (Ver nota)

ey
o

Para los EEUU, inicializa los parametros en secuencia a 2 hilos (Ver nota)

=
=

Para los EEUU, inicializa los parametros en secuencia a 3 hilos (Ver nota)

Nota El valor seleccionado en n002 no se inicializa con n001 a 8, 9, 10 u 11.
Cada uno de los siguientes parametros es inicializado de acuerdo con el modo
de control preseleccionado. El valor por defecto varia con el modo de control.
n014 (frecuencia de salida media), n015 (tensién de frecuencia de salida me-
dia), n016 (frecuencia de salida minima), n017 (tension de frecuencia de salida
minima), n104 (constante de tiempo de retardo primario de compensacion de
par), n111 (ganancia de compensacién de deslizamiento), n112 (constante de
tiempo de retardo primario de compensacion de deslizamiento).

5-1-2 Seleccion de modo de control (n002)

* EI3G3MV opera en modo de control vectorial o curva V/f previamente seleccio-
nado de acuerdo con la aplicacion.

* Estos dos modos tienen las siguientes caracteristicas.

Modo de control vectorial
El convertidor en modo de control vectorial calcula el vector de las condiciones
de operacién del motor. Luego se entrega el 150% del par de salida del motor a
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una frecuencia de salida de 1 Hz. El control vectorial proporciona un control del
motor mas potente que el control V/fy hace posible suprimir fluctuaciones de la
velocidad sin tener en cuenta los cambios en la carga. Normalmente ajustar el
convertidor a este modo.

Modo de control V/f

Utilizado por los convertidores convencionales de propésito general. Este modo
es conveniente cuando se reemplaza un modelo convencional por el converti-
dor 3G3MV porgue el convertidor en este modo puede utilizarse sin considerar
las constantes del motor. Ademas, debemos cambiar el convertidor a este mo-
do si esta conectado a mas de un motor o a un motor especial como motores de

alta velocidad.

n002 Seleccion de modo de control Registro 0102 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion inicial 0
seleccion seleccion

Nota

Valores seleccionados

Este parametro se utiliza para ajustar el modo de control del convertidor.

Valor Descripcién
Modo de control V/f
Modo de control vectorial (lazo abierto)

Nota 1. Este parametro se inicializa cambiando n001 (parametro de seleccién de Prohi-
bir escritura/inicializacién de parametro) a 8, 9, 10 u 11. Comprobar que se cam-
bia el parametro n002 antes de cambiar el modo de control.

2. Cada uno de los siguientes parametros se inicializa de acuerdo con el modo de
control seleccionado. El valor por defecto varia con el modo de control. Por lo
tanto, asegurarse de cambiar los siguientes parametros después de cambiar el
modo de control en n002.

Parametro Nombre Valor por defecto
Control V/f Contro vectorial
(Valor seleccionado: 0) (Valor seleccionado: 1)
n014 Frecuencia de salida media 15Hz 3.0Hz
n015 Tension de frecuencia de salida media 12.0V (24.0V) 11.0V (22.0V)
(Ver nota 2.)
n016 Frecuencia de salida minima 15Hz 1.0Hz
n017 Tension de frecuencia de salida minima 12.0V (24.0V) 4.3V (8.6V)
(Ver nota 2.)
n104 Constante de tiempo de retardo primario de 03s 0.2s
compensacion de par
nl111 Ganancia de compensacion de deslizamiento | 0.0 1.0
n112 Constante de tiempo de retardo primario de 20s 0.2s
compensacion de deslizamiento

Nota

1. Los valores entre paréntesis son para modelos de 400-V.

2. Para convertidores de 5.5- y 7.5-kW, este valor se fija a 10.0 V para modelos de
clase 200-V y a 20.0 V para modelos de clase 400-V.
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5-2 Control vectorial

El convertidor en modo de control vectorial calcula el vector de las condiciones
de funcionamiento del motor. El 150% del par de salida del motor se entrega a
una frecuencia de salida de 1 Hz. El control vectorial proporciona un control de
motor mas potente que el control V/f y hace posible suprimir fluctuaciones de
velocidad ante cambios en las cargas.

Para operar con el convertidor en modo vectorial, asegurese de cambiar los si-
guientes parametros: n036 (corriente nominal del motor), n106 (deslizamiento
nominal del motor), n107 (resistencia del motor entre fases), n110 (corriente del

motor sin carga).

H Seleccion de la corriente nominal del motor (n036)
* Comprobar la placa del motor y fijar este pardmetro a la corriente nominal.

* Este parametro se utiliza como una constante del control vectorial. Seleccionar
correctamente este parametro. Este valor se utiliza también para determinar las
caracteristicas termoelectronicas para proteger al motor de sobrecalentamien-
to como resultado de sobrecarga.

n036 Corriente nominal del motor Registro 0124 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de de 0.0% al50% (A) de la corriente de salida Unidad de |0.1A Seleccion inicial Ver nota.
seleccion nominal del motor seleccion

Nota

motor maximo aplicable.

H Seleccion del deslizamiento nominal del motor (n106)
* Fijar el deslizamiento nominal del motor en n106.

La seleccion inicial para este parametro es la corriente nominal estandar del

* Este parametro se utiliza como una constante de control vectorial. Seleccionar
correctamente este parametro. Este valor también se utiliza para compensa-
cién de deslizamiento.

* Calcular el valor de deslizamiento nominal del motor a partir de la frecuencia
(Hz) y rpm nominales de la placa de caracteristicas del motor mediante la si-

guiente férmula.

Deslizamiento nominal (Hz) = Frecuencia nominal (Hz) - rpm nominal x Namero

de polos/120

n106 Deslizamiento nominal del motor Registro 016A Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de 0.0 a 20.0 (Hz) Unidad de |0.1Hz Seleccion inicial Ver nota.
seleccion seleccion

Nota

del motor maximo aplicable.

H Seleccidn de la resistencia fase-neutro del motor (n107)
* Fijar este parametro a 1/2 de la resistencia fase-fase o fase-neutro del motor.

La seleccidn inicial para este parametro es el deslizamiento nominal estandar

» Contactar con el fabricante del motor para obtener la citada resistencia.

* Este parametro se utiliza como una constante de control vectorial. Asegurarse
de seleccionarlo correctamente.

n107 Resistencia fase-neutro del neutro Registro 016B Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0.000 a 65.50 () Unidad de | Ver nota 1. Seleccion inicial Ver nota 2.
seleccion seleccion
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Nota 1. La unidad de seleccion sera 0.001-Q si la resistencia es menor de 10 Q y
0.01-Q si la resistencia es igual o mayor del0 Q .

2. La seleccion inicial para este parametro es la resistencia fase-neutro del motor
maximo aplicable.

H Seleccion de la corriente del motor sin carga (n110)
* Fijar la corriente del motor sin carga como tanto por ciento de la corriente nomi-
nal del convertidor tomada como 100%.
 Contactar con el fabricante del motor para obtener la corriente del motor sin car-
ga.
* Este parametro se utiliza como una constante de control vectorial. Seleccionar

correctamente este parametro. Este valor también se utiliza para compensa-
cién de deslizamiento.

n110 Corriente de motor sin carga Registro 016E Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0a99 (%) Unidad de | 1% Seleccion inicial Ver nota.
seleccion seleccion

Nota Laselecciéninicial para este parametro es corriente sin carga estandar del mo-
tor maximo aplicable.
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5-3 Control V/f

Este modo, que lo usan convertidores de propdsito general, es conveniente
cuando se sustituya un motor convencional por el 3G3MV dado que en este
modo el convertidor puede funcionar sin considerar las constantes del motor.
Ademas, se debe establecer este modo si el convertidor esta conectado a dos o

mas motores especiales, tales como motores de alta velocidad.

5-3-1 Seleccion de la corriente nominal del motor (n036)

* Fijar este parametro a la corriente nominal dada en la placa de caracteristicas

del motor.

* Este valor se utiliza para determinar las caracteristicas termoelectronicas para
proteger al motor de sobrecalentamiento que puedan resultar de sobrecargas.

n036 Corriente nominal del motor Registro 0124 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de de 0.0% 150% (A) de corriente nominal de Unidad de |0.1A Seleccion inicial Ver nota 1.
seleccion salida del convertidor seleccion

Nota

motor aplicable maximo.

1. La seleccion inicial para este parametro es la corriente nominal estandar del

2. Seleccionando este parametro a 0.0, se inhibe la deteccion de sobrecarga del

motor (OL1).

5-3-2 Seleccion de curva V/f (n011 a n017)

* Seleccionar la curva V/f de forma que el par de salida del motor se ajuste al par
de carga requerido.

* EI 3G3MV incorpora una funcién automatica de refuerzo de par. Por lo tanto, un
maximo de 150% del par se puede entregar a 3 Hz sin cambiar los ajustes inicia-
les. Comprobar el sistema en operacién de pruebay no alterar los ajustes inicia-
les si no se requieren cambios de las caracteristicas de par.

n011 Frecuencia maxima (FMAX) Registro 010B Hex Cambios durante la No
operacioén
Rango de 50.0 a 400.0 (Hz) Unidad de | 0.1Hz Seleccion inicial 60.0
seleccion seleccion
n012 Tensiéon maxima (VMAX) Registro 010C Hex Cambios durante la No
operacioén
Rango de 0.1a255.0[0.1a510.0] (V) Unidad de |[0.1V Seleccion inicial 200.0
seleccion seleccion [400.0]
n013 Frecuencia de tension maxima (FA) Registro 010D Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0.2 2 400.0 (Hz) Unidad de | 0.1Hz Seleccion inicial 60.0
seleccion seleccion
n014 Frecuencia de salida media (FB) Registro 010E Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0.1 a399.9 (Hz) Unidad de | 0.1Hz Seleccion inicial 15
seleccion seleccion
n015 Tension de frecuencia de salida media (VC) | Registro 010F Hex Cambios durante la No
operacioén
Rango de 0.1a255.0[0.1a510.0] (V) Unidad de |[0.1V Seleccion inicial 12.0 [24.0]
seleccion seleccion (Ver nota
2)
n016 Frecuencia de salida minima (FMIN) Registro 0110 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0.1to 10.0 (Hz2) Unidad de | 0.1Hz Seleccion inicial 15
seleccion seleccion
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n017 Tension de frecuencia de salida minima Registro 0111 Hex Cambios durante la No
(VMIN) operacioén
Rango de 0.1a50.0[0.1 a100.0] (V) Unidad de |[0.1V Seleccion inicial 12.0 [24.0]
seleccion seleccion (Ver nota
2)

Nota 1. Los valores entre [ ] son para convertidores clase 400-V.

2. Para convertidores de 5.5- y 7.5-kW, este valor se fija a 10.0 V para modelos de
clase 200-V y a 20.0 V para modelos de clase 400-V.

Tension de salida (V)

I'y - .
Nota 1. Fijar los parametros de tal forma que se

n012 (VMAX) cumpla la siguiente condicion.
n016 = n014 <n013 = n011

2. El valor seleccionado en n015 se igno-
rara si los pardmetros n016 y n014 tie-
nen asignado el mismo valor.

no15 (VC)

no17 (VMIN)

»  Frecuencia (Hz)
0 n016 n014 n013 n011
(FMIN) (FB) (FA) (FMAX)

 Seleccionar la frecuencia nominal del motor como la frecuencia de tension
maxima y la tension nominal del motor como la tension maxima.

* Lacargade eje vertical o la carga con alta friccion, pueden requerir de par eleva-
do a velocidad baja. Si el par es insuficiente a baja velocidad, aumentar la ten-
sién en incrementos de 1V en el rango de velocidad baja, siempre que no se
detecte sobrecarga (OL1 o OL2). Si se detecta sobrecarga, reducir los valores
seleccionados o considerar el uso de un convertidor de mas capacidad.

* El par requerido en aplicaciones de control de ventilacion o bombeo aumenta
proporcionalmente al cuadrado de la velocidad. Seleccionando una curva V/f
cuadratica para aumentar la tensién en el rango de velocidad baja, aumentara
el consumo del sistema.
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5-4 Seleccion de modo Local/Remoto

EI 3G3MV opera en modo local o remoto. La siguiente descripcién proporciona
informacion de estos modos y cémo seleccionarlos.

H Fundamentos

Modo de operacién Fundamento Descripcién

Remoto El convertidor funciona de acuerdo con | Comando de operacién
las sefiales del controlador principal Seleccionable entre 4 tipos y fijado en n003.
Referencia de frecuencia

Seleccionable entre 10 tipos y fijado en n004.

Local En este modo el convertidor opera Comando de operacion
independientemente de forma que se

puede chequear independientemente Arranca con la tecla RUN del Operador digital y para con ta

tecla STOP/RESET.
Referencia de frecuencia

Seleccionada con el Operador digital o con el potendiémetro
FREQ.

Seleccionada mediante la referencia de frecuencia en modo
local en n07.

H Métodos de seleccion Local/Remoto

* Para establecer el convertidor en modo local o remoto se dispone de los dos
métodos de seleccion siguientes. (No se puede cambiar de modo local aremo-
to o viceversa mientras esté aplicado el comando de operacion).

S Seleccionar el modo con la tecla LO/RE del operador digital.
S Colocar cualquiera de las entradas multifuncion 1 a 7 (n050 a n056) a 17
para poner el convertidor en modo local con la entrada de control en ON.

Nota La ultima posibilidad permite seleccionar el modo con la entrada multifuncion,
pero no con el Operador digital.

* El convertidor siempre entra en modo remoto al conectarlo. Para operar inme-
diatamente después de conectar la alimentacion, seleccionar previamente el
comando RUN y la referencia de frecuencia en modo remoto.
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5-5 Selecciéon del comando de operacién

La siguiente descripcion proporciona informacion sobre cémo aplicar los com-
andos de operacion para arrancar y parar el convertidor o cambiar su direccion
de rotacion. Hay dos métodos de entrada de comandos; utilizar el mas apropia-
do a su aplicacion.

H Selecciéon del modo de operacion (n003)
Seleccionar el método de entrada de referencias de frecuencia en modo remo-
to.

5-5-1 Seleccion del modo de operacion (n003)
* Seleccionar el método de entrada de modo de operacion para arrancar o parar
el convertidor.

* El siguiente método esta habilitado s6lo en modo remoto. El comando se puede
introducir mediante el teclado del operador digital.

n003 Seleccion del comando de operacion Registro 0103 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de O0a3 Unidad de |1 Seleccion inicial 0
seleccion seleccion

Selecciones

Valor Descripcién
0 Las teclas RUN y STOP/RESET del Operador digital estan habilitadas.
1 Habilitada la entrada multifuncion en secuencia a 2 6 3 hilos a través de los terminales del
circuito de control.
2 Habilitadas comunicaciones RS-422/485.
3 Habilitada la entrada a través de la unidad CompoBus/D.

5-5-2 Seleccidn de la funcién de la tecla STOP/RESET (n007)

* Cuando el parametro n003 no esta fijado a 0, establecer si se utiliza o no latecla
STOP/RESET del Operador Digital para parar el convertidor en modo remoto.
Latecla STOP/RESET estara siempre habilitada en modo local independiente-
mente de la seleccién de n007.

n007 Seleccion de funcién de la tecla STOP Registro 0107 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion inicial 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor Descripcién
0 La tecla STOP/RESET del Operador digital esta habilitada.
1 La tecla STOP/RESET del Operador digital esta inhibida.

5-6 Seleccidn de la referencia de frecuencia

5-6-1 Seleccion de la referencia de frecuencia
La siguiente descripcion proporciona informacion sobre como seleccionar la re-

ferencia de frecuencia en el convertidor. Seleccionar el método de acuerdo con
el modo de operacion.
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Modo remoto: Seleccionar una de las diez referencia de frecuencia en n004.

Modo local: Seleccionar una de las dos referencias de frecuencia en n008.

5-6-2 Seleccion de la referencia de frecuencia (n004) en modo remoto
* Seleccionar el método de entrada de referencias de frecuencia en modo remo-
to.

* Hay disponibles cinco referencias de frecuencia en modo remoto. Seleccionar
una de ellas de acuerdo con la aplicacion.

n004 Seleccion de referencia de frecuencia Registro 0104 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0a9 Unidad de |1 Seleccion inicial 0
seleccion seleccion
Selecciones
Valor Descripcién
Se habilita el potenciémetro FREQ del Operador Digital. (ver nota 1)
1 Habilitada referencia de frecuencia 1 (n024).
Habilitado el terminal de control de referencia de frecuencia (para entrada
de 0- a 10-V). (ver nota 2)
3 Habilitado el terminal de control de referencia de frecuencia (para entrada
de 4- a 20-mA). (ver nota 3)
4 Habilitado el terminal de control de referencia de frecuencia (para entrada

de 0- a 20-mA). (ver nota 3)

Habilitada la entrada de control de comando de tren de pulsos.

Habilitada la referencia de frecuencia (0002 Hex) a través de
comunicaciones RS-422/485.

7 Habilitada la entrada de tension analégica multifuncién (0 a 10 V). Esta
seleccion no es necesaria a no ser que en control PID se requieran dos
entradas analdgicas.

8 Habilitada la entrada de corriente analégica multifuncién (4 a 20 mA). Esta
seleccion no es necesaria a no ser que en control PID se requieran dos
entradas analdgicas.

9 Habilitada la entrada de referencia de frecuencia de la unidad de
comunicaciones CompoBus/D.

Nota 1. La frecuencia maxima (FMAX) se selecciona con el potenciémetro
FREQ seleccionado a MAX.
2. La frecuencia maxima (FMAX) se selecciona con entrada de 10 V.
3. Lafrecuencia maxima (FMAX) se selecciona con entrada de 20 mA,
supuesto que SW8 en la placa de control se cambie de V a I.
4. Ajustar n149 (escala de tren de pulsos) a la frecuencia de tren de
pulsos equivalente a la frecuencia maxima (FMAX).

Lareferencia de frecuencia seleccionada en n004 funciona como referencia de
frecuencia 1 con el convertidor en operacién de multivelocidad. Estan habilita-
dos los valores seleccionados en n025an031yn120a 127 paralasreferencias
de frecuencia 2 a 16.

H Seleccion de la referencia de frecuencia (n008) en modo local
 Seleccionar el método de entrada de referencias de frecuencia en modo local.

* En modo local hay disponibles dos referencias de frecuencia. Seleccionar una
de ellas de acuerdo con la aplicacion.

n008 Seleccion de la referencia de frecuencia en | Registro 0108 Hex Cambios durante la No
modo local operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion inicial 0
seleccion seleccion
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Valores seleccionados

Valor Descripcién
0 Habilitado el potenciémetro FREQ del Operador digital. (ver nota 1)
1 Habilitadas secuencias de teclas en el Operador Digital. (ver nota 2)

Nota 1. Esta seleccionada la frecuencia maxima (FMAX) cuando el poten-
ciometro FREQ esta a MAX.

2. Lareferenciade frecuencia se puede seleccionar con las secuencias
de teclas mientras esta encendido el indicador FREF o con el valor
seleccionado en n024 para referencia de frecuencia 1. En cualquier
caso, el valor se selecciona en n024.

5-6-3 Limites superior e inferior de referencia de frecuencia

Independientemente de los métodos de operaciony de la entrada de referencia
de frecuencia, se pueden seleccionar los limites superior e inferior de referencia
de frecuencia.

H Seleccidén de los limites superior e inferior de referencia de
frecuencia (n033 y n034)

Seleccionar los limites superior e inferior de referencia de frecuencia como por-

centaje tomando como 100% la frecuencia maxima.

n033 Limite superior de referencia de frecuencia | Registro 0121 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0% a 110% Unidad de | 1% Seleccion inicial 100
seleccion (Frecuencia max. = 100%) seleccion
n034 Limite inferior de referencia de frecuencia | Registro 0122 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0% a 110% Unidad de | 1% Seleccion inicial 0
seleccion (Frecuencia max. = 100%) seleccion
Nota Si n31 se selecciona a un valor menor que la frecuencia de salida minima

(FMIN), el convertidor no dara salida cuando esté en ON una referencia de fre-
cuencia menor que la entrada de frecuencia de salida minima.

5-6-4 Referencia de frecuencia por entrada analdgica

Esta seccion explicalos métodos para seleccionar las frecuencias de referencia
por entrada analdgica, ajustar las caracteristicas de entrada y detectar errores
de comando de entrada. Para las entradas analogicas se puede utilizar el termi-
nal de control de referencia de frecuencia (tension/corriente) o la entrada de
tension/corriente analégica multifuncion. Para los ajustes se pueden utilizar los
parametros de ganancia, desviacion y tiempo del filtro o bien se pueden efec-
tuar los ajustes por tensién analégica externa (corriente), mediante las entradas
analdgicas multifuncion.

H Seleccidn de las referencias de frecuencia por entrada analdgica

Nota

* Las entradas analdgicas solo pueden seleccionarse en modo remoto. Fijar el
parametro n004 (seleccion de referencia de frecuencia) a uno de los siguientes
valores: 2 a 4 (terminal de control de referencia de frecuencia), 7 (entrada de
tension analdgica multifuncion), u 8 (entrada de corriente analégica multifun-
cion).

Sise hade utilizar elterminal de control de referencia de frecuencia para entra-
das de corriente, la seleccion de SW2 se debe cambiar de V a I.
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H Ajustes del terminal FR para entrada de referencia de frecuencia

D Ajustes de la ganancia y desviacion (n060 y n061)
* Seleccionar las caracteristicas de entrada de referencia de frecuencia analégi-
cas enn060 (parala ganancia de referencia de frecuencia) y n061 (para desvia-
cion de referencia de frecuencia).

* Seleccionar la frecuencia de entrada analégica maxima (10 V 6 20 mA) en n060
como porcentaje de la frecuencia maxima que se toma como 100%.

* Seleccionar la frecuencia de entrada analégica minima (0 V, 0 mA, 6 4 mA) en
n061 como porcentaje de la frecuencia maxima que se toma como 100%.

n060 Ganancia de referencia de frecuencia Registro 013C Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de 0% a 255% Unidad de | 1% Seleccion inicial 100
seleccion (Frecuencia max. = 100%) seleccion
n061 Desviacion de referencia de frecuencia Registro 013D Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de -99% a 99% Unidad de | 1% Seleccion inicial 0
seleccion (Frecuencia max. = 100%) seleccion

D Ajustes de la constante de tiempo del filtro (n062)

* Se puede ajustar un filtro digital de retardo de primer orden para la entrada de
referencias de frecuencia analdgicas.

* Esta seleccion es ideal si la sefial de entrada analégica cambia rapidamente o
la sefial esta sujeta a interferencias de ruido.

» Cuanto mayor sea el valor seleccionado, mas lenta sera la velocidad de res-

puesta.
n062 Constante de tiempo del filtro de referencia | Registro 013E Hex Cambios durante la No
de frecuencia analdgica operacion
Rango de 0.00 a 2.00 (s) Unidad de |0.01s Seleccion inicial 0.10
seleccion seleccion

H Entrada anal6égica multifuncion

Parala entrada de tension/corriente analégica multifuncion del Operador digital
se pueden seleccionar varias entradas analégicas auxiliares. Son las siguien-

tes.
n077 Seleccion de funcién del terminal de Registro 014D Hex Cambios durante la No
entrada anal6gica multifuncion operacion
Rango de Oa4 Unidad de |1 Seleccion inicial 0
seleccion seleccion
n078 Seleccion de terminal de entrada analégica | Registro 014E Hex Cambios durante la No
multifuncién operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion inicial 0
seleccion seleccion
n079 Desviacion de frecuencia de entrada Registro 014F Hex Cambios durante la No
analégica multifuncion operacion
Rango de 0a50 Unidad de |1% Seleccion inicial 10
seleccion seleccion
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* Para n077, seleccionar entre las cinco funciones asignadas al terminal de en-
trada analdgica multifuncion.

Valores seleccionados de n077

Valor Name Descripcién

0 Inhibir funcién de entrada | Inhibe las entradas anal6gicas multifuncion.

analogica multifuncion -. e : : . L
9 Fijar a “0” cuando se seleccionen las entradas multifuncion con n004 (Seleccion de

referencia de frecuencia) o n164 (Seleccion del bloque de entrada de realimentacion PID).
Si esta funcion esta asignada para ambas, se generara un error (err o oP6).

1 Referencia de frecuencia | Selecciona el terminal a utilizar para una segunda referencia de frecuencia anlégica. La
auxiliar entrada analégica procedente de la entrada anal6gica multifuncién se convertira en la
referencia de frecuencia en lugar de la Referencia de frecuencia 2. Alternar las dos entradas
analdgicas con las referencias de multivelocidad de la entrada multifuncién.

Con esta funcién seleccionada, se ignora la referencia de frecuencia 2 (n025).

2 Ganancia de frecuencia Ajusta la ganancia para las referencias de frecuencias que se aplican al terminal de entrada
(Ver nota 1.) (analégica) de referencia de frecuencia.
0al0V (4mA, 60mA a20 mA): Ox a 2x (Ver nota 2.)
3 Desviacion de frecuencia | Ajusta la ganancia para las referencias de frecuencias gque se aplican al terminal de entrada
(Ver nota 1.) (analégica) de referencia de frecuencia.
0al0V (4 mA, 60mA a20 mA): -n079 SV a +n079 SV (Ver nota 2.)
4 Desviacion de tension de | Ajusta la desviacion de tensién de salida del convertidor. El valor de la desviacion que se
salida aplica se afiade al valor de tension de salida para la configuracion de V/f normal.

0aloV (4 mA 60mAa20mA):0Va+100V
(Ver nota 2.)

Nota 1. Habilitadas las selecciones de ganancia de referencia de frecuencia (n060) y
desviacién de refencia de frecuencia (n061). Si se selecciona “ganancia de fre-
cuencia” parala entrada analégica multifuncién, se multiplica por n0O60; si se se-
lecciona “desviacion de frecuencia” , se suma a n061.

2. La relacién entre la tensidn de entrada analégica mutifuncion y la variable de
control se muestra cuando la referencia de frecuencia y la ganancoa son 100%,
y cuando la seleccion de desviacion es 0%.

* En n078, seleccionar si se utilizan entradas de tension o de corriente.

Valor Descripcién
0 Habilitar entradas analégicas multifuncién de tension. (Inhibir entradas de corriente)
1 Habilitar entradas analégicas multifuncién de corriente. (inhibir entradas de tension)

* Silafuncién de entrada analégica multifuncién (n077) se fijaa “3” (desviacion de
frecuencia), fijar el valor estandar para la desviacion en n079. Efectuar los
ajustes como porcentaje, tomando la frecuencia maxima (n011) como100%.

H Ajuste de la entrada analégica multifunciéon

D Seleccién de la Ganancia y Desviacion de la entrada de tensién/corriente
analdgica multifuncion (n068 a n072)

* Seleccionar las caracteristicas de entrada de tension analégica multifuncién en
n068 (ganancia de entrada de tension analdgica multifuncion) y n069 (desvia-
cion de entrada de tensién analdgica multifuncion). Seleccionar las caracteristi-
cas de entrada de corriente analodgica multifuncion en n071 (ganancia de entra-
da de corriente analégica multifuncién) y n072 (desviacion de entrada de cor-
riente anal6gica multifuncién).

Parala ganancia, seleccionar la frecuencia de entrada analégica maxima (10 V
0 20 mA) como porcentaje de la frecuencia maxima que se toma como 100%.

Para la desviacion, seleccionar la frecuencia de entrada analégica minima (0 V
0 20mA) como porcentaje de la frecuencia maxima que se toma como 100%.

n068 Ganancia de entrada analégica Registro 0144 Hex Cambios durante la Si
multifuncién de tension operacion
Rango de —-255(%) a 255(%) Unidad de | 1% Seleccion inicial 100
seleccion (Frecuencia max.: 100%) seleccion
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n069 Desviacion de entrada analégica Registro 0145 Hex Cambios durante la Si
multifuncién de tensién operacion
Rango de -100(%) a 100(%) Unidad de | 1% Seleccion inicial 0
seleccion (Frecuencia max.: 100%) seleccion
n071 Ganancia de entrada analdgica Registro 0147 Hex Cambios durante la Si
multifuncién de corriente operacion
Rango de -255(%) a 255(%) Unidad de | 1% Seleccion inicial 100
seleccion (Frecuencia max.: 100%) seleccion
n072 Desviacion de entrada analégica Registro 0148 Hex Cambios durante la Si
multifuncién de corriente operacion
Rango de -100(%) a 100(%) Unidad de | 1% Seleccion inicial 0
seleccion (Frecuencia max.: 100%) seleccion

D Seleccion de la constante de tiempo del filtro de entrada analégica multifuncion de
tension/corriente (N070 y n073)

* Estos parametros se pueden utilizar para seleccionar un filtro digital de primer
orden para la entrada analégica multifuncién de tension. Para entradas de ten-
sion, seleccionar la constantes de tiempo del filtro en n070. Para entradas de
corriente seleccionar dichas constantes en n073.

* Estas selecciones son efectivas para una operacion suave del convertidor si la
sefial de entrada analégica cambia demasiado rapidamente o hay interferen-

cias de ruido.

* Cuanto mayor sea el valor seleccionado, menor sera la respuesta.

n070 Constante de tiempo del filtro de entrada Registro 0146 Hex Cambios durante la Si
analégica multifuncién de tension operacion
Rango de 0.00 a 2.00 (s) Unidad de |0.01s Seleccion inicial 0.10
seleccion seleccion
n073 Constante de tiempo del filtro de entrada Registro 0149 Hex Cambios durante la Si
analégica multifuncion de corriente operacion
Rango de 0.00 to 2.00 (s) Unidad de |0.01s Seleccion inicial 0.10
seleccion seleccion

H Deteccion de pérdida de referencia de frecuencia (n064)

Sdlo los convertidores de 5.5- y 7.5-kW disponen de esta funcion. Si la referen-
ciade frecuencia procedente del circuito de control cae mas del 90% en 400 ms,
esta funcion detecta y determina que se ha perdido la referencia (por diversas
causas como por ejemplo por desconexién del cable).
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* En operacion en modo remoto, la seleccién para esta funcion esta habilitada
cuando se selecciona para n004 (seleccion de referencia de frecuencia) unare-
ferencia analdgica o un tren de pulsos.

Nota 1. Silaseleccion predeterminada para salidas multifuncion 1 a 3 (n057 a n059) es
“referencia de frecuencia alcanzada” (valor seleccionado: 2), se puede compro-
bar el estado de pérdida de referencia de frecuencia. Cuando se utilice esta sali-
da, implementar un proceso de error externo.

2. Siestahabilitadala deteccién de pérdida de referencia de frecuenciay se detec-
ta una pérdida, la operacion continuara al 80% de la referencia de frecuencia

previa.

3. Silareferencia de frecuencia se restablece y la frecuencia vuelve al menos al
nivel de continuar la operacion, se cancelarala deteccion de pérdida de referen-
cia de frecuencia y el convertidor volvera al funcionamiento normal.

4. Ladeteccion de pérdida de referencia de frecuencia no es operativa para entra-

das anal6gicas multifuncion.
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n064 Deteccion de pérdida de referencia de Registro 0140 Hex Cambios durante la No
frecuencia operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion inicial 0
seleccion seleccion
Valor Descripcién

0 Inhibida la deteccion de pérdida de referencia de frecuencia. (Operacion de acuerdo con la
referencia de frecuencia)

1 Habilitada la deteccion de pérdida de referencia de frecuencia. (Después de detectar
pérdida, la operacion continta al 80% de la referencia de frecuencia previa)

5-6-5 Seleccioén de las referencias de frecuencia mediante el teclado

La siguiente descripcién contiene informacién sobre parametros relacionados
conlas selecciones de referencia de frecuencia através de las teclas del Opera-
dor Digital.

H Seleccidn de la unidad de ajuste/visualizacidon de la referencia de

frecuencia (n035)
* Fijar la unidad de seleccién o monitorizacion de la referencia de frecuenciay de
los valores relacionados en n035 a través del Operador digital.

* El valor de referencia de frecuencia se establecera en incrementos de 0.01-Hz
sila frecuencia es inferior a 100 Hz y en incrementos de 0.1-Hz si es igual 0 su-
perior a 100 Hz.

n035 Seleccién de la unidad de Registro 0123 Hex Cambios durante la No
ajuste/visualizacion de la referencia de operacion
frecuencia
Rango de 0a 3,999 Unidad de |1 Seleccion inicial 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor Descripcién
0 Menor de 100 Hz: incrementos de 0.01-Hz
100 Hz o mayor: incrementos de 0.1-Hz
1 Incrementos de 0.1% (Frecuencia max.: 100%)
2a39 Incrementos de 1-rpm (nimero de polos del motor)
40 a 3,999 Seleccion de unidad
El valor a ajustar o monitorizar a frecuencia max.
2333
o=

t Tres digitos
Decimal

Nota Por ejemplo, para visualizar 50.0, seleccionar el valor a 1500. (Ver nota.)

Nota Launidad de seleccion de cada parametroy elemento a monitorizar a continua-
cioén, varia con la posicion del punto decimal.

Parametros
n024 a n032: Referencias de frecuencia 1 a 8 y comando de frecuencia jog
n120 a n127: Referencias de frecuencia 9 a 16

Elementos a monitorizar
U-01: Monitorizacion de referencia de frecuencia
U-02: Monitorizacion de frecuencia de salida
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H Seleccion de las referencias de frecuencia 1 a 16 y del comando de
frecuencia jog (n024 a n031, n120 a n127)

Las referencias de frecuenciala 16 y un comando de frecuencia jog se pueden
seleccionar juntos en el convertidor (utilizando los registros n024 an31,n120 a

n127).

D Seleccion de referencias de frecuencia 1 a 16 (n024 a n31, n120 a n127)

n024 Referencia de frecuencia 1 Registro 0118 Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de de 0.00 a la frecuencia max. Unidad de | 0.01 Hz (Ver | Seleccion inicial 6.0
seleccion seleccion nota 1.)
n025 Referencia de frecuencia 2 Registro 0119 Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de de 0.00 a la frecuencia max. Unidad de [ 0.01 Hz (Ver [ Seleccion inicial 0.00
seleccion seleccion nota 1.)
n026 Referencia de frecuencia 3 Registro 011A Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de de 0.00 a la frecuencia max. Unidad de | 0.01 Hz (Ver | Seleccion inicial 0.00
seleccion seleccion nota 1.)
n027 Referencia de frecuencia 4 Registro 011B Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de de 0.00 a la frecuencia max. Unidad de | 0.01 Hz (Ver | Seleccién inicial 0.00
seleccion seleccion nota 1.)
n028 Referencia de frecuencia 5 Registro 011C Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de de 0.00 a la frecuencia max. Unidad de | 0.01 Hz (Ver | Seleccién inicial 0.00
seleccion seleccion nota 1.)
n029 Referencia de frecuencia 6 Registro 011D Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de de 0.00 a la frecuencia max. Unidad de | 0.01 Hz (Ver | Seleccién inicial 0.00
seleccion seleccion nota 1.)
n030 Referencia de frecuencia 7 Registro 011E Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de de 0.00 a la frecuencia max. Unidad de | 0.01 Hz (Ver | Seleccion inicial 0.00
seleccion seleccion nota 1.)
n031 Referencia de frecuencia 8 Registro 011F Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de de 0.00 a la frecuencia max. Unidad de [ 0.01 Hz (Ver [ Selecciodn inicial 0.00
seleccion seleccion nota 1.)
n120 Referencia de frecuencia 9 Registro 0178 Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de de 0.00 a la frecuencia max. Unidad de [ 0.01 Hz (Ver [ Selecciodn inicial 0.00
seleccion seleccion nota 1.)
ni21 Referencia de frecuencia 10 Registro 0179 Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de de 0.00 a la frecuencia max. Unidad de [ 0.01 Hz (Ver [ Selecciodn inicial 0.00
seleccion seleccion nota 1.)
n122 Referencia de frecuencia 11 Registro 017A Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de de 0.00 a la frecuencia max. Unidad de [ 0.01 Hz (Ver [ Seleccion inicial 0.00
seleccion seleccion nota 1.)
n123 Referencia de frecuencia 12 Registro 017B Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de de 0.00 a la frecuencia max. Unidad de [ 0.01 Hz (Ver [ Seleccioén inicial 0.00
seleccion seleccion nota 1.)
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nl24 Referencia de frecuencia 13 Registro 017C Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de de 0.00 a la frecuencia max. Unidad de [ 0.01 Hz (Ver [ Seleccidn inicial 0.00
seleccion seleccion nota 1.)
nl25 Referencia de frecuencia 14 Registro 017D Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de de 0.00 a la frecuencia max. Unidad de | 0.01 Hz (Ver | Seleccién inicial 0.00
seleccion seleccion nota 1.)
nl26 Referencia de frecuencia 15 Registro 017E Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de de 0.00 a la frecuencia max. Unidad de | 0.01 Hz (Ver | Seleccion inicial 0.00
seleccion seleccion nota 1.)
nl27 Referencia de frecuencia 16 Registro 017F Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de de 0.00 a la frecuencia max. Unidad de | 0.01 Hz (Ver | Seleccion inicial 0.00
seleccion seleccion nota 1.)

Nota

1. La unidad de seleccién de las referencias de frecuencia 1 a 16 se cambia en

n035. Los valores se seleccionaran en incrementos de 0.01-Hz si la frecuencia
es menor de 100 Hz y en incrementos de 0.1-Hz para frecuencias de 100 Hz o
superiores.

. La referencia de frecuencia 1 se habilita con n004 (seleccion de referencia de

frecuencia) a 1.

. Las referencias de frecuencia 2 a 16 se habilitan seleccionando las referencias

de multivelocidad 1 a 4 en n050 a n056 para entrada multifuncién. Consultar en
la siguiente tabla la relacion entre referencias de multivelocidad 1 a 4 y referen-
cias de frecuencia 1 a 16.

Referencia de frecuencia Referencia de Referencia de Referencia de Referencia de

multivelocidad 1 multivelocidad 2 multivelocidad 3 multivelocidad 4
(Valor selec.: 6) (Valor selec.: 7) (Valor selec.: 8) (Valor selec.: 9)

Referencia de frecuencia 1 OFF OFF OFF OFF

Referencia de frecuencia 2 ON OFF OFF OFF

Referencia de frecuencia 3 OFF ON OFF OFF

Referencia de frecuencia 4 ON ON OFF OFF

Referencia de frecuencia 5 OFF OFF ON OFF

Referencia de frecuencia 6 ON OFF ON OFF

Referencia de frecuencia 7 OFF ON ON OFF

Referencia de frecuencia 8 ON ON ON OFF

Referencia de frecuencia 9 OFF OFF OFF ON

Referencia de frecuencia 10 ON OFF OFF ON

Referencia de frecuencia 11 OFF ON OFF ON

Referencia de frecuencia 12 ON ON OFF ON

Referencia de frecuencia 13 OFF OFF ON ON

Referencia de frecuencia 14 ON OFF ON ON

Referencia de frecuencia 15 OFF ON ON ON

Referencia de frecuencia 16 ON ON ON ON

Para cambiar la frecuencia de la referencia de frecuencia 2, poner a ON solo el
terminal de entrada multifuncién donde esté seleccionada la referencia de mul-
tivelocidad 2 y poner a OFF cualquier otro terminal de entrada multifuncién.

Por ejemplo, no seran necesarias selecciones de referencia de multivelocidad 3
0 4 si solo se utilizan referencias de frecuencia 1 a 4. Cualquier referencia de
multivelocidad no seleccionada se interpreta como entrada en OFF.

D Seleccion del comando de frecuencia jog (n032)

El comando de frecuencia jog se debe seleccionar como una entrada multifun-
cion para utilizar el comando de frecuencia jog.
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n032 Comando de Registro 0120 Hex Cambios durante la Si
frecuencia jog operacioén
Rango de 0.00ala Unidad de 0.01 Hz (Ver nota | Seleccioén inicial 6.0
seleccion frecuencia max. seleccion 1)

Nota 1. La unidad de seleccién del comando de frecuencia jog se cambia con el valor
seleccionado en n035. Los valores se seleccionardn en incrementos de
0.01-Hz si la frecuencia es menor de 100 Hz y en incrementos de 0.1-Hz si la
frecuencia es 100 Hz o mayor.

2. Para utilizar el comando de frecuencia jog, uno de los parametros n050 a n056
para entrada multifuncion se debe seleccionar a 10 (comando de frecuencia
jog). El parametro n032 es seleccionable poniendo a ON la entrada de multifun-
cién seleccionada con el comando de frecuencia jog. Este comando tiene priori-
dad sobre la referencia de multivelocidad (es decir, cuando el comando de fre-
cuencia jog esté en ON, seraignorada toda entrada de referencia de multivelo-
cidad).

H Seleccion de la referencia de frecuencia con el indicador FREF
encendido

* La referencia de frecuencia se puede seleccionar mientras el indicador FREF
del Operador digital esta encendido en los siguientes casos:

S El parametro n004 de seleccién de referencia de frecuencia esté selecciona-
do a 1 lo que habilita la referencia de frecuencia 1 y el convertidor esta en
modo remoto.

S El parametro n008 de seleccion de frecuencia en modo local esta selecciona-
do a 1lo que habilita las secuencias de teclas del Operador digital y el conver-
tidor estd en modo local.

S Las referencias de frecuencias 2 a 16 estan seleccionadas con la entrada de
referencia de multivelocidad.

* La referencia de frecuencia se puede cambiar incluso durante la operacion.

* Si la referencia de frecuencia se cambia mientras esta encendido el indicador
FREF, el parametro correspondiente cambia simultaneamente. Por ejemplo, si
la referencia de frecuencia 2 ha sido seleccionada con entrada multifuncién
(unareferencia de multivelocidad), el valor seleccionado en n025 (para referen-
cia de frecuencia 2) se cambiara simultaneamente cuando la referencia de fre-
cuencia se cambie mientras el indicador FREF esté encendido.

* Seguir los pasos descritos a continuacién como ejemplo para cambiar la refe-
rencia de frecuencia con el indicador FREF encendido.

77TTT N

[ 600 o IFREF [6000) — [
V 7/

Secuencia de Indicador Ejemplo de Explicacion
teclas display
FREF an Conexion de alimentacion
Nota Si elindicador FREF no se ha encendido, pulsar repetidamente la tecla
de Modo hasta que se encienda.
Utilizar la tecla Mas o la la tecla Menos para seleccionar la referencia de
FREF 5 BUU frecuencia.

F0 TPV VNN

El display de datos parpadeara mientras se fija la referencia de frecuencia.
ar Pulsar la tecla Enter de tal forma que validara el valor seleccionado y se
FREF E uu U encenderd el display de datos.
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D Seleccidn de la frecuencia mediante teclas (n009)
* No se necesita pulsar la tecla Enter cuando se cambia la seleccién de n009. En
tal caso, la referencia de frecuencia cambiara cuando el valor seleccionado se
cambie con las teclas Mas o Menos mientras permanece fijo encendido el dis-

play de datos.

n009 Seleccion de la frecuencia mediante teclas | Registro 0109 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion inicial 0
seleccion seleccion
Valores seleccionados
Valor Descripcién

Tecla Enter habilitada (El valor seleccionado es validado al pulsar la tecla Enter)

Tecla Enter inhibida (El valor seleccionado es validado inmediatamente)

5-6-6 Seleccion de la referencia de frecuencia mediante entrada de
tren de pulsos

Cambiando n004 (seleccion de referencia de frecuencia) a 5 para habilitar el
terminal de control de referencia de tren de pulsos, se pueden ejecutar las refe-
rencias de frecuencia por una entrada de tren de pulsos a través del terminal
PR.

La siguiente descripcién proporciona informacion acerca del parametro n149
(escala de entrada de tren de pulsos), que se usa para ejecutar referencias de
frecuencia por entrada de tren de pulsos.

H Seleccion de la escala de entrada del tren de pulsos (n149)

* Fijar este parametro a la escala de entrada de tren de pulsos de forma que las
referencias de frecuencia se puedan ejecutar mediante entrada de tren de pul-
S0s.

* Establecer la frecuencia maxima del tren de pulsos en incrementos de 10-Hz
tomando 10 Hz como 1. A las frecuencias inferiores a la maxima se aplica la
relacién proporcional correspondiente.

n149 Escala de entrada de tren de pulsos Registro 0195 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 100 a 3,300 Unidad de |1 (10 Hz) Seleccion inicial 2,500
seleccion seleccion
Nota 1. Porejemplo, para seleccionar la referencia de frecuencia maxima con entrada

de tren de pulsos a 10 kHz, seleccionar el parametro a 1.000 de acuerdo con la
siguiente férmula.
10,000 (Hz)/10 (Hz) = 1,000

2. Aplicar el tren de pulsos a los terminales comun (FC) de referencia de frecuen-
ciay a la entrada de tren de pulsos (RP) con las siguientes condiciones.
Nivel alto: 3.5a13.2V
Nivel bajo: 0.8 V max.
La frecuencia de respuesta esta dentro del rango 0 a 33 kHz (30% a 70% ED).
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H Seleccion de la ganancia/desviacion de referencia de frecuencia de
tren de pulsos (n074/n075)

* Seleccionar las caracteristicas de entrada de tren de pulsos.

* Ganancia: Seleccionar la ganancia en porcentaje tomando como 100% la fre-
cuencia maxima de la escala de la entrada de tren de pulsos especificada en

n149.

* Desviacion: Seleccionar la desviacion en porcentaje tomando como 100% la
frecuencia maxima a una entrada de tren de pulsos de 0-Hz.

n074 Ganancia de referencia de tren de pulsos Registro 014A Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de 0a255 Unidad de | 1% Seleccion inicial 100
seleccion seleccion
n075 Desviacion de referencia de tren de pulsos | Registro 014B Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de -100 a 100 Unidad de | 1% Seleccion inicial 0
seleccion seleccion
Referencia de
frecuencia (Hz)
n011X (n074=-100)
n011X (n075--100)
» Frecuencia de entrada del
0 n149X10

tren de pulsos (Hz)

n011: Frecuencia maxima

H Constante del filtro de entrada de referencia de frecuencia del tren de
pulsos (n076)

* Este parametro se puede utilizar para establecer un filtro digital de retardo de
primer orden para la entrada de referencia de frecuencia de tren de pulsos.

* Laconfiguracion de este parametro es efectiva para la operacion suave del con-
vertidor si la sefial de entrada del tren de pulsos cambia demasiado rapida-
mente o sufre interferencias de ruido.

* A mayor valor seleccionado, menor respuesta.

n076 Constante de filtro de la entrada de Registro 014C Hex Cambios durante la No
referencia de frecuencia de tren de pulsos operacion
Rango de 0.00 a 2.00 Unidad de |0.01s Seleccion inicial 0.10
seleccion seleccion

5-7 Seleccidon del tiempo de aceleracidn/desaceleracion

La siguiente descripcién contiene informacion sobre los parametros relaciona-
dos con las selecciones de tiempo de aceleracién y deceleracion.

Hay disponibles aceleracién y deceleracion trapezoidal y de curva S. Utilizando
la funcién de caracteristicas de curva S se pueden reducir los golpes en la
maquina al arrancar o parar.
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H Unidad de tiempo de aceleracién/deceleracion (n018)

* El tiempo de aceleracion y deceleracién del convertidor se puede seleccionar

en un rango de 0.0 a 6.000 s sin cambiar la configuracién por defecto. Si se re-
quiere una unidad de seleccién mas precisa, este parametro se puede fijar para
pasos de 0.01-s en cuyo caso el rango de seleccion sera de 0.00 a 600.0 s.

n018 Unidad de seleccion de tiempo de Registro 0112 Hex Cambios durante la No
aceleracion/deceleracion operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion inicial 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor Descripcién
0 Menor de 1.000 s: incrementos de 0,1-s
1.000 s o0 mayor: incrementos de 1-s
1 Menor de 100 s: incrementos de 0,01-s

100 s o mayor: incrementos de 0,1-s

H Seleccion del tiempo de aceleracion/deceleracion (n019 a n022)

* Se pueden seleccionar dos tiempos de aceleraciéon y dos de deceleracion.
* Eltiempo de deceleracién es el tiempo requerido para pasar del 0% al 100% de

la frecuencia maxima y el tiempo de deceleracion es el tiempo requerido para
pasar del 100% al 0% de la frecuencia maxima. El tiempo de aceleracion o de-
celeracion real se obtiene segun la siguiente férmula.

Tiempo de aceleracién/deceleracion = (Valor seleccionado de tiempo de acele-
racién/deceleracion) x (Valor de referencia de frecuencia) + (Frecuencia max.)

Tiempo de aceleracién 2 y tiempo de deceleracion 2 se habilitan seleccionando
11 para tiempo de aceleracion/deceleracion en cualquiera de los parametros
n050 a n056 para entrada multifuncién.

Tiempo de deceleracion 2 también se habilita mediante selecciones de parada
de emergencia 19, 20, 21 y 22 en cualquiera de los parametros n050 a n056
para entrada multifuncién con n005 para seleccion de modo de parada fijado a0
(es decir, parada por deceleracion).

n019 Tiempo de aceleraciéon 1 Registro 0113 Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de 0.0 a2 6,000 (s) (Ver nota 1.) Unidad de |0.1s Seleccion inicial 10.0
seleccion seleccion (Ver nota 1.)
n020 Tiempo de deceleracion 1 Registro 0114 Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de 0.0 a 6,000 (s) (Ver nota 1.) Unidad de |0.1s Seleccion inicial 10.0
seleccion seleccion (Ver nota 1.)
n021 Tiempo de aceleracion 2 Registro 0115 Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de 0.0 a 6,000 (s) (Ver nota 1.) Unidadde |0.1s Seleccion inicial 10.0
seleccion seleccion (Ver nota 1.)
n022 Tiempo de deceleracion 2 Registro 0116 Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de 0.0 a 6,000 (s) (Ver nota 1.) Unidadde |0.1s Seleccion inicial 10.0
seleccion seleccion (Ver nota 1.)

Nota

1. La unidad de seleccion del tiempo de aceleracién o deceleracion esta determi-

nada por el valor seleccionado en n018 (unidad de tiempo de aceleracién/dece-
leracion).

para n018 a 0: Rango de seleccién desde 0.0 a 6.000 (0.0 2 999.9s 6 1.000 a
6.000 s)
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paran018 a 1: Rango de seleccién desde 0.00 a 600.0 (0.0a99.99s 6 100.0 a
600.0 s)

2. Sin018estéafijado a 1, el valor por defecto del tiempo de aceleracion o decelera-
cién sera establecido a 10.00.

H Caracteristicas de tiempo de aceleraciéon/deceleraciéon de curva S
(n023)

Hay disponibles aceleraciony deceleracion trapezoidal y de curva S. Utilizando
la funcién de caracteristicas de curva S se pueden reducir los golpes en la
maquina al arrancar o parar; se suaviza la respuesta.

Se puede seleccionar una de las tres Curvas S disponibles (0.2, 0.5y 1.0 s).

n023 Caracteristicas de Registro 0117 Hex Cambios durante la No
aceleracion/deceleracion de curva S operacion
Rango de O0a3 Unidad de |1 Seleccion inicial 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor Descripcion

Sin curva S (aceleracion/deceleracion trapezoidal)

CurvaSde0.2s

CurvaSde0.5s

w|[N|[+— ]| O

CurvaSde1.0s

Nota Cuando se selecciona el tiempo de aceleracion/deceleracion de Curva S, los
tiempos de aceleraciony deceleracion seran alargados de acuerdo con la curva
S al principio y final de la aceleracién/deceleracion.

5-8 Seleccidén de prohibir marcha inversa

Este parametro se utiliza para habilitar o inhibir el comando de marcha inversa
enviado al convertidor desde los terminales de circuito de control o Operador
Digital.

El parametro deberia seleccionarse a “no aceptar” cuando se utiliza en siste-
mas que prohiben la marcha inversa.

H Seleccién de prohibir marcha inversa (n006)

n006 Seleccion de prohibir marcha Registro 0106 Hex Cambios durante la No
directa/inversa operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion inicial 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor Descripcién

Aceptar la marcha inversa

No aceptar la marcha inversa

5-9 Seleccion del método de parada

Este parametro se utiliza para definir el método de parada cuando se aplica el
comando STOP.

El convertidor decelera o para por marcha libre de acuerdo con la seleccién del
método de parada.
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H Seleccion del método de parada (n005)

n005 Seleccion del método de parada Registro 0105 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion inicial 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor

Descripcién

Parada por deceleracién de frecuencia (Ver notas 1y 2)

Marcha libre (Ver nota 3.)

Nota

1. El convertidor decelerara hasta parar de acuerdo con la seleccién en n020

(tiempo de deceleracién 1) si ninguno de los parametros n050 a n056 paraen-
trada multifuncién esta seleccionado a 11 (seleccién de tiempo de aceleracién/
deceleracién 2). En caso de que alguin parametro n050 a n056 esté selecciona-
do a 11, el convertidor decelerara de acuerdo con la seleccion en n022 (tiempo
de deceleracion 2).

. Sise aplicala sefial RUN durante la deceleracién a la parada, cesara la decele-

racion en el momento de aplicar la entrada RUN y acelerara hasta la referencia
de frecuencia.

. No aplicar una sefial de RUN en una parada por motor libre si la velocidad de

rotacion del motor no es suficientemente lenta. Si se aplica una sefial de RUN
bajo estas condiciones, se detectara sobretensiéon (OV) o sobrecorriente (OC)
del circuito principal. Para rearrancar un motor que gira libre, seleccionar un
comando de buscar velocidad en una de las entradas multifuncién 1 a 7 (n50 a
n56) y utilizar la busqueda de velocidad para detectar la del motor libre y luego
acelerar suavemente.
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5-10 E/S multifuncion

5-10-1 Entrada multifuncion

EI3G3MV incluye siete terminales de entrada multifuncién (S1 a S7). Las entra-
das de estos terminales tienen varias funciones dependiendo de la aplicacion.

H Entrada multifuncién (n050 a n056)

n050 Entrada multifuncién 1 (S1) Registro 0132 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 1 a 25 (Para 26, ver nota) Unidad de |1 Seleccion inicial 1
seleccion seleccion
n051 Entrada multifuncion 2 (S2) Registro 0133 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 1 a 25 (Para 26, ver nota) Unidad de |1 Seleccion inicial 2
seleccion seleccion
n052 Entrada multifuncién 3 (S3) Registro 0134 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 1 a 25 (Para 26, ver nota) Unidad de |1 Seleccion inicial 3
seleccion seleccion
n053 Entrada multifuncién 4 (S4) Registro 0135 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 1 a 25 (Para 26, ver nota) Unidad de |1 Seleccion inicial 5
seleccion seleccion
n054 Entrada multifuncién 5 (S5) Registro 0136 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 1 a 25 (Para 26, ver nota) Unidad de |1 Seleccion inicial 6
seleccion seleccion
n055 Entrada multifuncién 6 (S6) Registro 0137 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 1 a 25 (Para 26, ver nota) Unidad de |1 Seleccion inicial 7
seleccion seleccion
n056 Entrada multifuncién 7 (S7) Registro 0138 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de la25,34y 35 Unidad de |1 Seleccion inicial 10
seleccion (Para 26, ver nota.) seleccion
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Valores seleccionados

Valor Funcion Descripcién
0 Comando de marcha Secuencia de 3 hilos (sélo se puede seleccionar en n052)
directa/inversa : : :
Seleccionando n052 a 0, los valores seleccionados en n050 y n051 se ignoran y se
hace forzosamente la siguiente seleccion.
S1: Entrada RUN (RUN en ON)
S2: Entrada STOP (STOP en OFF)
S3:  Comando de marcha directa/marcha inversa
(OFF: Directa; ON: Inversa)
2 Marcha inversa/Paro Comando de marcha inversa (secuencia de 2 hilos)
3 Fallo externo (NA) ON: Fallo externo (deteccion de EF §: _§ es un nimero de terminal)
4 Fallo externo (NC) OFF: Fallo externo (deteccion de EF §:_§ es un nimero de terminal)
5 Reset de fallo ON: Reset de fallo (inhibido cuando se aplica el comando RUN)
6 Referencia de multivelocidad 1 | Sefiales para seleccionar las referencias de frecuencia 2 a 16.
7 Ref. - livelocidad 2 Nota Consultar 5-6-5 Seleccion de referencias de frecuencia a través de teclado
eterencia de multivelocida sobre larelacion entre referencias de multivelocidad 1 a 4 y referencias de fre-
8 Referencia de multivelocidad 3 cuencia 1 a 16.
- - - Nota Cualquierreferencia de multivelocidad no seleccionada se interpreta como en-
9 Referencia de multivelocidad 4 trada en OFF.
10 Comando de frecuencia jog ON: Comando de frecuencia jog (tiene prioridad sobre la referencia de
multivelocidad)
11 Seleccion de tiempo de acelera- | ON: Seleccionados tiempo de aceleracion 2 y tiempo de deceleracion 2.
cién/deceleracion
12 Comando externo de baseblock | ON: Salida desconectada (mientras el motor marcha libre a la parada y parpadea
(NA) “bb™)
13 Comando externo de baseblock | OFF: Salida desconectada (con motor en marcha libre y parpadea “bb”)
(NC)
14 Comando de Busqueda ON: Busqueda de velocidad (La busqueda empieza desde la frecuencia maxima
(Empieza la busqueda desde la | n09)
frecuencia maxima)
15 Comando busqueda (la ON: Busqueda de velocidad
bldsgqueda empieza desde la
frecuencia preseleccionada)
16 Comando de prohibir acelera- ON: Prohibido acelerar/decelerar, mantener la velocidad
cién/deceleracion
17 Seleccién local o remota ON: Modo local (operado con el Operador Digital)
Nota Unavez hecha esta seleccion, no es posible hacer con el Operador Digital la
Seleccion de Modo.
18 Seleccion de comunicaciones/ | ON: Habilitada la entrada de comunicaciones RS-422/485.
remoto El comando RUN de comunicaciones (0001 Hex) esta habilitado junto con
referencia de frecuencia (0002 Hex).
19 Fallo de parada de emergencia | El convertidor para de acuerdo con la seleccién en n005 para seleccién de modo de
(NA) parada con la entrada de parada de emergencia puesta a ON.
n005 puesta a 0: Decelera con el tiempo de deceleracién 2 seleccionado en n022.
20 ﬁﬁé’?%gﬁ-ga@fa de n005 puesta a 1: Marcha libre a la parada.
gencia (NA) Nota NA: Parada de emergencia con el contacto cerrado.
21 Fallo de parada de emergencia NC: Parada de emergencia con el contacto abierto.
(NC) Nota Fallo: Salida de fallo en ON y reset con entrada de RESET. Salida de alarma
en ON (no requiere reset).
22 Alarma de parada de Nota  Sevisualiza“STP” (encendido con entrada de fallo en ON e intermitente con
emergencia (NC) entrada de alarma en ON)
23 Cancelar control PID ON: Control PID inhibido.
Inhibido el control PID y el convertidor esta en operacién normal de acuerdo con las
selecciones de n003 y n004.
24 Reset de integral de control PID | ON: Reset del valor de integral (borrado).
Cuando el convertidor esta en control PID, se borra el valor integral. El estado de la
entrada del convertidor continGia con la funcién integral inhibida.
25 Integral de control PID fijo ON: El valor de integral se mantiene fijo.
Cuando el convertidor esta en control PID, se mantiene fijo el valor de integral con
solo la funcion de operacion integral inhibida.
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Valor Funcion Descripcion
26 (Ver nota.) | Aviso de sbrecalentamiento del [ ON: Visualiza oH3 (en el Operador); Salida de aviso de sobrecalentamiento del
convertidor oH3 convertidor en ON (salida multifuncién).

La operacién continta durante la entrada. Cuando la entrada se pone en OFF, se
borra el display del operador y la salida multifuncién.

Utilizar para funciones tales como visualizar el estado de relés térmicos externos.
34 Comando Up/Down Comando Up o Down (seleccionable s6lo en n056)

Seleccionando n056 a 0, el valor seleccionado en n055 se ignora y se fuerzan las
siguientes selecciones.

S6: Up  S7: Down

Aceleracion Deceleracién
Terminal S6
(Comando Up) ON OFF
Terminal S7
(Comando Down) OFF ON

Nota Esimposible seleccionar juntos los comandos Up y Down y las referencias de
multivelocidad 1 a 4.

Nota Paramantenerlareferenciade frecuencia que hemos ajustado con los coman-
dos Up y Down después de apagar el convertidor, seleccionar n100 (memoria
de frecuencia Up/Down) a 1.

35 Test de autodiagndstico ON: Test de autodiagndéstico de comunicaciones RS-422/485 (seleccionable sélo en
n056)

La funcion de comunicaciones se comprueba conectando los terminales de
transmision y recepcion juntos y verificando que el dato recibido es el mismo que el
transmitido.

Nota La seleccién 26 sdlo esta disponible para convertidores de 5.5-y 7.5-kW.

H Operacion en secuencia a 2 hilos (Valor seleccionado: 1, 2)
El convertidor opera en secuencia a 2 hilos seleccionando un parametro de en-
trada multifunciéon a 1 (marcha directa/paro) o a 2 (marcha inversa/paro).

El siguiente diagrama muestra un ejemplo de cableado de los terminales en se-
cuencia a 2 hilos.

Interruptor de marcha

directa <~ . . . .

O O S Marcha directa/Paro (Marcha directa con el interruptor de marcha directa
Interruptor de marcha cerrado y marcha inversa con el interruptor abierto)
inversa = ——

O O 80U Marcha inversa/Paro (Marcha inversa con el interruptor de marcha

inversa cerrado y marcha directa con el interruptor abierto)

SC Coman de entrada de secuencia
§:1a7

H Operacion en secuencia a 3 hilos (n052 = 0)

El convertidor opera en secuencia a 3 hilos seleccionando n052 para entrada
multifuncién 3 a 0.

S6lo n052 se puede seleccionar a 0 (secuencia a 3 hilos). Haciendo esta selec-
cion, el valor fijado en n050y n051 es ignorado y se fuerzan las siguientes selec-
ciones.

S1: Entrada RUN (RUN en ON)
S2: Entrada STOP (STOP en OFF)
S3: Comando de marcha directa/inversa (OFF: Directa; ON: Inversa)
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El siguiente diagrama muestra un ejemplo de cableado de los terminales en se-
cuencia a 3 hilos.

Interruptor de Interruptor de
Stop (NC) RUN (NA)

o 6@ O O S1 Entrada RUN (Arranca con ambos interruptores cerrados)

82 Entrada STOP (“abierto” para el convertidor)
Interruptor de

Direccién
O

g3 Comando de marcha directa/inversa ("abierto” marcha directa y “cerrado”
marcha inversa)

SC Comun de entrada de secuencia

H Comando externo de Base Block (Valor seleccionado: 12, 13)

Cuando se recibe una entrada SPST-NA (valor seleccionado: 12) o SPST-NC
(valor seleccionado: 13), se desconectan las salidas del convertidor. Utilizar es-
tas entradas en los siguientes casos para parar las salidas del convertidor.

* Para conmutar el motor a marcha libre al aplicar un freno externo.

* Para parar las salidas del convertidor antes de desconectar el cableado del mo-
tor para cambiarlo de alimentacién a red desde convertidor.

Nota El base block externo so6lo desconecta la frecuencia de salida del convertidor,
pero la frecuencia interna del mismo continda siendo calculada. Por lo tanto, si
se cancela el base block externo cuando la frecuencia no es cero, se proporcio-
nara la frecuencia calculada en ese momento. Debido a esto, si se cancela el
base block durante la deceleracién mientras el motor gira libre, una diferencia
considerable entre la velocidad del motor en ese momento y la frecuencia de
salida del convertidor puede provocar una sobretensién (OV) o una sobrecor-
riente (OC) del circuito principal.
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H Busqueda de velocidad (Valor seleccionado: 14, 15)

Comando de marcha directa (inversa)}——

* La funcién basqueda de velocidad permite un rearranque suave del motor en
marcha sin necesidad de pararlo. Utilizarla cuando se conmute la alimentacion
de red a convertidor, cuando se arranque con convertidor un motor accionado
externamente, etc.

* La funcion busqueda de velocidad busca la frecuencia actual del motor, desde
las frecuencias altas a las bajas. Una vez detectada la velocida de rotacion del
motor, se acelera desde esa frecuencia hasta la referencia de frecuencia de
acuerdo con la seleccién de tiempo de aceleracion/deceleracion.

ON

] ON

0.5 s min.

Comando bisqueda de
velocidad

n101: Tiempo de deceleracién

Frecuencia de alta veloci-
dad o frecuencia seleccio-
nada (referencia de fre-

cuencia) n102: Nivel de operacién de

busqueda de velocidad

Tiempo de base block minimo (0.5s) Operacion bisqueda de velocidad

Nota Sdlo paraconvertidores de 5.5-y 7.5-kW, la funcién busqueda de velocidad se
puede ajustar mediante la seleccién de los parametros n101 (tiempo de decel-
eracion de buscar velocidad) y n102 (nivel de operacion de buscar velocidad).
Silabusqueda de velocidad no se puede ejecutar adecuadamente utilizando la
configuracion por defecto, aumentar el tiempo de deceleracion o reducir el nivel
de operacion. Parareducir el tiempo de blisqueda de velocidad, comprobar con
la aplicacion mientras se recorta el tiempo de deceleracion o se aumenta el nivel
de operacion.

n101 Tiempo de deceleraciéon de blisqueda de Registro 0165 Hex Cambios durante la No
velocidad operacion
Rango de 0.0a10.0 Unidadde ([0.1s Seleccion inicial 2.0
seleccion seleccion
n102 Nivel de operaciéon de busqueda de Registro 0166 Hex Cambios durante la No
velocidad operacion
Rango de 0a 200 Unidad de |[1% Seleccion inicial 150
seleccion seleccion
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* Paranl101, fijar el tiempo de deceleracién de busqueda de origen al tiempo re-
querido para ir del 100% al 0% de la frecuencia maxima.

* Si se selecciona 0 para el tiempo de deceleracion de busqueda de origen, la
operacion se realizara en la seleccion por defecto: 2.0 segundos.

* En n102, seleccionar el nivel de operacién como un porcentaje, tomando la en-
trada nominal del convertidor como 100%. Si la corriente de salida del converti-
dor desciende por debajo del nivel de la corriente de salida del convertidor, la
busqueda de velocidad estara completada y se reanudara la aceleracion.

5-10-2 Salida multifuncion

El 3G3MYV dispone de cuatro terminales de salida multifuncion: dos salidas de
contacto multifuncion (MAy MB) y dos salidas fotoacopladas multifuncién (P1y

P2).

La salida de estos terminales tiene una variedad de funciones de acuerdo con la
aplicacion.

H Seleccion de la salida multifuncion (n050 a n056)

n057 Salida multifunciéon 1 (MA/MB y MC) Registro 0139 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0a7,10a21 (Vernota.) Unidad de |1 Seleccion inicial 0
seleccion seleccion
n058 Salida multifuncion 2 (P1y PC) Registro 013A Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0a7,10a21 (Vernota.) Unidad de |1 Seleccion inicial 1
seleccion seleccion
n059 Salida multifuncion 3 (P2 y PC) Registro 013B Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0a7,10a21 (Vernota.) Unidad de |1 Seleccion inicial 2
seleccion seleccion

Nota

Valores seleccionados

Los valores 20y 21 solo estan disponibles para convertidores de 5.5-y 7.5-kW.

Valor Funcion Descripcién

0 Salida de fallo ON: Salida de fallo (con funcion de proteccion operando)

1 Durante RUN ON: Operacion en progreso (con entrada de comando RUN o salida de convertidor)

2 Deteccidn de frecuencia ON: Deteccidn de frecuencia (con referencia de frecuencia que coincide con
frecuencia de salida)

3 Velocidad cero ON: Marcha libre (a menos de la frecuencia de salida minima)

4 Deteccion de frecuencia 1 ON: Frecuencia de salida = nivel de deteccion de frecuencia (n095)

5 Deteccion de frecuencia 2 ON: Frecuencia de salida = nivel de deteccion de frecuencia (n095)

6 Deteccién de sobrepar (salida de | Activa si se cumple una de las siguientes condiciones.

contacto NA) * Seleccién 1 de funcién de deteccion de sobrepar (n096)

 Seleccion 2 de funcion de deteccion de sobrepar (n097)

7 Deteccion de sobrepar (salida de | ° Nivel de deteccién de sobrepar (n098)

contacto NC) « Tiempo de detecci6n de sobrepar (N099)
Nota Contacto NA: ON detectando sobrepar; contacto NC: OFF detectando sobre-
par

10 Salida de alarma ON: Durante deteccion de alarma (Detectando error no fatal)

11 Base block externo ON: Base block externo (operando con salida desconectada)

12 Modo RUN ON: Modo Local (con Operador Digital)

13 Convertidor preparado ON: Convertidor preparado para operar (sin fallo detectado)

14 Reset de fallo ON: Recuperacién de fallo (Reset de convertidor con recuperacién de fallo (n48) no
seleccionado a 0)

15 Durante UV ON: Monitorizandose baja-tension (detectado baja-tension UV1 de circuito principal)
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Valor Funcion Descripcion

16 Rotacién en sentido inverso ON: Girando en sentido inverso

17 Durante busqueda de velocidad ON: Durante busqueda de velocidad

18 Salida de comunicaciones ON: Salida de comunicaciones (ON/OFF de acuerdo con 0009 Hex de
comunicaciones. Selecciéon de comunicaciones = ON)

19 Pérdida de realimentacion PID ON: Perdida la realimentacion de PID (método de detecciéon seleccionado en n136,
n137, n138)

20 (Ver Pérdida de referencia de ON: Perdida la referencia de frecuencia. (Cuando esta habilitada la deteccion de

nota 2.) frecuencia pérdida de referencia de frecuencia (n064) y la seleccién de referencia de frecuencia
(n004) esta establecida a entrada analdgica o entrada de tren de pulsos)

21 (Ver Aviso de sobrecalentamiento del | ON: Aviso de sobrecalentamiento del convertidor

nota 2.) convertidor oH3

En ON mientras se esta aplicando la sefial de aviso de sobrecalentamiento del motor
(mientras parpadea oH3).

Nota 1.

Utilizar “durante RUN” (valor seleccionado: 1) o “velocidad cero® (valor seleccio-
nado: 3) para temporizar la parada del motor utilizando freno. Para especificar
una temporizacion precisa de parada, seleccionar “deteccion de frecuencia 1”
(valor seleccionado: 4) o “deteccién de frecuencia 2" (valor seleccionado: 5), y
seleccionar el nivel de deteccién de frecuencia (n095).

. Las selecciones 20 (pérdida de referencia de frecuencia) y 21 (aviso de sobre-

calentamiento del convertidor oH3) estan disponibles sélo para convertidores
de 5.5-y 7.5-kW.

5-11 Salida de monitorizacion analégica

El 3G3MV incorpora los terminales de salida anal6gica multifuncion AM y AC.
La seleccion de un parametro permite emitir sefiales de monitorizacién en estos
terminales. Hacer las selecciones necesarias en estos terminales de acuerdo
con la aplicacion.

5-11-1 Configuracion de la salida analégica multifuncién (n065 a n067)

Fijando n065, seleccion de tipo de salida analdgica multifuncion, a 0 (salida de
tensiéon analégica), es posible la monitorizacién anal6gica a través de los termi-
nales de salida anal6gica multifuncion.

Enn066 (seleccion de salida analégica multifuncion) se fijala variable a monito-
rizar de entre seis posibles incluyendo frecuencia y corriente de salida.

Seleccionar las caracteristicas de salida en n067 (ganancia de salida analégica
multifuncién).

n065 Seleccion de tipo de salida analégica Registro 0141 Hex Cambios durante la No
multifuncién operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion inicial 0
seleccion seleccion
Valores seleccionados
Valor Descripcién
0 Salida analégica de tension (con variable a monitorizar seleccionada en n066)
1 Salida de tren de pulsos (de acuerdo con la frecuencia de salida seleccionada en n150)
n066 Salida analégica multifuncion Registro 0142 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de O0a5 Unidad de |1 Seleccion inicial 0
seleccion seleccion
Valores seleccionados
Valor Descripcién
0 Frecuencia de salida (Referencia: salida 10-V a frecuencia max.)
1 Corriente de salida (Referencia: salida 10-V a corriente de salida nominal)
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Valor Descripcion
2 Tension de c.c. del circuito principal (Referencia: salida 10-V a 400 Vc.c. para modelos de 200-V y 800 Vc.c. para
modelos de 400-V)
3 Monitorizacién del par de operacion vectorial (Referencia: salidal0-V a par nominal del motor)
4 Potencia de salida (Referencia: salida 10-V a la potencia equivalente a la capacidad méax. aplicable del motor y
salida 0-V durante operacion regenerativa).
5 Tension de salida (Referencia: salida 10-V a 200 Vc.a. para modelos de 200-V y 400 Vc.a. para modelos de 400-V)
Nota En control vectorial no se puede moniorizar la potencia de salida.
n067 Ganancia de salida analégica multifunciéon | Registro 0143 Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de 0.00 a 2.00 Unidad de |0.01 Seleccion inicial 1.00
seleccion seleccion
Nota 1. Consultar las tablas anteriores acerca de los valores seleccionados en n066 y
fijar el factor multiplicador basado en el valor de referencia. Por ejemplo, para
disponer una salida de 5-V a frecuencia maxima de salida (con n066 a 0), selec-
cionar n067 a 0.50.
2. Los terminales de salida analdgica multifuncion (AM y AC) tienen una salida
maxima de 10 V.
5-11-2 Seleccion de la salida de monitorizacion de pulsos (n065 y n150)

* Fijando el tipo de salida analdgica multifuncion n065 a 1, salida de tren de pul-
s0s, es posible monitorizar la frecuencia de salida de pulsos a través de los ter-
minales de salida analdgica multifuncion.

* Larelacion entre la frecuencia de saliday la frecuencia de salida de tren de pul-
sos se selecciona en 150, salida analégica multifuncién, a frecuencia de tren de
pulsos.

n065 Seleccion de tipo de salida analégica Registro 0141 Hex Cambios durante la No
multifuncién operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion inicial 0
seleccion seleccion
Valores seleccionados
Valor Descripcién
Salida analégica de tension (con variable a monitorizar seleccionada en n066)
Salida de tren de pulsos (segun la frecuencia de salida seleccionada en n150)
n150 Salida analdgica multifuncion, seleccién de | Registro 0197 Hex Cambios durante la No
frecuencia de tren de pulsos operacion
Rango de 0,1,6,12,24,y 36 Unidad de |1 Seleccion inicial 0
seleccion seleccion
Valores seleccionados
Valor Descripcién

0 1,440 Hz a la frecuencia max. (Se aplica una relacion proporcional a las frecuencias inferiores a la frecuencia
maéaxima)
1x frecuencia de salida
6x frecuencia de salida

12 12x frecuencia de salida

24 24x frecuencia de salida

36 36x frecuencia de salida

Nota
ON/OFF del 50%.

Latension del tren de pulsos es 10 V para nivel alto y 0 V a nivel bajo y relacion
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Este capitulo proporciona informacion para el uso de las funciones avanzadas
del convertidor tales como seleccién de control vectorial preciso, control de
ahorro energético, control PID, ajuste de frecuencia portadora, funcién de freno
por inyeccion de c.c., prevencion de blogueo, deteccién de sobrepar, compen-
sacién de par y compensacién de deslizamiento.

6-1 Configuracion y ajuste del control vectorial

6-1-1 Configuracion del control vectorial

» Ademas de las configuraciones descritas en 5-2 Operacion en control vectorial,
comprobar el informe de test del motor y las constantes del mismo y realizar las
siguientes selecciones para el uso completo del convertidor en control vectorial.

H Seleccion de la resistencia fase a neutro del motor (n107)

* Fijar este parametro a 1/2 de la resistencia fase a fase o fase a neutro del motor
a 50°C.

* Obtener del fabricante el informe del test del motor o documento equivalente
gue incluya las especificaciones del motor. Utilizar la férmula aplicable de la si-
guiente lista y calcular la resistencia de fase a neutro a 50°C de la clase de
aislamiento y la resistencia fase a fase del motor descrito en el informe del test.

Aislamiento clase E: Resistencia fase a fase a 75°C (2) x 0.92 x 1/2
Aislamiento clase B: Resistencia fase a fase a 75°C (2) x 0.92 x 1/2
Aislamiento clase F: Resistencia fase a fase a 115°C (Q) x 0.87 x 1/2

n107 Resistencia fase a neutro del motor Registro 016B Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0.000 a 65.50 () Unidad de | Ver nota 1 Seleccion por defecto Ver nota 2
seleccion seleccion

Nota 1. Elvalorse seleccionaraenincrementos de 0.001-Q silaresistenciaes inferiora
10 Q y en incrementos de 0.01-Q para resistencia de 10 Q o mayor.

2. La seleccion inicial de este parametro es la resistencia estandar fase a neutro
del motor maximo aplicable.

H Ajuste de la inductancia de fugas del motor (n108)
* Establecer la inductancia de fugas en incrementos de 1-mH.

* Para insertar una reactancia de c.a. para la supresion de sobretensiones en el
lado de salida del convertidor, seleccionar este parametro a la inductancia de
fuga del motor sumada con la inductancia de la reactancia de c.a..

* El convertidor funciona perfectamente en control vectorial con la seleccién por
defecto de este parametro. Por lo tanto se recomienda cambiar este parametro
s6lo si se conoce la inductancia de fuga del motor.

n108 Inductancia de fuga del motor Registro 016C Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0.000 a 655.0 (mH) Unidad de | Ver nota 1 Seleccion por defecto Ver nota 2
seleccion seleccion

Nota 1. Elvalor se seleccionara en incrementos de 0.01-mH si la resistencia es menor
de 100 mH y en incrementos de 0.1-mH si la resistencia es 10 mH o mayor.

2. Laseleccién por defecto para este parametro es lainductancia de fuga estandar
del motor maximo aplicable.
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6-1-2 Ajuste del par de salida en control vectorial

* El convertidor controla el par de salida del motor de acuerdo con el par de carga
requerido en control vectorial. Normalmente no son necesarios ajustes espe-
ciales. Ajustar el par de salida si el par maximo del motor es inutilizable o se re-
quieren refuerzos del par de salida y respuesta en un rango de baja velocidad.

H Ajuste del limite de compensacion de par (n109)
* Ajustar el valor seleccionado en n109 (limite de compensacion de par) si el par
maximo del motor es insuficiente o para limitar el par de salida cuando el motor
es accionado por el convertidor en control vectorial.

* Seleccionar el limite de compensacion de par como porcentaje tomando la co-
rriente de salida nominal del convertidor como 100%.

Compensacion de par insuficiente
* Seleccionar n109 a un valor mayor si el par maximo del motor es insuficiente.

* Seleccionar el valor en incrementos de 5% mientras se comprueba la opera-
cion del convertidor y del motor.

* Verificar que no se detecta sobrecarga (OL1 o OL2). Si se detecta sobrecarga,
disminuir los valores seleccionados o considerar la utilizacién de un modelo de
convertidor o motor con mayor capacidad.

Limitacion el par de salida
* Seleccionar n109 a un valor menor sila fluctuacion del par de salida es grande y
la carga puede sufrir golpes fuertes, o no se requiere par excesivo de salida.

* Seleccionar el valor de acuerdo con las condiciones de la carga.

n109 Limitacién de compensacion de par Registro 016D Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0 to 250 (%) Unidad de | 1% Seleccion por defecto 150
seleccion seleccion

Nota 1. Elconvertidor en compensacion de par limita el par a una corriente 1,5 veces el
valor seleccionado.

2. Este parametro esta habilitado s6lo con el convertidor en modo de control vec-
torial.

H Ajuste del par y de la respuesta mediante la curva V/f (n011 a n017)
* El convertidor en control vectorial utiliza la curva V/f como valor de referencia de
la tensién de salida. Por lo tanto, ajustando la curva V/f se ajustan el par de sali-
day la respuesta.

* Sila aplicacion requiere un par elevado, ajustar la curva V/f para que la tension
de salida sea alta a la frecuencia requerida. Ademas, se puede obtener un aho-
rro energético disminuyendo los valores de tensién de salida en los rangos de
frecuencia donde no se requiera un par elevado.

n011 Frecuencia maxima (FMAX) Registro 010B Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 50.0 a 400.0 (Hz) Unidad de | 0.1 Hz Seleccion por defecto 60.0
seleccion seleccion
n012 Tensién maxima (VMAX) Registro 010C Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0.1 a255.0(0.1 a510.0) (V) Unidad de |0.1V Seleccion por defecto 200.0
seleccion seleccion (400.0)
n013 Frecuencia de tensién maxima (FA) Registro 010D Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0.2 a2 400.0 (Hz) Unidad de |0.1Hz Seleccion por defecto 60.0
seleccion seleccion
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n014 Frecuencia de salida media (FB) Registro 010E Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0.1a399.9 (Hz) Unidad de | 0.1 Hz Seleccion por defecto 15
seleccion seleccion
n015 Tension de frecuencia de salida media (VC) | Registro 010F Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0.1 a255.0(0.1 a510.0) (V) Unidad de |0.1V Seleccion por defecto 11.0 (22.0)
seleccion seleccion
n016 Frecuencia de salida minima (FMIN) Registro 0110 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0.1a10.0 (Hz) Unidad de | 0.1 Hz Seleccion por defecto 15
seleccion seleccion
n017 Tension de frecuencia de salida minima Registro 0111 Hex Cambios durante la No
(VMIN) operacion
Rango de 0.1a50.0 (0.1 a100.0) (V) Unidad de |0.1V Seleccion por defecto 4.3 (8.6)
seleccion seleccion

Nota Los valores entre paréntesis son para los modelos de 400-V.

Nota 1. Seleccionar los parametros de
forma que se cumpla la siguien-
te condicion.

n016 = n014 <n013 = n011

2. El valor seleccionado en n015
sera ignorado si los parametros
n016 y n0l14 tienen el mismo va-

lor.

Frecuencia (Hz)

Tension de salida (Vi
n012 (VMAX)
n015(VC)
n017 (VMIN) .............
0 n016 no14 n013 not1
(FMIN) (FB) (FA) (FMAX)

* Las cargas verticales o las cargas con friccion elevada pueden requerir un par
elevado abajavelocidad. Si el par es insuficiente a baja velocidad, aumentar en
1V latensién en el rango de baja velocidad, suponiendo que no se detecta so-
brecarga (OL1 o OL2). Si se detecta una sobrecarga, disminuir los valores se-
leccionados o considerar la utilizacién de un convertidor o de un motor de mayor

capacidad.

* El par requerido en control de ventiladores o bombas aumenta proporcional-
mente al cuadrado de la velocidad. Seleccionando una curva V/f cuadratica pa-
raaumentar latension en el rango de baja velocidad, aumentara el consumo del

sistema.

6-2 Control de ahorro energético

El convertidor en este modo ahorrara potencia innecesaria del motor si la
carga es ligera y el motor es un motor estandar o un motor dedicado para

100

convertidores.

En este modo el convertidor estimara el factor de carga del motor a partir del
consumo del motor y controlara la tensién de salida para suministrar sélo la

potencia necesaria si la carga es pequefia.

Cuanto mas tiempo esté el convertidor en este modo, el ahorro energético
sera mas eficaz. No habra practicamente ahorro de energia si la carga exce-
de el 70% del par de salida nominal del motor.

El control de ahorro energético sélo es posible en modo de control V/fy no
opera en modo de control vectorial.
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Esta funcién del convertidor no es efectiva con motores especiales.

A continuacion se describen la operacién y ajustes del convertidor en control

de ahorro energético.

6-2-1 Operacion de control de ahorro energético
Los siguientes son los pasos seguidos por el convertidor para control de ahorro

Consumo

La
ga

energeético.

1.

El convertidor empieza a acelerar el motor. Mientras acelera el motor, el
convertidor no efectla el control de ahorro energético.

. El convertidor realizara control de ahorro energético cuando la frecuencia

de salida corresponda con la frecuencia especificada por la referencia de
frecuencia.

. El convertidor calcula la tensién de salida ideal a partir de la condicion de
marcha del convertidor y del coeficiente de ahorro energético K2 seleccio-
nado con n140.

. Se cambia la tension de salida a la tensién de salida ideal.

. El convertidor utiliza la funcién de auto-tuning para encontrar la potencia de
salida minima que el convertidor suministra al motor.
Funcion Auto-tuning (operacién buscar):
Encuentra la potencia de salida minima que el convertidor suministra al mo-
tor cambiando la tensién de salida con los pasos de tension de auto-tuning
seleccionados con n145 y n146.

. El convertidor empieza a desacelerar el motor. Mientras desacelera el mo-
tor, el convertidor no efectla el control de ahorro energético.

tension mas eficiente de entrada impuesta al motor varia con el factor de car-
del motor. El convertidor en modo ahorro energético calcula latension de sa-

lida ideal de tal forma que se puede minimizar la potencia real suministrada al
motor.

Factor de carga: 50%

Como muestra el grafico, la tension para

accionar el motor con la mayor eficiencia

varia con las condiciones de la carga. EL
Factor de carga: 100% convertidor en control de ahorro energético
ajusta la tension de salida utilizando el valor
ideal calculado de tal forma que la potencia
de salida real serd minima.

Tension del motor

6-2-2 Ajustes del control de ahorro energético

n139 Seleccion de control de ahorro energético | Registro 018B Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion
Valores seleccionados
Valor Descripcién
0 Control de ahorro energético inhibido
1 Control de ahorro energético habilitado

101




Control de ahorro energético Seccidn 6-2

Nota 1. Seleccionar n139 a 1 para habilitar el modo de ahorro energético.

2. El control de ahorro energético esta activado en un rango de frecuenciade 15 a

120 Hz e inhibido si la frecuencia excede de120 Hz.

n158 Cddigo del motor Registro 019E Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0to 70 Unidad de |1 Seleccion por defecto Ver nota
seleccion seleccion

Nota La seelccidn inicial varia con la capacidad del convertidor.

Valores seleccionados

S El cédigo del motor se utiliza para seleccionar automaticamente la constante
de ahorro energético en N140.

S En la siguiente tabla se indican los valores seleccionados de K2 para los con-
vertidores al salir de fabrica, de acuerdo con la capacidad maxima del motor
gue se puede conectar al convertidor.

Cédigo del motor Tension de alimentacién Capacidad del motor Coeficiente de control de ahorro
energético K2 (n140)
0 200 Vc.a. 0.1 kW 481.7
1 0.2 kW 356.9
2 0.55 kw 288.2
3 1.1 kW 223.7
4 1.5 kW 169.4
5 2.2 kW 156.8
7 4.0 kW 122.9
9 5.5 kW 94.8
10 7.5 kW 72.7
21 400 Vc.a. 0.2 kW 713.8
22 0.55 kw 576.4
23 1.1 kW 447.4
24 1.5 kW 338.8
25 2.2 kW 313.6
26 3.0 kW 245.8
27 4.0 kW 245.8
29 5.5 kW 189.5
30 7.5 kW 145.4
n140 Coeficiente de control de ahorro Registro 018C Hex Cambios durante la No
energético K2 operacion
Rango de 0.0 a 6,550 Unidad de |0.1 Seleccion por defecto Ver nota 1
seleccion seleccion
Nota 1. La seleccidn inicial varia con la capacidad del convertidor.

2. La constante cambia automaticamente de acuerdo con el cédigo del motor en
158. Para el ajuste fino de este parametro, seleccionar antes el cédigo del mo-

tor.

Valores seleccionados

* Cuando la frecuencia de salida es constante durante un cierto periodo de tiem-
po mientras el convertidor esta en modo de ahorro energético, este parametro

fija al convertidor al nivel primario de control de ahorro energético.

* Las constantes del motor varian con el fabricante. Por lo tanto, se requiere un
ajuste preciso del parametro para encontrar el valor ideal. Ajustar con precision
el parametro mientras el convertidor opera a frecuencia constante para que la
potencia de salida sea minima.

n143 Tiempo promedio de potencia Registro 018F Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 1a200 Unidad de |1 (24 ms) Seleccion por defecto 1
seleccion seleccion
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Valores seleccionados

* Seleccionar n143 al tiempo requerido para calcular la media de la potencia utili-
zada en el modo de ahorro energético.
Tiempo de promedio de potencia (ms) = Valor seleccionado en n143 x 24 (ms)

* Normalmente no es necesario cambiar la seleccién inicial.

* El convertidor promedia la potencia durante el tiempo fijado para control de aho-

rro energético.

* El valor seleccionado en n143 se utiliza para operacion de medida. El converti-
dor cambia la tensién a intervalos seleccionados en este parametro

* Incrementar el valor seleccionado si la potencia fluctia frecuentemente y el
convertidor no puede realizar un control estable de ahorro energético.

nl41 Limite inferior de tensién de ahorro Registro 018D Hex Cambios durante la No
energético a 60-Hz operacion
Rango de 0a 120 (%) Unidad de | 1% Seleccion por defecto 50
seleccion seleccion
n142 Limite inferior de tensién de ahorro Registro 018E Hex Cambios durante la No
energético a 6-Hz operacion
Rango de 0a25 (%) Unidad de | 1% Seleccion por defecto 12
seleccion seleccion

Valores seleccionados

* Cuando la frecuencia de salida es constante durante un cierto periodo de tiem-
po mientras el convertidor esta en control de ahorro energético, el convertidor
se establece al nivel primario de ahorro energético mediante n140. Los parame-
tros n141y nl142 evitan que la salida del convertidor descienda excesivamente
de forma que el motor no se bloguee o pare en ese tiempo.

* Seleccionar el limite inferior de la tensién de salida en porcentaje a cada fre-
cuencia tomando la tensién nominal del motor como 100%.

* Normalmente las selecciones por defecto no necesitan ser cambiadas. Si el
motor se bloquea o se para debido a que las constantes internas del motor son

especiales, aumentar Iso valores seleccionados entre 5% y 10%.

Limite inferior de
tension de salida (%)

A
ni41
n142 [~
- : + Frecuencia de salida (Hz)
6 60
n159 Limite superior de tensién de ahorro Registro 019F Hex Cambios durante la No
energético a 60-Hz operacion
Rango de 0a 120 (%) Unidad de | 1% Seleccion por defecto 120
seleccion seleccion
n160 Limite superior de tension de ahorro Registro 01A0 Hex Cambios durante la No
energético a 6-Hz operacion
Rango de 0 a 25 (%) Unidad de | 1% Seleccion por defecto 16
seleccion seleccion
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Valores seleccionados
* Estos parametros previenen la sobreexcitacion del motor debido a cambios de
la tensién en el modo de ahorro energético.

* Seleccionar el limite superior de la tension de salida como porcentaje tomando
la tension nominal del motor como 100%.

* Normalmente no es necesario cambiar las selecciones por defecto.

Limite superior de

tensién de salida (%) i
ni59
n160 |-
- » Frecuencia de salida (Hz)
6 60
nl44 Limite de tensidn de operacion de prueba | Registro 0190 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0 a 100 (%) Unidad de | 1% Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados
* Cuando la frecuencia de salida es constante durante un cierto periodo de tiem-
po estando en modo de ahorro energético, el convertidor sera fijado al nivel pri-
mario de control de ahorro energético mediante n140 (constante de ahorro
energético K2). Luego el convertidor pasara a nivel secundario para mayor efi-
ciencia de ahorro energético. Fijar el rango de tensién de control del convertidor
en operacion de medida en el parametro n144.

* Seleccionar el limite superior de la tensién de operacion de medida en porcen-
taje tomando la tension nominal del motor como 100%. Normalmente seleccio-
nar el valor aproximadamente al 10%.

* No habra operacién de prueba si el valor se fija a 0.

n145 Paso de tensiéon de control de operacion Registro 0191 Hex Cambios durante la No
de medida a 100% operacion
Rango de 0.1a10.0 (%) Unidad de |0.1% Seleccion por defecto 0.5
seleccion seleccion
n146 Paso de tension de control de operacion Registro 0192 Hex Cambios durante la No
de medida a 5% operacion
Rango de 0.1to0 10.0 (%) Unidad de |0.1% Seleccion por defecto 0.2
seleccion seleccion

Valores seleccionados
* Seleccionar el rango de la tensidn de operacion de medida en porcentaje to-
mando la tension nominal del motor como 100%.
* Normalmente no es necesario cambiar la seleccion por defecto.
* Silafluctuacién de la velocidad en operacion de medida es alta, reducir el valor

seleccionado. Si la respuesta del convertidor en operacion de medida es lenta,
aumentar el valor seleccionado.

Paso de tensién de i
control (%) n101

n102 |-

> Tension de salida del

5 100 convertidor (%)
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n161 Ancho de deteccion de potencia para Registro 01A1 Hex Cambios durante la No
conmutar operacion de medida operacion
Rango de 0 a 100 (%) Unidad de | 1% Seleccion por defecto 10
seleccion seleccion

Valores seleccionados

* Seleccionar este parametro para el ancho de deteccion de la potencia que fija el
convertidor en operacion de medida. Mientras la fluctuacion de la potencia esté
dentro del ancho de deteccion, el convertidor esta en operacion de medida.

* Seleccionar la anchura en porcentaje tomando la potencia a detectar como

100%.

* Normalmente no es necesario cambiar la seleccion por defecto.

* Si este valor se fija a 0, el convertidor operara con un ancho de deteccién de

potencia del 10%.

n162 Constante del filtro de deteccién de Registro 01A2 Hex Cambios durante la No
potencia operacion
Rango de 0a 255 Unidad de |1 (4 ms) Seleccion por defecto 5
seleccion seleccion

Valores seleccionados
* Fijar este parametro a la constante de tiempo del filtro del bloque de deteccion
de potencia del convertidor en operacién de medida.
Constante de tiempo del filtro (ms) = Valor seleccionado en 162 x 4 (ms)

* Normalmente no es necesario cambiar la seleccion por defecto.

* El convertidor operara con una constante de tiempo de 20 ms si el valor esta
seleccionado a 0.

6-3 Control PID

Lafuncion de control PID es un sistema de control que hace coincidir un valor de
realimentacion (es decir un valor detectado o medido) con el valor objeto selec-
cionado. Combinando el control proporcional (P), integral (1) y derivado (D), es
posible controlar incluso sistemas mecanicos con tiempo muerto.

El control PID proporcionado por los SYSDRIVE 3G3MV no es adecuado para
controles que requieran una respuesta de 50 ms 0 menos.

Esta seccion explica las aplicaciones y operaciones de control PID junto con las
selecciones de los parametros y del procedimiento de ajuste.

6-3-1 Aplicaciones de control PID

La siguiente tabla muestra ejemplos de aplicaciones del control PID utilizando
el convertidor de frecuencia 3G3MV.

Aplicaciéon Contenidos de control Sensores utilizados
(ejemplo)
Control de velocidad Las velocidades se hacen coincidir con los valores objetivo como Tacogenerador

informacion de velocidad en un sistema mecanico.

La informacién de la velocidad para otro sistema mecanico se
introduce como valores objeto y el control sincronizado se ejecuta
por la realimentacion de velocidades reales.

Control de presién La informacién de presion se devuelve como realimentacién para el | Sensor de presién

control estable de presion.

Control de caudal La informacién de caudal se devuelve como realimentacién para el | Sensor de caudal

control preciso de caudal.

Control de temperatura La informacién de temperatura se devuelve como realimentacion

para controlar la temperatura ajustando un ventilador.

Termopar
Termistor
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6-3-2 Operaciones del control PID

Para distinguir por separado las operaciones de control PID (proporcional, inte-
gral y derivada), el siguiente diagrama muestra los cambios en la entrada de
control (la frecuencia de salida) cuando se produce una desviacion entre el va-
lor objeto y la realimentacién se mantiene constante.

Desviacion
Tiempo
Entrada de control Control PID
. Control |
Control D -
e : Control P
Tiempo
Control P

Se genera unaentrada de control proporcional ala desviacién. La desviacion no
se puede reducir a cero s6lo mediante el control P.

Control |

Se generaunaentrada de control que es unaintegral de la desviacion. Es efecti-
vo para hacer coincidir la realimentacion con el valor objeto. Sin embargo es im-
posible seguir los cambios bruscos.

Control D
Se genera una entrada de control que es una integral de la desviacidn. Es posi-
ble una respuesta rapida a cambios bruscos.

Control PID
El control 6ptimo se obtiene combinando las mejores caracteristicas de los con-
troles P, 1y D.

6-3-3 Tipos de control PID

Con el 3G3MV son posibles dos tipos de control PID: control PID diferencial de
realimentacién y control PID basico. El tipo de control PID mas utilizado es el
primero.

e Control PID de la derivada de realimentacion

e Control PID basico
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Valor objeto 2] Objeto de control

Con este control, se utiliza el valor de la derivada de la realimentacion. La re-
spuesta sera comparativamente lenta si cambia el valor objeto dado que se utili-
za el valor de ka derivada de la realimentacion. Sin embargo es posible el con-
trol estable.

+ +

- +

Valor de realimentacion

Es una forma basica de control PID. Larespuesta a cambios del valor de con-
signa serarapida dado que se utiliza la derivada de la desviacién. Sin embargo,
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si el valor de consigna cambia rapidamente, el valor de control del bloque de
derivada sera alto y como resultado pueden aparecer sobreimpulsos o subim-
pulsos.

+ ! +

Valor objeto P

D

Objeto de control

Valor de realimentacion

* Ademas, el convertidor 3G3MV puede sumar la referencia de frecuencia al re-
sultado de la operacion del bloque de control PID.
Si la variable a controlar es la velocidad del motor, sumando la referencia de
frecuencia, se puede obtener un control de velocidad con respuesta rapida.

No sumar lareferencia de frecuencia sila magnitud a controlar es temperatura o
presion.
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6-3-4

Diagrama de bloques de control PID

* La siguiente figura muestra un diagrama de bloques de control PID de un con-
vertidor 3G3MV.

Ganancia proporcional (P)

Limite superior de

Frecuencia max.

Limite: 100%

100%

+

Consigna _’O_'{E i >0 )
A Ti int L integral (1) Entrada multifuncién + “_*_ I._wo%
iempo integral (1) Entrada Mto de valor
n134 .
1 | integral
BIECEERE
n Q —n134
Retardo 1
rincipal
Valor ret. gel P;B n135
integral
Entrada multifuncién
Entrada de reset Integral
Tiempo de derivada (D) n128=1, 3,5,7
—{ nt32 } oW, Q
O
ni28=2,4,6, 8 n128=5,6,7,8 \ n128=
23,4

Ganancia de ajuste | imite

ni28=1,3,5,7
O

Realimen

de realimentacion
100%' :
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de PID
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salida PID

Limite
Frecuencia méax.: 100%

+y+
110%’ : 110%| :
nt28= n128= ni28=
1,2,5,6 3,4,7,8

n128 }

Frecuencia de
salida del
convertidor
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6-3-5 Seleccion de entrada del valor de consigna y del valor de
deteccion de control PID
* Elvalor de consignay el valor detectado (realimentacion) del control PID se fijan
segun n004, seleccion de referencia de frecuencia, n008, seleccién de referen-
cia de frecuencia de modo local como se indica en el siguiente diagrama.

Verificar que no se solapan entre silas entradas de los valores de consignay de
realimentacion.

H Seleccion de entrada del valor de consigna de control PID

Local/Remoto Referencia de
I noo4 l | ! multivelocidad

Potencidometro FREQUENCY del —i= = =
Operador Digital l 0:0 00 O O—w
Referencia de frecuencia 1 (n024) O O— ———-—(—)__OJ
I Terminal externo (0 a 10 V) ’—6.—0—‘
l Terminal externo (4 a 20 mA) J_S@ LRef. de frecuencia 2 (n025) }—6-—(_}_‘
I Terminal externo (0 a 20 mA) '—0_6—‘ Ref. de frecuencia 3 (n026) },—6__6-<
l Entrada de tren de pulsos l—.(_)——a—« l Ref. de frecuencia 4 (n027) l_ET)_‘
l Referencia de frecuencia comunicaciones l—o_—é— :
l Entrada analégica multifuncion (0 a 10 V) l—cT?)—l
( Entrada analégica multifuncioén (4 a 20 mA)I——aT)— l Ref. de frecuencia 16 (n127) ]—(TT)—-«
| Frecuencia jog (n032) J—(_Z)_T)—
l n008
Potenciémetro FREQUENCY del I _O T)
Operador Digital
I?eferencia de frecuencia 1 (n024) '—o__o—

H Seleccién de entrada de realimentacién de control PID

n164
. — V
l Terminal externo (0 a 10 V) I——O O—y
l Terminal externo (4 a 20 mA) ‘_(7_@
l Terminal externo (0 a 20 mA) I—(T_O—<
‘ Entrada analégica multifuncién (0 a 10 V) O | O—
I Entrada anal6gica multifuncion (4 a 20 mA) O O—
Entrada de tren de pulsos o oI
6-3-6 Selecciones de control PID
n128 Seleccién de control PID Registro 0180 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de O0a8 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion
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Valores seleccionados

Valor Descripcién
Control PID Método de control Suma de la referencia Signo
de frecuencia

0 Inhibido
1 Habilitado Integrada de desviacion No Positivo
2 Habilitado Integrada de valor de realimentacion | No Positivo
3 Habilitado Integrada de desviacion Si Positivo
4 Habilitado Integrada de valor de realimentacion | Si Positivo
5 Habilitado Integrada de desviacion No Negativo
6 Habilitado Integrada de valor de realimentacion | No Negativo
7 Habilitado Integrada de desviacion Si Negativo
8 Habilitado Integrada de valor de realimentacion | Si Negativo

Nota 1. Normalmente seleccionar integrada de valor de realimentacion.

2. Sumar lareferenciade frecuencia si se trata de control de velocidad y no sumar-
la si se trata de control de temperatura o presion.

3. Seleccionar caracteristicas positivas 0 negativas de acuerdo con las carac-
teristicas del detector. Si el valor de realimentacién disminuye con el aumento
de la frecuencia de salida, seleccionar caracteristicas negativas.

n129 Ganancia de ajuste del valor de Registro 0181 Hex Cambios durante la Yes
realimentacion operacion
Rango de 0.00 a 10.00 Unidad de | 0.01 Seleccion por defecto 1.00
seleccion seleccion

Valores seleccionados

* Seleccionar el factor multiplicador del valor de realimentacion.
* Este parametro ajusta el valor de realimentacion de tal forma que el valor de
entrada del correspondiente dispositivo coincidira con el nivel de entrada del va-
lor objeto.
Por ejemplo, si el valor de consigna 1.000rpm se da como entrada de 10V y el
valor de realimentacion a 1,000 rpm es 5V, se doblara el valor de realimenta-

cion.
n130 Ganancia proporcional (P) Registro 0182 Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de 0.0a25.0 Unidad de |[0.1 Seleccion por defecto 1.0
seleccion seleccion
n131l Tiempo de integral (1) Registro 0182 Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de 0.0 a360.0 (s) Unidad de |0.1s Seleccion por defecto 1.0
seleccion seleccion
n132 Tiempo de derivada (D) Registro 0182 Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de 0.0a2.50 (s) Unidad de |0.01s Seleccion por defecto 0.00
seleccion seleccion

Valores seleccionados

* Mientras la carga mecénica esté en operacioén real, ajustar los valores de forma
gue se obtendra la mejor respuesta de la carga. Consultar 6-3-7 Ajustes PID.

* Si n130 (ganancia proporcional) se selecciona a 0.0, se inhibira el control PID.
No sélo se inhibira el control proporcional sino también el control PID.

* Sinl131 (tiempo de integral) se selecciona a 0.0, se inhibira el control integral.

* Sinl32 (tiempo de derivada) se seleccionaa 0.0, se inhibira el control derivada.

n133 Ajuste de Offset de PID Registro 0185 Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de -100 a 100 (%) Unidad de | 1% Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion
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Valores seleccionados

* Este parametro sirve para ajustar el offset del control PID.

* Ajustar el parametro de forma que la frecuencia de salida del convertidor sea 0
cuando el punto de consigna y la realimentacién sean 0.

n134 Limite superior de integral (1) Registro 0186 Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de 0 a 100 (%) Unidad de | 1% Seleccion por defecto 100
seleccion seleccion

Valores seleccionados
* Seleccionar en este parametro el limte superior de la salida de control integral.

* Seleccionar el valor como un porcentaje tomando la frecuencia maxima como
100%.

* El limite superior de integral se selecciona de forma que la frecuencia de salida
no sera excesivamente alta cuando la desviacién sea grande.

n135 Constante de retardo primario de PID Registro 0187 Hex Cambios durante la Yes
operacion
Rango de 0.0a10.0(s) Unidad de |0.1s Seleccion por defecto 0.0
seleccion seleccion

Valores seleccionados
* Este parametro funciona como un filtro paso bajo para la salida de control PID.

* Normalmente no es necesario cambiar el valor seleccionado por defecto

* Si el coeficiente de friccion de la carga mecanica es alto o la carga es de baja
rigidez, la carga puede entrar en resonancia. Para evitar esto, seleccionar un
valor superior a la frecuencia de resonancia de la carga, incluso a costa de una
respuesta mas lenta.

n136 Seleccion de deteccion de pérdida de Registro 0188 Hex Cambios durante la No
realimentacion operacion
Rango de O0aZ2 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion
Valores seleccionados
Valor Descripcién
No detectar pérdida de realimentacion
Detectar pérdida de realimentacion (Error no fatal: aviso FbL)
Detectar pérdida de realimentacion (Error fatal: error FbL)
Nota 1. Sisedetecta el nivel seleccionado en n137 o menor durante el tiempo estable-
cido en n138, el resultado seré interpretado como pérdida de realimentacion.
n137 Nivel de deteccion de pérdida de Registro 0189 Hex Cambios durante la No
realimentacion operacion
Rango de 0 a 100 (%) Unidad de | 1% Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion
n138 Tiempo de deteccidn de pérdida de Registro 018A Hex Cambios durante la No
realimentacion operacion
Rango de 0.0a25.5(s) Unidad de |0.1s Seleccion por defecto 1.0
seleccion seleccion
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Valores seleccionados
* Estos parametros son valores de referencia para detectar pérdida de realimen-
tacién en control PID.

* Seleccionar en n137 el nivel de realimentacién como porcentaje sobre la fre-
cuencia maxima tomada como el 100%.

* Seleccionar en n138 y en incrementos de 0.1-s el tiempo continuo de nivel de
sefial de realimentacion igual o menor que el seleccionado en n137 para detec-
tar pérdida de realimentacion.

n163 Ganancia de salida PID Registro 01A3 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0.0a25.0 Unidad de |[0.1 Seleccion por defecto 1.0
seleccion seleccion

Valores seleccionados
* Normalmente, no es necesario cambiar la seleccién inicial.

* Este parametro se utiliza para el ajuste del valor de control PID a sumar con la
referencia de frecuencia.

nil64 Seleccién de bloque de entrada de Registro 01A4 Hex Cambios durante la No
realimentaciéon PID operacion
Rango de O0a5 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor Descripcién

Habilitado el terminal de control de referencia de frecuencia para entrada de tension de 0- a 10-V. (Ver nota 1.)
Habilitado el terminal de control de referencia de frecuencia para entrada de corriente de 4- a 20-mA. (Ver nota 2.)
Habilitado el terminal de control de referencia de frecuencia para entrada de corriente de 0- a 20-mA. (Ver nota 2.)

W[N] O

Habilitada la entrada de tension analdgica multifuncion (0- a 10-V).
Utilizada so6lo si se requieren dos entradas analdgicas en control PID.

4 Habilitada la entrada de corriente analégica multifuncion (4- a 20-mA).
Utilizada so6lo si se requieren dos entradas analdgicas en control PID.

5 Habilitado el terminal de control de referencia de tren de pulsos. (Ver nota 3.)

Nota 1. La frecuencia maxima (FMAX) se alcanza con entrada de 10 V.

2. Lafrecuencia maxima (FMAX) se alcanza con entrada de 20-mA. EI SW2 de la
placa de C.I. se debe conmutar de V al.

3. Seleccionar en n149, escala de entrada de tren de pulsos, a la frecuencia de
tren de pulsos equivalente a la frecuencia maxima (FMAX).

4. Verificar que no se solapan la entrada de valor de consignay la entrada de valor
de realimentacion.

6-3-7 Ajustes PID

H Ajustes PID con método de respuesta a un escalén
* Acontinuacion se describe cdmo ajustar cada parametro de control PID monito-
rizando la respuesta del control a la sefal de escal6n.

1. Medida de la forma de onda de respuesta a escalon

Proceder como se indica a continuacion para medir la forma de onda de res-
puesta del objeto de control a un escalén.

a) Conectarla cargade lamismamaneraque la conexién de la cargaal conver-
tidor en operacién normal.

b) Ajustar n128 a 0 para que el convertidor no realice control PID.
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c) Minimizar eltiempo de aceleracién e introducir la referencia de frecuencia de
escaldn.

d) Medir la forma de onda de respuesta de la realimentacion.

Nota Medir la forma de onda de la respuesta para que se conozca la tem-
porizacién de la entrada escalon.

2. Calculo de los parametros PID

S Dibujar la tangente en el punto de mayor inclinacién del gradiente de la forma
de onda de la respuesta.

S Medida de R
Medir el gradiente de la tangente con el punto de consigna 1.

S Medida de L
Medir el tiempo requerido (segundos) entre el origeny el punto de interseccién

de la tangente y el eje de tiempo.

S Medidade T
Medir el tiempo requerido (segundos) entre el punto de interseccion de la tan-
gentey el eje de tiempo y el punto de interseccién de la tangente y la linea de
punto de consigna.

Respuesta
A

Valor consigna

» Tiempo

S Prdmetros PID
Los siguientes parametros PID se calculan a partir de los valores R, Ly T ob-
tenidos anteriormente.

Control Ganancia proporcional (P) Tiempo de integral (I) (n131) Tiempo de derivada (D) (n132)
(n130)
Control P 0.3/RL
Control PI 0.35/RL 12T
Control PID 0.6/RL T 0.5L

Nota 1. A partir de los valores obtenidos, fijar los parametros PID y luego efectuar los
ajustes finos.

H Ajuste manual de los parametros PID
* Utilizar el siguiente procedimiento para efectuar ajustes mientras se utiliza el
control PID y se observa la forma de onda de la respuesta.

1. Conectar la carga al convertidor de igual forma que en operacién normal.
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2. Seleccionar n128 para que el convertidor realice control PID.

3. Aumentar la ganancia proporcional (P) en n130 dentro de un rango sin vi-
braciones.

4. Aumentar el tiempo de integral (I) en n131 dentro de un rango sin vibra-
ciones.

5. Aumentar el tiempo de derivada (D) en n132 dentro de un rango sin vibra-
ciones.

6-3-8 Ajuste fino de los parametros PID

* Para el ajuste fino de los parametros PID, proceder como se indica a continua-
cion.

* Supresion de sobreimpulso
Si se producen sobreimpulsos, reducir el tiempo de derivada (D) y aumentar el
tiempo de integral (1).

Respuesta . )
/ / Antes del ajuste fino
/'\v
Después del ajuste fino
» Tiempo
* Pronta estabilizacion
Disminuir el tiempo de integral (1) y aumentar el de derivada (D) para estabilizar
rapidamente el control, incluso aunque aparezcan sobreimpulsos.
Respuesta
[ / Después de ajuste fino
/'\v
\ Antes de ajuste fino
» Tiempo
* Supresion de vibraciones de periodo largo
Un excesivo control integral provoca vibraciones de periodo superior al tiempo
deintegral(l). Lavibracién se puede suprimir fijando el tiempo de integral (I) aun
valor més alto.
Respuesta

Antes del ajuste fino

e =
NT—

Después del ajuste fino

A

> Tiempo
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6-4

* Supresidn de vibraciones de periodo corto
Un exceso de control derivada (D) provoca vibraciones de periodo similar al
tiempo de derivada seleccionado. La vibracién se puede reducir seleccionando
el tiempo de derivada (D) a un valor mas pequefio.
Si no se puede suprimir la vibracién incluso con el tiempo de derivada fijado a
0.00, reducir la ganancia proporcional o aumentar la constante de tiempo de

PID.

Respuesta
A

Y an

Antes del ajuste fino

e

VAN
T W\ S

/N\___ /[
S

Después del ajuste fino

» Tiempo

Seleccion de la frecuencia portadora

La frecuencia portadora del 3G3MV se puede fijar o variar en proporcion a la
frecuencia de salida.

n080 Seleccion de frecuencia portadora Registro 0150 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de la4,7a9 Unidad de |1 Seleccion por defecto (Ver nota.)
seleccion seleccion

Nota La seleccion por defecto varia con la capacidad del convertidor.

Valores seleccionados

Valor

Descripcién

2.5kHz

5.0 kHz

7.5 kHz

10.0 kHz

2.5 kHz (12x): 12 veces la frecuencia de salida (de 1.0 a 2.5 kHz)

2.5 kHz (24x): 24 veces la frecuencia de salida (de 1.0 a 2.5 kHz)

Ol [N |W|IN|F

2.5 kHz (36x): 36 veces la frecuencia de salida (de 1.0 a 2.5 kHz)

¢ En funcionamiento normal no es necesario cambiar la seleccién inicial.

* Cambiar la seleccién inicial en los siguientes casos.

La distancia de cableado entre el convertidor y el motor es larga:

Ajustar el convertidor a una frecuencia portadora mas baja.

Frecuencia portadora de referencia: Distancia de cableado < 50 m:10 kHz
50 m < Distancia de cableado < 100 m: 5 kHz
Distancia de cableado > 100 m:

2.5 kHz
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Nota En el siguiente grafico se muestrala frecuencia portadora con una selecciéon de

7 a9 en n4é6.
Frecuencia portadora (n080: 7 a 9)
Frecuencia 4
portadora
2.5kHz
1.0kHz
» Frecuencia de salida
83.3 Hz (Valor seleccionado: 7)  208.3 Hz (Valor seleccionado: 7)
41.6 Hz (Valor seleccionado: 8)  104.1 Hz (Valor seleccionado: 8)
27.7 Hz (Valor seleccionado: 9)  69.4 Hz (Valor seleccionado: 9)
* El convertidor no puede mantener la corriente de salida nominal con la frecuen-
cia portadora seleccionada a un valor mas alto que el inicial.
La siguiente tabla muestra los valores por defecto y el rango de reduccién de
corriente de salida resultante de una elevada seleccién de la frecuencia porta-
dora para cada modelo de convertidor.
Si la frecuencia portadora esta seleccionada a un valor mas alto que la selec-
cion inicial, utilizar el convertidor a una corriente menor que la corriente de sali-
da nominal reducida.
Tension Modelo 3G3MV- Seleccion por Corriente de salida | Seleccionado a 3 Seleccionado a 4
defecto nominal (A) Corriente de salida | Corriente de salida
nominal reducida nominal
(A) reducida(A)
Trfidsica A2001 4 (10 kHz) 0.8 < <
200V A2002 4 (10 kHz) 16 - -
A2004 4 (10 kHz) 3.0 -~ -~
A2007 4 (10 kHz) 5.0 -~ -~
A2015 3 (7.5kHz) 8.0 -~ 7.0
A2022 3 (7.5kHz) 11.0 -~ 10.0
A2040 3 (7.5kHz) 17.5 -~ 16.5
A2055 3 (7.5kHz) 25.0 -~ 23.0
A2075 3 (7.5 kHz) 33.0 -~ 30.0
Monofésica 200 V AB001 4 (10 kHz) 0.8 -~ -~
AB002 4 (10 kHz) 1.6 -~ -~
AB004 4 (10 kHz) 3.0 -~ -~
AB007 4 (10 kHz) 5.0 - -
ABO15 3 (7.5 kHz) 8.0 - 7.0
AB022 3 (7.5 kHz) 11.0 - 10.0
AB040 3 (7.5 kHz) 17.5 - 16.5
Trifasica A4002 3 (7.5 kHz) 1.2 -~ 1.0
400V A4004 3 (7.5 kHz) 18 - 16
A4007 3 (7.5 kHz) 3.4 - 3.0
A4015 3 (7.5 kHz) 4.8 -~ 4.0
A4022 3 (7.5 kHz) 5.5 - 4.8
A4030 3 (7.5 kHz) 7.2 - 6.3
A4040 3 (7.5 kHz) 8.6 -~ 8.1
A4055 3 (7.5 kHz) 14.8 -~ 14.8 (Ver nota.)
A4075 3 (7.5 kHz) 18.0 -~ 17.0
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Freno por inyeccién de c.c.

Seccion 6-5

Nota Se puede aplicar sin reduccion la corriente de salida nominal.

nl75 Bajar frecuencia portadora a velocidad Registro 01AF Hex Cambios durante la No
baja operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion (Ver nota.)

Nota Para convertidores de 5.5- y 7.5-kW, la seleccion inicial es “1” (habilitar).

Valores seleccionados

Valor

Descripcién

Habilitado bajar frecuencia portadora a baja velocidad.

1 Inhibido bajar frecuencia portadora a baja velocidad.

* Normalmente seleccionar n175 a 0 (excepto para convertidores de 5.5- y

7.5-kW).

* Silafrecuencia de salida es 5 Hz 0o menor y la corriente de salida es del 110% o

mayor, la frecuencia portadora se reducira automaticamente a 2.5 kHz con
nl75fijado a 1. Sila carga es grande a baja velocidad, el convertidor soportara
sobrecorrientes mas altas suprimiendo la radiacién de calor del convertidor pro-
vocado por la frecuencia portadora.

* Esta funcién esta habilitada si el pardmetro n080, frecuencia portadora, esta se-

leccionado a 2, 3 6 4.

6-5 Freno por inyeccion de c.c.

Lafuncion freno porinyeccion de c.c. aplica c.c. al motor de induccién para con-
trolar el frenado.

Freno por inyeccion de c.c. al arranque:

Este freno se utiliza para parar y arrancar el motor que gira sin proceso regene-
rativo.

Freno por inyeccion de c.c. a la parada:

Ajustar el tiempo de freno por inyeccién de c.c. a la parada si el motor que gira
no desacelera en operacion normal debido a la inercia de una carga elevada.
Aumentando el tiempo de freno por inyeccion de c.c. o la corriente de freno por
inyeccién de c.c., se reduce el tiempo requerido para parar el motor.

n089 Corriente de freno por inyeccion de c.c. Registro 0159 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0 a 100 (%) Unidad de | 1% Seleccion por defecto 50
seleccion seleccion
n090 Tiempo de freno a la parada por inyeccién | Registro 015A Hex Cambios durante la No
de c.c. operacion
Rango de 0.0a25.5(s) Unidad de |0.1s Seleccion por defecto 0.5
seleccion seleccion
n091 Tiempo de freno por inyeccién de c.c. al Registro 015B Hex Cambios durante la No
arranque operacion
Rango de 0.0a25.5(s) Unidad de |0.1s Seleccion por defecto 0.0
seleccion seleccion
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Funcion de prevencion de bloqueo

Seccion 6-6

* Seleccionar la corriente de freno por inyeccidn de c.c. como porcentaje toman-
do la corriente nominal del convertidor como 100%.

* Después del tiempo de freno por inyeccién de c.c. al arranque, el convertidor
arranca a la frecuencia minima.

* Después de reducir la velocidad, el convertidor frena por inyeccion de c.c. ala
frecuencia minima de salida.

Frecuencia dg
salida

Frecuencia
de salida
minima
(n016)

Control de freno por inyeccion de c.c.

» 1iempo

| n091

- = Tiempo de freno por inyeccién
de c.c. al arranque

- ~' Tiempo de freno de inyeccion

| n090

de c.c. a la parada

6-6

Funcidn de prevencion de bloqueo

Se producira un blogqueo si el motor no puede mantener el campo magnético
rotativo en el estator del motor cuando se aplica una carga elevada o se produce
una aceleracion/desaceleracion brusca.

n092 Prevencion de bloqueo durante la Registro 015C Hex Cambios durante la No
desaceleracion operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion
Valores seleccionados
Valor Descripcién

Prevencion de bloqueo durante desaceleracion

Sin prevencion de blogueo durante desaceleracion
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* Sise selecciona 1, el motor desacelerarade acuerdo con el tiempo de desacele-
racion seleccionado. Si el tiempo de desaceleracion es demasiado corto, pue-

den producirse sobretensiones en el circuito principal.

* Sise selecciona0, eltiempo de desaceleracién sera alargado automaticamente

para evitar sobretensiones.

* Asegurarse de seleccionar n092 a 1 para inhibir la prevencion de blogueo du-
rante la desaceleracion si se utiliza resistencia de freno o unidad de resistencia
de freno. Si n092 se selecciona a 0, no sera posible la reduccion del tiempo de
desaceleracion dado que la resistencia de freno o la unidad de resistencia de

freno no se utilizan.

Prevencion de bloqueo durante desaceleraciéon con n092 seleccionado a 0
Frcuencia 4
de salida
Tiempo de desaceleracion
/ para prevenir sobretension..
Tiempo
Tiempo de desaceleracion (Valor seleccionado)
n093 Nivel de prevencién de bloqueo durante Registro 015D Hex Cambios durante la No
aceleracion operacion
Rango de 30 a 200 (%) Unidad de | 1% Set Values 170
seleccion seleccion
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Valores seleccionados
* Esta funcion se utiliza para parar la aceleracion de la carga si la corriente de
salida excede el valor seleccionado de forma que el convertidor continte ope-
rando sin bloqueo. El convertidor acelerala carga mientras la corriente de salida
es igual o menor que el valor seleccionado.

* Seleccionar el pardmetro como un porcentaje tomando la corriente nominal del
convertidor como 100%.

* En operacion normal no es necesario cambiar la seleccion inicial.

* Reducir el valor seleccionado si la capacidad del motor es menor que la del con-
vertidor o el motor se bloquea con el valor por defecto.
El valor seleccionado es normalmente 2 6 3 veces mayor que la corriente nomi-
nal del motor. Seleccionar esta corriente en porcentaje tomando como 100% la
corriente nominal del convertidor.

Prevencion de bloqueo durante aceleracion
Corriente 4 . L
de salida n093 (nivel de prevencion de
: blogueo durante aceleracion)
» Tiempo
Frecuencia |
de salida
La frecuencia de salida es
controlada de forma que el
convertidor no se bloquea.
» Tiempo
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n094 Nivel de prevencién de bloqueo durante la | Registro 015E Hex Cambios durante la No
operacion operacion
Rango de 30 a 200 (%) Unidad de | 1% Seleccion por defecto 160
seleccion seleccion

Valores seleccionados

* Esta funcion reducira la frecuencia de salida si la corriente de salida excede el
valor seleccionado durante 100 ms minimo de forma que el convertidor seguira
sin bloqueo. El convertidor aumentara la frecuencia de salida para volver al ni-
vel de referencia de frecuencia seleccionado cuando la corriente de salida sea
menor que el valor seleccionado.

* El convertidor acelera o desacelera la frecuencia de salida de acuerdo con el
tiempo de aceleracién o desaceleracion preseleccionado en n116 (configura-
cion de tiempo de aceleracién/desaceleracion de prevencion de bloqueo).

* Seleccionar el parametro como porcentaje tomando la corriente nominal del
convertidor como 100%.

* En funcionamiento normal no es necesario cambiar la seleccién por defecto.

* Reducir el valor seleccionado sila capacidad del motor es menor que la del con-
vertidor o el motor se bloquea con el valor por defecto.
El valor seleccionado es normalmente 2 6 3 veces mayor que la corriente nomi-
nal de motor. Seleccionar esta corriente en porcentaje tomando la corriente no-
minal del convertidor como 100%.

Prevencion de bloqueo durante aceleracion

Corriente de 4
salida n094 (Nivel de
prevencion de bloqueo
durante aceleracion)

> Tiempo
Frecuencia de A
salida
Se controla la frecuencia de salida
de forma que el convertidor no se
bloquea.
> Tiempo
n115 Seleccion de supresion automatica de Registro 0173 Hex Cambios durante la No
nivel de prevencion de bloqueo operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Valores seleccionados 0
seleccion seleccion
Valores seleccionados
Valor Descripcién
0 Inhibido. El valor seleccionado en n094 para prevencion de bloqueo durante la operacién esta habilitada en todo el
rango de frecuencia.
1 Habilitado. El valor seleccionado en n094 para prevencion de bloqueo durante la operacion se reduce
automaticamente cuando la frecuencia de salida excede la frecuencia de tensién maxima (FA).
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* Sinll5 se selecciona a 1, el nivel de prevencion de bloqueo sera suprimido co-
Mo se muestra a continuacion. Cuando se utilicen frecuencias que excedan la
frecuencia de tension maxima, seleccionar n115 a 1.

Supresion automatica del nivel de prevencién de bloqueo (n115 Seleccionado a 1)

Nivel de Rango de salida constante
operacion - >
094 Nivel de operacién: n094 x
n (Frecuencia de tensién
max./frecuencia de salida)
> Frecuencia de salida
noi3
Frecuencia de tension max. (FA)
n116 Seleccion de tiempo de Registro 0174 Hex Cambios durante la No
aceleracion/desacleracion de prevencion operacion
de bloqueo
Rango de 0,1 Unidad de |1 Valores seleccionados 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor Descripcién
0 Acelera o desacelera en tiempo de aceleracion/desaceleracion 1 6 2 seleccionado.
1 Acelera o desacelera en tiempo de aceleracion/desaceleracion 2 seleccionado en n021 y n022.

* Seleccionar el tiempo de aceleracion/desaceleracion la funcion de prevencion
de bloqueo habilitada.

* Para acelerar o desacelerar mas rapido o mas lento de lo normal, seleccionar 1
ennll6y eltiempo de desaceleracién enn021 (tiempo de aceleracién 2) y tiem-
po de desaceleracién n022 (tiempo de desaceleracién 2) para utilizar la preven-
cion de bloqueo.
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6-7 Funcidn de deteccion de sobrepar

Cuando se aplica una carga excesiva al equipo, el convertidor detecta la condi-
cion de sobrepar a través de un incremento en la corriente de salida.

n096 Seleccion de funcion de deteccion de Registro 0160 Hex Cambios durante la No
sobrepar 1 operacion
Rango de Oa4 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor Descripcién

El convertidor no monitoriza sobrepar.

El convertidor monitoriza sobrepar sélo cuando se ha alcanzado la velocidad. La operacion continta (genera un
aviso) incluso después de haber detectado sobrepar.

2 El convertidor monitoriza sobrepar sélo cuando se ha alcanzado la velocidad. La operacion se interrumpe
(mediante la funcién de proteccién) cuando se detecta sobrepar.

3 El convertidor monitoriza siempre sobrepar durante la operacién. La operacion continda (genera un aviso) incluso
después de haber detectado sobrepar.

4 El convertidor monitoriza siempre sobrepar durante la operacion. La operacion se interrumpe (mediante la funcion
de proteccién) cuando se detecta sobrepar.

* Seleccionar n097 (seleccion de funcién de deteccion de sobrepar 2), n098 (ni-
vel de deteccién de sobrepar) y n099 (tiempo de deteccidon de sobrepar) para
habilitar la funcién de deteccion de sobrepar. El convertidor detectara sobrepar
cuando la corriente de salida seaigual o mayor que el nivel de deteccién durante
el tiempo de deteccion preseleccionado.

* Seleccionar una salida multifuncién (n057 a n059) a uno de los siguientes valo-
res de forma que la salida de deteccion de sobrepar externo se ponga en ON.

Valor seleccionado: 6 para deteccion de sobrepar (NA)

Valor seleccionado: 7 para deteccién de sobrepar (NC)

Deteccioén de sobrepar
. . Ver nota.
Corriente de salida & )
(o par de salida) , n098 (Nivel de
i ) : deteccién de
1 sobrepar)
; > Tiempo
nogy |
Deteccién de Tiempo deteccién sobrepar <—> :
sobrepar (NA) ON
: > Tiempo
Nota La deteccion de sobrepar sera cancelada si la corriente de salida disminuye
desde el nivel de deteccion en aprox. 5% de la corriente nominal del convertidor.

n097 Seleccion de funcion de deteccion de Registro 0161 Hex Cambios durante la No
sobrepar 2 operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor Descripcién
0 Detecta sobrepar a partir del par de salida.
1 Detecta sobrepar a partir de la corriente de salida.
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Funcion de compensacion de par Seccion 6-8

* Seleccionar n097 al parametro utilizado para deteccion de sobrepar.

* En modo de control V/f, el sobrepar se detecta a través de la corriente de salida
del convertidor independientemente del valor seleccionado.

n098 Nivel de deteccion de sobrepar Registro 0162 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 30 a 200 (%) Unidad de | 1% Seleccion por defecto 160
seleccion seleccion

Valores seleccionados
* Seleccionar n098 al tipo de nivel de deteccién de sobrepar.
Para detectar el nivel através del par de salida, seleccionar el par en porcentaje
tomando como 100% el par nominal del motor.

Para detectar el nivel a través de la corriente de salida, seleccionar la corriente
en porcentaje tomando como 100% la corriente nominal.

Nota Con motores de induccion de empleo general, se generara una corriente equi-
valente a aprox. el 60% de la corriente nominal del motor cuando trabaja en
vacio. (esta corriente variara de acuerdo con el modelo y capacidad del motor).

n099 Tiempo de deteccion de sobrepar Registro 0163 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0.1a10.0(s) Unidad de |0.1s Seleccion por defecto 0.1
seleccion seleccion

Valores seleccionados
* Seleccionar el tiempo de deteccion de sobrepar.

* El convertidor detectara sobrepar cuando sea emitida una corriente (o par) igual
o mayor que el nivel de deteccién durante el tiempo de deteccién preselecciona-
do.

6-8 Funcidén de compensacion de par

Esta funcién aumenta el par de salida del convertidor al detectar un aumento de
la carga del motor.

n103 Ganancia de compensacion de par Registro 0167 Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de 0.0a25 Unidad de |0.1 Seleccion por defecto 1.0
seleccion seleccion

Valores seleccionados
* En operacion normal no es necesario cambiar la seleccion por defecto.

* Cambiar la seleccién por defecto en los siguientes casos.
La longitud del cable entre el convertidor y el motor es larga:
Seleccionar la ganancia a un valor mayor.

La capacidad del motor es menor que la capacidad maxima del motor aplicable
del convertidor:
Seleccionar la ganancia a un valor mayor.

El motor vibra:
Seleccionar la ganancia a un valor menor.

* La ganancia de compensacion de par debe ajustarse de forma que la corriente
de salida avelocidad baja no exceda el 50% de la corriente nominal de salida del
convertidor, para evitar que el convertidor sufra dafos.

n104 Constante de tiempo de retardo primario Registro 0168 Hex Cambios durante la No
de compensacion de par operacion
Rango de 0.0a25.5(s) Unidad de |0.1s Seleccion por defecto 0.3 (Ver
seleccion seleccion nota.)
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Funcion de compensacion de deslizamiento Seccioén 6-9

Nota El valor por defecto es 0.2 (s) con el convertidor en modo de control vectorial.

Valores seleccionados
* Este parametro se utiliza para ajustar la respuesta de compensacion de par.

* Normalmente no es necesario cambiar la seleccion por defecto.
* Ajustar el pardmetro en los siguientes casos.
El motor vibra: Aumentar el valor seleccionado.

La respuesta del motor es lenta: Reducir el valor seleccionado.

n105 Pérdidas del nacleo de compensacion de Registro 0168 Hex Cambios durante la No
par operacion
Rango de 0.0 a 6,550 (W) Unidad de | 0.1W (Ver Seleccion por defecto Ver nota 2
seleccion seleccion nota 1.)

Nota 1. El valor sera seleccionado en incrementos de 0.1-W si la pérdida es menor de
1,000 Wy en incrementos 1-W si la pérdida es de 1,000 W o mayor.

2. La seleccién por defecto varia con la capacidad del modelo de convertidor.

Valores seleccionados
* Seleccionar este valor para las pérdidas del niicleo del motor utilizado.

* Este parametro es valido sélo en control V/f.
* Normalmente no es necesario cambiar la seleccion por defecto.

* Seleccionar el valor sila capacidad del motor no coincide con la capacidad ma-
xima del motor aplicable del convertidor.

6-9  Funcidn de compensacion de deslizamiento

La funcién de compensacion de deslizamiento calcula el par motor de acuerdo
conlacorriente de saliday fija la ganancia para compensar la frecuencia de sali-
da.

Esta funcién se utiliza para aumentar la precisién de la velocidad cuando se ac-
ciona una carga. Es valida principalmente para control V/f.

Antes de utilizar la funcién de compensacion de deslizamiento, seleccionar la
corriente nominal del motor (n036) y la corriente del motor en vacio (n110). Si
n036 = 0, no se puede utilizar la funciéon de compensacion de deslizamiento.

n106 Deslizamiento nominal del motor Registro 016A Hex Cambios durante la Si
operacion
Rango de 0.0 a 20.0 (Hz) Unidad de | 0.1 Hz Seleccion por defecto (Ver nota.)
seleccion seleccion

Nota La seleccion por defecto varia con la capacidad del modelo de convertidor.

Valores seleccionados
* Seleccionar el valor de deslizamiento del motor que se utilice.

* Este parametro se utiliza como una constante de compensacion de desliza-
miento.

* Calculaar el valor de deslizamiento nominal del motor a partir de la frecuencia
(Hz) y rpm nominales indicadas en la placa del motor utilizando la siguiente fér-
mula.

rpomnominal X N°depolos
120

Deslizamiento nominal (Hz) = Frecuencianominal (Hz) —
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n111 Ganancia de compensacion de Registro 016F Hex Cambios durante la Si
deslizamiento operacion
Rango de 0.0a25 Unidad de |0.1 Seleccion por defecto 0.0
seleccion seleccion (Ver nota
1)

Nota 1. En modo de control vectorial, el valor por defecto sera 1.0.

2. Este parametro estéa inhibido con el valor seleccionado a 0.0.

Valores seleccionados

* Seleccionar primero el parametro a 1.0 y comprobar la operacion del converti-
dor. Luego hacer un ajuste fino de la ganancia con pasos de 0.1.

Si la velocidad es menor que el valor de consigna, aumentar la seleccion.
Si la velocidad es mayor que el valor de consigna, reducir la seleccion.

n112 Tiempo de retardo primario de Registro 0170 Hex Cambios durante la No
compensacion de deslizamiento operacion
Rango de 0.0a25.5(s) Unidad de |0.1s Seleccion por defecto 2.0 (Ver
seleccion seleccion nota.)

Nota En modo de control vectorial, el valor por defecto sera 0.2.

Valores seleccionados
* Este parametro se utiliza para ajustar la respuesta de la funcién de compensa-
cién de deslizamiento.

* En operacién normal no es necesario cambiar la seleccién por defecto.
» Cambiar la seleccién por defecto en los siguientes casos.
El motor vibra: Seleccionar un valor mas alto.

La respuesta del motor es baja: Seleccionar un valor mas bajo.

n113 Compensacion de deslizamiento durante Registro 0171 Hex Cambios durante la No
regeneracion operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor Descripcién
0 Funcién de compensacién de deslizamiento inhibida durante regeneracién
1 Funcién de compensacion de deslizamiento habilitada durante regeneracion

* Seleccionar si la funcion de compensacion de deslizamiento esta habilitada o
no, incluso durante regeneracion (cuando la energia de regeneracion es de-
vuelta durante desaceleracion, etc.).

* Este parametro solo esta disponible en modo de control vectorial. (En control
V/f, estard inhibida durante regeneracion, independientemente de la seleccion
de este parametro).
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6-10 Otras funciones

La siguiente descripcion contiene informacion sobre las configuraciones de las
otras funciones y parametros del convertidor.

6-10-1 Deteccion de error de desconexion del operador digital

* Esta parametro sirve para seleccionar si se detectan o no errores de conexién
del operador digital.

n010 Seleccion de operacion en interrupcion de | Registro 010A Hex Cambios durante la No
operador digital operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor Descripcién
0 No se detecta error de conexion de Operador digital (Error no fatal)
1 Se detecta error de conexion de operador digital (Salida de error y el convertidor gira por inercia a la parada)

6-10-2 Caracteristicas de proteccion del motor (n037 y n038)

* La seleccién de este parametro es acerca de la deteccién de sobrecarga del
motor (OL1).

n037 Caracteristicas de proteccion del motor Registro 0125 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0az2 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor Descripcién

0 Caracteristicas de proteccion para motores de induccion de propdsito general

Caracteristicas de protecci6n para motores dedicados para convertidores

Sin proteccién

* Este parametro se utiliza para seleccionar las caracteristicas termoeléctricas
del motor a conectar.

* Seleccionar el parametro de acuerdo con el motor.

* Sise conecta un Unico convertidor a mas de un motor, seleccionar el parametro
a 2, sin proteccion. El parametro también se inhibe seleccionando n036, co-
rriente nominal del motor, a 0.0. Disponer protecciones de sobrecarga para ca-
da motor instalando, por ejemplo, relés térmicos.

n038 Tiempo de proteccién del motor Registro 0126 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 1 a 60 (min) Unidad de |1 min Seleccion por defecto 8
seleccion seleccion
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Valores seleccionados
* Este parametro se utiliza para fijar la constante de proteccion termoelectrénica
de deteccion OL1 de sobrecarga del motor.

* En operacién normal no es necesario cambiar la seleccién por defecto.

* Para seleccionar el parametro de acuerdo con las caracteristicas del motor, ve-
rificar la constante de tiempo térmica con el fabricante del motor y fijar el para-
metro a un valor ligeramente inferior a la constante de tiempo térmica.

* Para detectar mas rapidamente sobrecarga del motor, reducir el valor seleccio-
nado siempre que no cause problemas a la aplicacion.

6-10-3 Operacion del ventilador de refrigeracion (n039)

* Este parametro se utiliza para controlar el funcionamiento del ventilador de re-
frigeracion: siempre que el convertidor esté en ON o s6lo mientras esté operan-

do:
n039 Operacion del ventilador de refrigeracion Registro 0127 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion
Valores seleccionados
Valor Descripcién
0 El ventilador funciona sélo mientras esta aplicado el comando RUN y durante 1 minuto después de cesar la

operacion del convertidor.

1 El ventilador funciona mientras el convertidor esta en ON.

* Este parametro soélo esta disponible si el convertidor dispone de ventilador.

* Sila frecuencia de operacién del convertidor es baja, la vida del ventilador pue-
de prolongarse seleccionando el parametro a 0.

6-10-4 Operacion ante corte momentaneo de alimentacion (n081)

* En este parametro se fija el funcionamiento del convertidor cuando se produzca
un corte momentéaneo de alimentacion.

n081 Funcionamiento ante corte momentaneo Registro 0151 Hex Cambios durante la No
de alimentacion operacion
Rango de 0az2 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor Descripcién

0 Inhibido. (Si hay un corte momentaneo de alimentacién de 15 ms o mas, se detectara fallo de infratension)

El convertidor seguira operando si la alimentacion se restablece al cabo de 0.5 s. (Ver nota 1.)

El convertidor rearrancara al restablecerse la alimentacion. (Ver nota 2.)

Nota 1. Sise produce uncorte momentaneo de alimentacion, seleccionado n08lal, el
convertidor detectara infratension, desconectara la salida y esperara durante
0,5 s al restablecimiento de la alimentacion. Si se restablece la alimentacion en
0,55, el convertidor rearrancara después de buscar lavelocidad. Si el corte dura
mas de 0.5 s, el convertidor detectara infratension (UV1).

2. Sise produce un corte momentaneo de alimentacion, seleccionado n081 a2, el
convertidor detectara infratension, desconectara la salida y esperara al resta-
blecimiento de la alimentacién. Al restablecerse ésta, rearrancara después de
buscar la velocidad.
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6-10-5 Reintento de fallo (n082)

&Cuidado

El convertidor puede romperse si se utiliza la funcién de reintento de fallo.

En caso de rotura del convertidor, tomar las siguientes medidas:

Instalar un interruptor automatico sin fusible (NFB).

Equipar al convertidor y a las maquinas periféricas con una secuencia para que
se paren en caso de fallo operativo del convertidor.

* La funcién de reintento de fallo restablece y rearranca el convertidor en caso de
fallo de sobretension o sobrecorriente durante la operacién.

* En caso de cualquier otro fallo, la funcién de proteccién opera instantaneamen-
te y no opera la funcion de reintento de fallo.

* Esta funcién se usa sélo si el usuario no desea interrumpir el sistema mecanico,
incluso a riesgo de que esta funcién dafie al convertidor.

* Seleccionar una salida multifuncién (n057 a n059) como se indica a continua-
cion para producir la sefial de reintento de fallo.

Valor seleccionado: 14 para reintentos de fallo

n082 Numero de reintentos de fallo Registro 0152 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0alo Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados

* Seleccionar el nimero de reintentos de fallo requeridos.

* El contaje de reintentos de fallo se borrara en cualquiera de los siguientes ca-
S0s.

Funcionamiento normal del convertidor durante 10 minutos de forma continua
después del ultimo reintento de fallo efectuado.

Se corta la alimentacion del convertidor.
Aplicado un reset de fallo.

6-10-6 Funcion saltar frecuencia (n083 a n086)
* Lafuncidn saltar frecuencia evita que el convertidor genere frecuencias que ha-
gan entrar en resonancia al sistema mecanico.
* La funcion saltar frecuencia se puede utilizar para fijar tres bandas muertas de
una referencia de frecuencia.
n083 Saltar frecuencia 1 Registro 0153 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0.00 a 400.0 (Hz) Unidad de |0.01 Hz Seleccion por defecto 0.00
seleccion seleccion
n084 Saltar frecuencia 2 Registro 0154 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0.00 a 400.0 (Hz) Unidad de |0.01 Hz Seleccion por defecto 0.00
seleccion seleccion
n085 Saltar frecuencia 3 Registro 0155 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0.00 a 400.0 (Hz) Unidad de |0.01 Hz Seleccion por defecto 0.00
seleccion seleccion
n086 Ancho del salto Registro 0156 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0.00 a 25.50 (Hz) Unidad de |0.01 Hz Seleccion por defecto 0.00
seleccion seleccion
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Valores seleccionados
* Seleccionar en n083 an085 los valores centrales de las frecuencias a saltar 1 a
3.

* Estos valores se seleccionan en unidades de 0.01-Hz si la frecuencia es menor
de 100 Hz y de 0.1-Hz si la frecuencia es 100 Hz o mayor.

* Estos valores deben cumplir la siguiente condicion.
n083 = n084 = n085

* El valor en n086 debe ser el ancho del salto.
* Esta funcién se inhibe con n086 seleccionada a 0.0.

* Dentro de las bandas muertas esta prohibido el funcionamiento del convertidor.
Sin embargo, mientras el convertidor esta en control de aceleracion o desacele-
racion, no salta las bandas sino que cambia la frecuencia suavemente.

Funcién de salto de frecuencia

Frecuenciad
de salida

n086 n083=n084=n085

*™ Frecuencia de

n085 nog84 n083 referencia

6-10-7 Tiempo acumulado de funcionamiento (n087, n088)

* Sélo los modelos de 5.5y 7.5 kW disponen de esta funcién.

* Esta funcion calcula y almacena en memoria el tiempo de funcionamiento acu-
mulado. Este tiempo se puede visualizar (unidad: 10h) mediante el “tiempo de
operacion acumulado” (U-13) de monitorizacién multifuncion (indicador
MNTR).

* Utilizar esta funcion para determinar la planificacién de mantenimiento.

n087 Tiempo de funcionamiento acumulado Registro 0157 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados
* Seleccionar el estado de operacién a acumular.

Valor Descripcién
0 Acumular el tiempo que esta conectada la alimentacion del convertidor .
1 Acumular el tiempo que el convertidor esta en marcha (el tiempo que esta aplicado el comando RUN).
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n088 Seleccion de tiempo de operacion Registro 0158 Hex Cambios durante la No
acumulado operacion
Rango de 0 a 6,550 Unidad de |10H Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion

* Seleccionar el valor inicial para el tiempo de operacion acumulado con 10 horas
seleccionado como 1. Se empezara a acumular desde el tiempo que se haya
fijado.

Nota Para borrar (poner a 0) el valor de monitorizacion (U-13) del tiempo de opera-
cién acumulado, seleccionar n088 a 0. El valor de monitorizacion no se puede
borrar seleccionando n001 (seleccion de prohibir escritura de parametro/inicia-
lizacion de parametro) a 8 6 9 (inicializar).

6-10-8 Deteccion de frecuencia

* EI 3G3MV tiene las siguientes funciones de deteccion de frecuencia.
Deteccion de frecuencia:
Detecta que la referencia de frecuencia coincide con la frecuencia de salida.

Niveles 1y 2 de deteccion de frecuencia:
Detecta que la frecuencia de salida es igual, mayor o menor que el valor selec-
cionado en n095 (nivel de deteccién de frecuencia).

* Las salidas multifuncion (n057 a n059) se deben seleccionar para la funcion de
deteccion de frecuencia.

H Deteccion de frecuencia

* Las salidas multifuncion (n057 a n059) se deben seleccionar como se indica a
continuacion para emitir una salida que indique que la referencia de frecuencia
y la frecuencia de salida son coincidentes.

Valor seleccionado: 2 para frecuencia coincidente

Frecuencia i
de salida

Deteccion dT

Operacion de deteccién de frecuencia

Anchura de desviacién +2 Hz ~ Anchura de reset =4 Hz

Referencia de frecuencia

L]

frecuencia

> Tiempo

oN |

*> Tiempo

H Niveles de deteccion de frecuencialy 2

* Los parametros en n057 a n059 sobre salida multifuncién se deben seleccionar
para salida de deteccién de frecuencia.

Valor seleccionado: 4 para nivel de deteccion de frecuencia 1 (Frecuencia de
salida = n095)

Valor seleccionado: 5 para nivel de deteccion de frecuencia 2 (Frecuencia de
salida = n095)

 Seleccionar el nivel de deteccion de frecuencia en n095.

n095 Nivel de deteccion de frecuencia Registro 015F Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0.00 a 400.0 (Hz) Unidad de |0.01 Hz Seleccion por defecto 0.00
seleccion seleccion
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Valores seleccionados
* Seleccionar la frecuencia a detectar.

* Elvalor se seleccionara en incrementos de 0.01-Hz si la frecuencia es menor de
100 Hz y de 0.1-Hz si la frecuencia es 100 Hz o superior.

Nivel de deteccién de frecuencia 1

Frecuencia
de salida

deteccién de
frecuencia)

/ AN Anchura de reset -2 Hz
‘ n095 (Nivel de

> Tiempo

Nivel de deteccidn
de frecuencia 1 ON

Tiempo

Nivel de deteccién de frecuencia 2

Frecuencig
de salida

Anchura de reset +2 Hz

----------------------- n095 (Nivel de deteccion
i de frecuencia)

» Tiempo

Nivel de deteccnor|| oN oN

de frecuencia 2

» Tiempo

6-10-9 Memoria de frecuencia de comando UP/DOWN (n100)

* Esta funcion cambia la frecuencia de referencia conmutando a ON y a OFF los
comandos UP y DOWN.

* Para utilizar esta funcion, seleccionar n056 para entrada multifuncién 7 a 34.
Luego los terminales de entrada multifuncion 6 (S6) y entrada multifuncion 7
(S7) se seleccionan como se describe a continuacion.

Entrada multifuncién 6 (S6): comando UP
Entrada multifuncién 7 (S7): comando DOWN
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* La frecuencia de salida mantenida por la funcion UP/DOWN sera almacenada
en la memoria si n100 sobre almacenamiento de frecuencia UP/DOWN se se-
lecciona a 1.

* Seleccionando n100 a 1, la referencia de frecuencia mantenida durante 5 seg o
mas sera retenida incluso después de un corte de alimentacion y la operacién
arrancard en esta frecuencia la siguiente vez que se aplique el comando RUN.

* Lafrecuenciade salida almacenada sera borrada de la memoria sin100 se fijaa
0. La frecuencia retenida se inicializa si n001 se seleccionaa 8 6 9.

Nota Mientras se utiliza esta funcion, las referencias de frecuencia sélo se pueden
utilizar en modo remoto con el comando UP/DOWN o con el comando de fre-
cuencia jog. Todas las referencias de multivelocidad estan inhibidas.

n100 Memoria de frecuencia UP/DOWN Registro 0164 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor Descripcién
0 No retener la frecuencia mantenida.

1 Retener la frecuencia mantenida al menos 5 seg.

Operacion de la funcion UP/DOWN

Comando RUN |_|
(Marcha directa) | |—- Tiempo
Comando UP |
(S5) 5 | Tiempo

Comando DOWN
(S6) | 5

Tiempo

Frecuencia de salidg

Limite superior

Limite inferior

Estado ‘UiHl D iDIiH U

Deteccion de U_I_l_l_l_l_l_l
frecuencia | | | | | | "

»> Tiempo

Nistado U: UP (aceleracion)
D: DOWN (desaceleracion)
H: Mantener
U1: Aceleracién de frecuencia restringida por limite alto.
D1: Desaceleracion de frecuencia restringida por limite bajo.

* Son posibles las siguientes combinaciones ON/OFF de los comandos UP y

DOWN.
Comando Aceleracion Desaceleracion Mantener Mantener
S6 (comando UP) ON OFF OFF ON
S7 (comando DOWN) OFF ON OFF ON
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* Con la funcion UP/DOWN utilizada, la frecuencia de salida tiene las siguientes
restricciones en cuando a limites superior e inferior.

Limite superior: Lafrecuenciamaximaenn011 o el limite superior de referencia
de frecuencia en n033, el que sea menor.

Limite inferior: La frecuencia de salida minima en n016 o el limite inferior de
referencia de frecuencia en n034, el que sea menor.

* Cuando se aplica el comando RUN para marcha directa o inversa, el converti-
dor iniciara la operacién en el limite inferior independientemente de si se aplica
o no el comando UP/DOWN.

* Cuandolafuncion UP/DOWNy el comando de frecuencia jog estan asignadas a
entradas multifuncion, la entrada de comando de frecuencia jog tendra la priori-
dad més alta.

* Si n100 para almacenaje de frecuencia UP/DOWN se selecciona a 1, la fre-
cuencia de salida mantenida por la funcion UP/DOWN durante 5 s o mas sera
almacenada en la memoria. La frecuencia de salida sera mantenida por la fun-
cién UP/DOWN cuando ambos comandos UP y DOWN estén simultaneamente
a ON u OFF.

6-10-10 Deteccidn de fase abierta de entrada (n166, n167)

* Solo los convertidores de 5.5y 7.5 kW incorporan la funcién de deteccién de
fase abierta de entrada.

* Esta funcion detecta la ocurrencia de fase abierta de la fuente de alimentacion
de entrada. Fase abierta se detecta mediante fluctuaciones en latensién de c.c.
del circuito principal, de la misma forma que permite la deteccién de fluctuacio-
nes y desequilibrios de la tension de alimentacion, reduccion de los valores de-
bido al envejecimiento del condensador del circuito principal y asi sucesiva-
mente.

* Sila fluctuacién en la tension de c.c. del circuito principal excede el nivel de de-
teccion de fase abierta de entrada (n166), y permanece en dicho nivel durante
mas que eltiempo de deteccion de fase abierta de entrada (n167), se detectara
un fallo de tensién de circuito principal (PF).

n166 Nivel de deteccion de fase abierta de Registro 01A6 Hex Cambios durante la No
entrada operacion
Rango de 0aloo Unidad de |[1% Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion
nil67 Tiempo de deteccién de fase abierta de Registro 01A7 Hex Cambios durante la No
entrada operacion
Rango de 0 a 255 Unidad de |1s Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados
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* Para el nivel de deteccion de fase abierta de entrada (n166), seleccionar el nivel
de fluctuacion de tension de c.c. del circuito principal para detectar una fase
abierta de entrada. Seleccionar el nivel como porcentaje, como sigue:

Convertidores clase 200-V: Tomar 400 V como 100%.
Convertidores clase 400-V: Tomar 800 V como 100%.
* Para el tiempo de deteccion de fase abierta de entrada (n167), seleccionar el
tiempo (en segundos) para detectar una fase abierta de entrada.
1. Los siguientes valores son los recomendados para detectar una fase abierta de
entrada: n166 = 7 (%); n167 = 10 (s)

2. Sinl66 0 n167 se seleccionan a 0, la funcién de deteccion de fase abierta sera
inhabilitada.
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6-10-11 Deteccidn de fase abierta de salida (n168, n169)

* La funcion de deteccién de fase abierta de salida s6lo esta incorporada en los
convertidores de 5.5-kW y 7.5-kW.

 Esta funcion detecta la ocurrencia de una fase abierta de salida. La deteccién
se realiza en la corriente que circula por cada fase de salida.

* Sila corriente en cualquiera de las fases de salida del convertidor desciende del
nivel de deteccidn de fase abierta (n168) y permanece en dicho nivel durante
mas del tiempo de deteccién de fase abierta de salida (n169), se detectara fallo
de fase abierta de salida (LF).

n168 Nivel de deteccion de fase abierta de salida | Registro 01A8 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0a100 Unidad de |1% Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion
n169 Tiempo de deteccién de fase abierta de Registro 01A9 Hex Cambios durante la No
salida operacion
Rango de 0.0a20 Unidad de |0.1s Seleccion por defecto 0.0
seleccion seleccion

Valores seleccionados
* Para el nivel de deteccion de fase abierta de salida (n168), seleccionar la co-
rriente para detectar unafase abierta de salida. Hacer la seleccion como un por-
centaje, tomando la corriente de salida nominal como 100%.

* Sobre el tiempo de deteccion de fase abierta de salida (n169), seleccionar el
tiempo en segundos para detectar una fase abierta de salida.

Nota 1. Paradetectar unafase abierta de salida se recomiendan los siguientes valores:
nl68 =5 (%); n169 = 0.2 (s)
2. Si n168 0 n169 se seleccionan a 0, la funcidén de deteccion de fase abierta de
salida seré& inhabilitada.

3. Sila capacidad aplicable del motor es pequefia en relacién con la capacidad del
convertidor, puede causar errores en la deteccion de fase abierta de salida.
Para evitar que ocurra esto, disminuir el nivel de deteccién de fase abierta de
salida para adaptarse a la capacidad del motor.
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6-10-12 Registros de fallos (n178)
e El 3G3MV almacena informaciéon de los cuatro fallos mas recientes.

* Se visualiza el Ultimo registro. Pulsando la tecla Mas, se visualiza el registro
anterior. Se pueden chequear un maximo de cuatro registros. “1.” indica el fallo
mas reciente.

* La informacién es la misma que la obtenida de la monitorizacién multifuncién

U-09.
nl78 Registros de fallos Registro 01B2 Hex Cambios durante la -—-
operacion
Rango de -—- Unidad de | --- Seleccion por defecto -—-
seleccion seleccion

Nota La informacion sélo se lee.

Ejemplo de display

D Display de fallo D No hay registrado fallo

111 {
Elemento de Ly ! - - - -
generamén I e—
de fallo __f L Codigo de fallo

* Para borrar el registro de fallos, seleccionar n001, seleccion de prohibir escritu-
ra de parametro/inicializacion de parametro a 6.
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7-1  Configuracion del convertidor
7-1-1 Configuracion de las comunicaciones

H Seleccidon de deteccion de time-over de comunicaciones (n151)
* Este parametro se utiliza para monitorizar el sistema de comunicaciones.

* Elvalor seleccionado en el pardmetro determina si se efectuarala deteccién de
time-over de comunicaciones con “CE” visualizado si hay un intervalo de mas
de 2 s entre comunicaciones normales. El método para procesar el time-over
de comunicaciones detectado también esta determinado por el valor seleccio-
nado en este parametro.

Cuando una sefal de control (el comando RUN, el comando de marcha directa/
inversa o una sefial de fallo externa) se aplica al convertidor via comunicacio-
nes, verificar la seleccién de n151 a 0, 1, 6 2. Entonces el sistema parara en
caso de una deteccion de time-over.

Sihay un fallo de comunicaciones, ninguna entrada de control estara operativa.
Sin embargo, sera imposible parar el convertidor si n151 esta fijada a 4 6 3.
Utilizar un programa que monitorice coémo gestiona el convertidor todas las se-
fiales de entrada de control, por ejemplo, de forma que no habra intervalo de
mas de 2 s entre comunicaciones.

n151 Seleccion de deteccidn de time-over de Registro 0197 Hex Cambios durante la No
comunicaciones RS-422/485 operacion
Rango de Oto4 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor Descripcién

Detecta un time-over y error fatal y marcha por inercia a la parada (Ver nota 1.)
Detecta un time-over y error fatal y desacelera a la parada en tiempo de desaceleracion 1 (Ver nota 1.)

Detecta un time-over y error fatal y desacelera a la parada en tiempo de desaceleracion 2 (Ver nota 1.)

Detecta un time-over y aviso de error no fatal y continda operando. El aviso se cancela cuando las comunicaciones
vuelven a la normalidad. (Ver nota 2.)

W[N] O

4 No se detecta time-over.

Nota 1. El error fatal se cancela con la entrada de reset de error.

2. El aviso de error no fatal se cancela cuando las comunicaciones vuelven a la
normalidad.

H Seleccion de unidad de visualizacion/referencia de frecuencia de

comunicaciones (n152)

* Seleccionar en este parametro la unidad de referencia de frecuencia y de los
valores relacionados para seleccionarlos 0 monitorizarlos a través de comuni-
caciones.

* Esta unidad es exclusiva para comunicaciones e independiente de las unidades
de seleccidn efectudas mediante el operador digital.

n152 Seleccion de unidad de Registro 0198 Hex Cambios durante la No
visualizacién/referencia de frecuencia de operacion
comunicaciones de RS-422/485
Rango de O0a3 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor Descripcién
0.1 Hz

0.01 Hz

Valor proporcional tomando 30.000 como frecuencia max.

0.1% (Frecuencia max.: 100%)

W|IN|F]|O
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Nota Los datos de comunicaciones después de la conversién anterior son hexadeci-
mal.
Por ejemplo, para frecuencia de 60 Hz y unidad de seleccién de 0.01 Hz, el valor
convertido se obtiene como sigue:
60/0.01 = 6000 = 1770 Hex

H Direccion de esclavo (n153)
* Seleccionar en este parametro la direccién de esclavo (nimero de unidad de
esclavo) para comunicaciones.

* Si se conecta mas de un convertidor como esclavo, verificar que no se dupli-
guen direcciones de esclavo.

n153 Direccioén de esclavo de comunicaciones Registro 0199 Hex Cambios durante la No
RS-422/485 operacion
Rango de 00 a 32 Unidad de |1 Seleccion por defecto 00
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor Descripcion
00 Solo recibe mensajes difundidos por el Maestro (ver nota)
0la32 Direccion de esclavo

Nota Ladireccién 00 es so6lo para difusion. No seleccionar esta direccion para un es-
clavo dado que no podra comunicar.

H Seleccion de velocidad y paridad de comunicaciones (n154 y n155)

* Establecer la velocidad y paridad de comunicaciones de acuerdo con las condi-
ciones de comunicaciones del Maestro.

nil54 Seleccién de velocidad de comunicacién Registro 019A Hex Cambios durante la No
RS-422/485 operacion
Rango de 0a3 Unidad de |1 Seleccion por defecto 2
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor Descripcién
0 2,400 bps
1 4,800 bps
2 9,600 bps
3 19,200 bps
n155 Seleccion de paridad de RS-422/485 Registro 019B Hex Cambi9§ durante la No
operacion
Rango de 0az2 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados
Valor Descripcién
0 Par
Impar
Sin paridad

En comunicaciones serie normales, los datos se configuran en bytes y los men-
sajes se crean encadenando multiples bytes de datos. El chequeo de paridad
descrito aqui establece el chequeo para cada byte de datos. Seleccionar el mé-
todo de chequeo de paridad requerido por el Maestro.

139




Configuracion del convertidor

Secciéon 7-1

Nota Elmensaje entero es chequeado por un codigo de chequeo separado denomi-
nado “CRC-16,” de forma que los datos de comunicaciones seran chequeados
incluso aunque no se lleve a cabo ningun chequeo especial de paridad.

H Seleccidn de tiempo de espera para enviar (n156)
* Seleccionar en este parametro un periodo de espera para devolver una res-
puesta después de recibir el mensaje DSR (peticion de enviar datos) del Maes-

tro.
n156 Tiempo de espera para enviar RS-422/485 Registro 019C Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 10 a 65 (ms) Unidad de |1ms Seleccion por defecto 10
seleccion seleccion

Valores seleccionados

* Cuando se recibe el mensaje DSR del Maestro, el convertidor debe esperar du-
rante un tiempo de comunicaciones de 24-bit de longitud mas el valor seleccio-
nado en n156 antes de devolver una respuesta.
Seleccionar este valor de acuerdo con el tiempo de respuesta del Maestro.

H Seleccion de control de RTS (n157)

* Seleccionar si se habilita 0 no la funcién de control de comunicaciones de RTS
(peticion para enviar).

* Esta funcién se puede inhibir (es decir poner a “1") sélo cuando se utiliza una
configuracién maestro/esclavo 1 a 1 en comunicaciones RS-422. Si se utilizan
varios esclavos en RS-422 o se utilizan comunicaciones RS-485, es necesario
seleccionarlo a “0” (habilitar control de RTS).

n157 Seleccion de control RTS de RS-422/485 Registro 019D Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0,1 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion
Valores seleccionados
Valor Descripcién

Habilitado

Inhibido (Disponible sélo para comunicaciones RS-422 1 a 1)

7-1-2  Seleccion de comando RUN (n003)

* Seleccionar el método para aplicar el comando RUN o STOP al convertidor.

* Este parametro sélo esta habilitado en modo remoto. El convertidor en modo
local acepta el comando RUN sdélo mediante secuencias de teclas del operador

digital.
n003 Seleccion del comando de operacion Registro 0103 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0a3 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion
Valores seleccionados
Valor Descripcién

Habilitadas las teclas RUN y STOP/RESET del Operador digital.

Los terminales de entrada multifuncién estan habiitados en secuencia de 2 6 3 hilos.

Habilitadas las comunicaciones RS-422/485.

W|IN|F]|O

Habilitada la aplicacion desde unidad opcional (unidad de comunicaciones CompoBus/D).
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Nota 1. Paraaplicar el comando RUN a través de comunicaciones RS-422/485, selec-
cionar este parametro a 2. Luego el comando RUN solo estara habilitado a tra-
vés de comunicaciones RS-422/485.

2. Elcomando RUN se puede aplicar a través de RS-422/485 con las selecciones
de entrada multifuncién. Para mas informacion, consultar 7-1-4 Seleccién de
entradas multifuncion.

7-1-3 Seleccion de entrada de referencia de frecuencia (n004)

* Seleccionar el método de entrada de la referencia de frecuencia al convertidor
en modo remoto.

* Se pueden utilizar 10 métodos para aplicar la referencia de frecuencia en modo
remoto. Seleccionar el método ideal de acuerdo con la aplicacion.

n004 Seleccion de referencia de frecuencia Registro 0104 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de 0a8 Unidad de |1 Seleccion por defecto 0
seleccion seleccion

Valores seleccionados

Valor Descripcién

Habilitado el potenciometro FREQUENCY del operador digital.

Habilitada la referencia de frecuencia 1 (024).

Habilitado el terminal de control de referencia de frecuencia para entrada de tensiéon 0 a 10 V.

Habilitado el terminal de control de referencia de frecuencia para entrada de corriente de 4- a 20-mA.

Habilitado el terminal de control de referencia de frecuencia para entrada de corriente de 0- a 20-mA.

Habilitado el terminal de control de referencia de tren de impulsos.

Habilitada la referencia de frecuencia a través de comunicaciones.

N[fo|lO|l~A|W|IN|FL|O

Habilitada entrada de tension analégica multifuncion para 0- a 10-V.
Utilizada so6lo si se requieren dos entradas analdgicas en control PID.

8 Habilitada entrada de corriente analégica multifuncion para 4- a 20-mA.
Utilizada so6lo si se requieren dos entradas analdgicas en control PID.

9 Habilitada la referencia de frecuencia via unidad opcional (comunicaciones CompoBus/D).

Nota 1. Paraintroducirlareferenciade frecuencia via comunicaciones RS-422/485, se-
leccionar este parametro a 6. Entonces la referencia de frecuencia sélo estara
disponible por comunicaciones RS-422/485.

2. La referencia de frecuencia se puede aplicar via RS-422/485 con selecciones
de entrada multifuncion. Para mas informacion, consultar 7-1-4 Configuracion
de entradas multifuncién.

7-1-4  Configuracion de entradas multifunciéon (n050 a n056)

* Ademas de los métodos descritos anteriormente, el comando RUN y la referen-
cia de frecuencia se pueden aplicar a través de comunicaciones RS-422/485
seleccionando el valor 18 en unos de los parametros n050 a n056 (entrada mul-
tifuncion).

* Por lo tanto, las siguientes operaciones son seleccionables en modo remoto.
Ninguno de estos parametros se puede cambiar mientras se aplica el comando
de operacion.

Si el terminal de entrada de seleccién de funcion estd en OFF, el comando RUN
sera ejecutado de acuerdo con la seleccion en n003 (seleccién de comando
RUN) y la referencia de frecuencia de acuerdo con la seleccion en n004 (selec-
cion de referencia de frecuencia).

Cuando el terminal de seleccion de funcién esta en ON, el convertidor operara
de acuerdo con el comando RUN y la referencia de frecuencia aplicadas via co-
municaciones RS-422/485.
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O
n050 Entrada multifuncién 1 (S1) Registro 0132 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de la25 Unidad de |1 Seleccion por defecto 1
seleccion seleccion
n051 Entrada multifuncion 2 (S2) Registro 0133 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de la25 Unidad de |1 Seleccion por defecto 2
seleccion seleccion
n052 Entrada multifuncién 3 (S3) Registro 0134 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de la25 Unidad de |1 Seleccion por defecto 3
seleccion seleccion
n053 Entrada multifuncion 4 (S4) Registro 0135 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de la25 Unidad de |1 Seleccion por defecto 5
seleccion seleccion
n054 Entrada multifuncién 5 (S5) Registro 0136 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de la25 Unidad de |1 Seleccion por defecto 6
seleccion seleccion
n055 Entrada multifuncién 6 (S6) Registro 0137 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de la?25 Unidad de |1 Seleccion por defecto 7
seleccion seleccion
n056 Entrada multifuncién 7 (S7) Registro 0138 Hex Cambios durante la No
operacion
Rango de la25,34,y35 Unidad de |1 Seleccion por defecto 10
seleccion seleccion

142




Formato basico de comunicaciones

Seccién 7-2

7-2

Formato basico de comunicaciones

La siguiente descripcién contiene informacién sobre el formato de los datos de
los mensajes (datos de DSR y de respuesta).

Las comunicaciones de mensajes del convertidor son conformes con el proto-
colo de comunicaciones MODBUS, que no requieren de proceso de inicio y fin
de mensaje.

(El protocolo MODBUS es una marca de AEG Schneider Automation)

H Formato de comunicaciones

Datos de mensaje (mensaje y

respuesta de DSR)

* El siguiente formato se utiliza para comunicaciones de datos de mensajes.

* Los datos de mensaje constan de una direccion de esclavo, codigo de funcién,
datos de comunicaciones y bloque de chequeo de error.

Direcciéon de Cédigo de Datos de co— Bloque de

esclavo funcion ~ac chequeo de
municaciones

1 byte 1 byte error (2 bytes)

H Intervalo de mensaje

Mensaje DSR del Maestro

* Cuando el convertidor recibe un mensaje DSR del Maestro, el convertidor espe-
ra durante un periodo que equivale a 24 bits en longitud y un tiempo de espera
para enviar fijado en n156. Luego el convertidor devolvera una respuesta. Se-
leccionar n156 de acuerdo con el tiempo de proceso del Maestro o el ajuste de
sincronizacion.

* Cuando el Maestro emite el siguiente mensaje después de recibir la respuesta
del convertidor, el Maestro debe esperar durante un periodo de 24 bits mas otro
periodo de al menos 10 ms.

Respuesta del convertidor Mensaje DSR del Maestro

Perido de espera

e

de 24-hit (o

3-byte)

- P
- o

Perido de Perido de Fljar un periodo de
espera espera de espera de 10 ms 0 mas
seleccionado 24-bit (0 para el Maestro.

en nl56 3-byte)

H Configuracion de datos del mensaje

* El mensaje de comunicaciones esta compuesto totalmente de datos hexadeci-
males. (ASCIl y FINS no se utilizan).

* Los datos de comunicaciones se dividen en cuatro areas mostradas en la si-
guiente tabla.

Nombre de datos

Descripcién

Direccién de esclavo

Selecciona la direccion de esclavo (el valor seleccionado en n153) del convertidor, al cual se
envia el mensaje DSR. La direccion de esclavo debe estar comprendida en el rango 00 a 32
(00 a 20 Hex).

Cédigo de funcién

Un comando con intrucciones de los detalles de proceso al convertidor.
Ejemplo: Leer datos (03 Hex) y escribir datos (10 Hex)

Datos de comunicaciones

Datos adjuntados al comando.
Ejemplo: El nimero de registro de inicio de lectura de datos y el nimero de registros a leer

Chequeo de error

Cadigo de chequeo CRC-16 para chequear la fiabilidad de los datos del mensaje.

Nota

En las comunicaciones anteriores, la seleccion por defecto es -1 (65535) y el
LSB (byte menos significativo) se convierte en MSB (byte mas significativo) (en
la direccion opuesta). El chequeo de CRC-16 se realiza automaticamente utili-
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zando la funcién macro de protocolo de los autématas programables CS1 o
C200HX/HG/HE de OMRON.

H Direccidn de esclavo
* El Maestro puede comunicar con un maximo de 32 Esclavos via RS-422/485.
Para comunicaciones a cada esclavo (convertidor) se asigna una direccion de
esclavo Unica.

* Elrango de direcciones de esclavos es de 00 a 32 (00 a 20 Hex). Si se emite un
mensaje DSR paraladireccion de esclavo 00, el mensaje sera difundido a todos
los convertidores.

Nota El mensaje de emision se direcciona a todos los esclavos. En el mensaje sélo
se pueden enviar el comando RUN (registro 0001 Hex) y el comando de fre-
cuencia (registro 0002 Hex). El convertidor que recibe este mensaje no devuel-
ve ninguna respuesta independientemente de si el mensaje se recibe o no co-
rrectamente. Por lo tanto, para detectar errores de comunicaciones se debe uti-
lizar la funcién de monitorizacion del convertidor para comprobar la recepcion
de los mensajes de emision.

H Codigo de funcién
* El cddigo de funcién es un comando que contiene instrucciones de proceso del
convertidor.

* Estan disponibles los tres cédigos de funcién siguientes.

Cédigo de funcién Nombre de comando Descripcién

03 Hex Lectura de datos Lee los datos del niumero de registro especificado. Se pueden leer los
datos consecutivos de un maximo de 16 canales (32 bytes).

08 Hex Prueba de bucle Se devuelve el mensaje DSR como respuesta. Este comando se utiliza
para comprobar el estado de las comunicaciones.

10 Hex Escritura de datos Los datos adjuntados se escriben en el nUmero de registro especificado.
Se pueden escribir datos consecutivos de un méaximo de 16 canales (32
bytes).

Nota 1. No utilizar ningan cédigo distinto de los anteriores, sino el convertidor detectara
un error de comunicaciones y devolvera un mensaje de error.

2. El convertidor utiliza el mismo cédigo de funcién para la respuesta. Si se produ-
ce un error, el MSB del codigo de funcion se pondra a 1. Por ejemplo, si se pro-
duce un error en un mensaje con cadigo de funcion 03, el cddigo de larespuesta
sera 83.

H Datos de comunicaciones

* Los datos de comunicaciones se adjuntan al comando. Los contenidos y su or-
ganizacion varia con el cédigo de funcion. Para mas informacion, consultar 7-3
Mensajes y Respuestas.
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H Comprobacion de error

* El cédigo de chequeo CRC-16 es el resto (16 bits) cuando todos los bloques de
mensaje desde la direccion de esclavo hasta el dato final de comunicaciones se
ponen en serie, como se muestra en el siguiente diagramay este dato se divide
por un namero binario fijo de 17 digitos (1 1000 0000 0000 0101).

’4——&—-} El LSB de la direccién de esclavo es tratado como el MSB en célculo de CRC-16.
MSB LS

B

—b‘ Direccién de esclavo ‘

Nota 1. Normalmente se utiliza “0” como el valor inicial para caculos de
CRC-16, pero aqui se utiliza “~1" (16 bits todos “1").

— — 2. El codigo CRC-16 se calcula con el LSB de la direccion de esclavo
—>‘ Cédigo de funcién F como MSB, y el MSB final del dato de comunicaciones como LSB.

3. Calcular el codigo CRC-16 para respuestas desde el esclavo, y
compararlo con el CRC-16 en el mensaje de respuesta.

—H Inicio de dato de comunicaciones}

‘ Fin de dato de comunicaciones %

7-3  Mensajes y respuestas

La siguiente descripcién contiene informacién sobre cémo establecer los men-
sajes y qué se devuelve como respuesta. Cada mensaje o respuesta se divide
en bloques de 8 bits. Por lo tanto, los datos se deben seleccionar en bloques de
8 bits para comunicaciones.

7-3-1 Lectura de datos (Cddigo de funcién: 03 Hex)

H Selecciones y respuestas

* Para leer datos (tales como estado de E/S de control, monitorizacién de varia-
bles o valores seleccionados de parametros) del convertidor, generar el si-
guiente mensaje.

* La longitud maxima de los datos a leer es de 16 canales (16 registros de 32
bytes) por mensaje.

* A cada funcion se asigna un nimero de registro, tales como E/S de control, y
funciones de parametro. El nimero de registro de cada parametro se indica en
toda explicacion del parametro en este manualy en la Seccion 10 Lista de Para-
metros. Acerca de numeros de registro distintos de los de parametros, consultar
7-6 Direcciones de memoria de los registros.

Nota 1. Unparametrose corresponde a unregistro (uncanal), por lo tanto el “nimero de
registros de leer datos” indican el nimero de parametros a leer (es decir, el
namero de registros consecutivos que empiezan con el primer nimero de regis-
tro).

2. El“nimero de bytes de datos adjuntados” indica el nUmero de bytes de lectura
de datos de los registros adjuntados a partir de ese punto en adelante. El
namero de registros debe ser al nUmero de bytes dividido por dos.
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D Mensaje
Byte No. Datos
1 Direccion de esclavo
2 Cédigo de funcion (03 Hex)
3 No. de registro de inicio de lectura de datos
4
5 Nuamero de registros de lectura de datos (max. 16)
6
7 Comprobacién CRC-16
8
D Respuesta
Normal
Byte No. Datos
1 Direccién de esclavo
2 Cédigo de funcion (03 Hex)
3 Numero de bytes de datos adjuntados
4 Datos del registro de inicio MS B
5 LSB
6 Datos del siguiente registro MSB
7 LSB
8 Datos del siguiente registro MSB
9 LSB
n-1 Chequeo CRC-16
n
Error
Byte No. Datos
1 Direccién de esclavo
2 Cadigo de funcién (83 Hex)
3 Cadigo de error
4 Chequeo de CRC-16
5

Nota Cuando aparece un error, el MSB del codigo de funcién se pondra a 1.

H Ejemplo de lectura de datos

* Enelsiguiente ejemplo, se leen, del registro 0020 Hex del convertidor con direc-
cién de esclavo 02, los datos de cuatro registros (datos de sefial de estado)

D Mensaje
Byte No. Datos Ejemplo de
datos (Hex)
1 Direccién de esclavo 02
2 Cadigo de funcién 03
3 Ne de registro de inicio de lectura de datos 00
4 20
5 N° de registros de lectura de datos 00
6 04
7 Comprobacioén CRC-16 45
8 FO

146




Mensajes y respuestas

Seccion 7-3

D Respuesta

Normal
Byte No. Datos Ejemplo de
datos (Hex)

1 Direccién de esclavo 02

2 Cédigo de funcién 03

3 Numero de bytes del dato adjuntado 08

4 Dato en el registro No. 0020 MS B 00

5 LSB 65

6 Dato en el registro No. 0021 MSB 00

7 LSB 00

8 Dato en el registro No. 0022 MSB 00

9 LSB 00

10 Dato en el registro No. 0023 MSB 01

11 LSB F4

12 Comprobaciéon CRC-16 AF

13 82
Error

Byte No. Datos Ejemplo de
datos (Hex)

1 Direccién de esclavo 02

2 Cédigo de funcién 83

3 Cédigo de error 03

4 Comprobacién CRC-16 F1

5 31
7-3-2 Escritura de datos/Escritura de datos Broadcast (Codigo de

funcién: 10 Hex)

H Configuracion y respuesta

 Para escribir datos en el convertidor, tales como E/S de control y valores de pa-
rametros, generar el siguiente mensaje.

D Mensaje

* Se pueden escribir datos consecutivos de 16 canales (32 bytes 16 registros) por

mensaje.

* El nmero de registro se asigna a cada funcion. Siempre que se explique el pa-
rametro en este manual se indica el niUmero de registro de cada parametro.
Acerca de otros numeros de registro distintos de los de parametros, consultar
7-6 Direcciones de memoria de los registros.

Nota

1. Un parametro se corresponde a un registro (un canal), por lo que el “nUmero de

registros de escritura de datos” indican el nimero de parametros a escribir (es
decir, el nimero de registros consecutivos comenzando con el primero).

2. El“namero de bytes de datos anexionados” indica el nimero de bytes de datos
escritos en los registros adjuntados a partir de ese punto. El nimero de registros
debe ser igual al nimero de bytes dividido por dos.

No. de byte

Datos

Direccioén de esclavo

Cadigo de funcién (10 Hex)
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No. de byte Datos
3 No. de registro de inicio de escritura de datos
4
5 Ndmero de registros de escribir datos (méx. 16)
6
7 Datos de registro inicial
8 Datos del siguiente registro MSB
9 LSB
10 Datos del siguiente registro MSB
11 LSB
12 Datos del siguiente registro MSB
13 LSB
n-1 Comprobacién CRC-16
n
D Respuesta
Normal
Byte No. Datos
1 Direccién de esclavo
2 Cadigo de funcién (10 Hex)
3 No. de registro de inicio de escritura de datos MS B
4 LSB
5 Nuamero de registros de escritura de datos MSB
6 LSB
7 Comprobacién CRC-16
8
Error
Byte No. Datos
1 Direccion de esclavo
2 Cédigo de funcion (90 Hex)
3 Cédigo de error
4 Comprobacién CRC-16
5

Nota 1. Cuando se produce un error, el MSB del cddigo de funcién se fijara a 1.

2. Un mensaje broadcast utiliza el mismo formato de mensaje DSR. La direccién
de esclavo es siempre 00y sélo se pueden escribir el registro 0001 Hex (el com-
ando RUN) y el nimero de registro 0002 Hex (la referencia de frecuencia).

H Ejemplo de lectura de datos
* En el siguiente ejemplo, se escriben datos de dos registros (el comando RUN)
desde el registro 0002 Hex del convertidor con direccién de esclavo 01.

D Mensaje

Byte No. Ejemplo de
datos (Hex)

1 Direccién de esclavo 01

2 Cadigo de funcién 10

3 No. de registro de comienzo de escritura de datos 00

4 01

5 NUmero de registros de escritura 00

6 02
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Byte No. Datos Ejemplo de
datos (Hex)
7 Datos del registro inicial 04
8 Datos del registro No. 0001 MSB 00
9 LSB 01
10 Datos del registro No. 0002 MSB 02
11 LSB 58
12 Comprobacién CRC-16 63
13 39
D Respuesta
Normal
Byte No. Datos Ejemplo de
datos (Hex)
1 Direccion de esclavo 01
2 Cédigo de funcién 10
3 No. de registro de comienzo de escritura de datos 00
4 01
5 Ndmero de registros de escritura de datos 00
6 02
7 Comprobacién CRC-16 10
8 08
Error
Byte No. Datos Ejemplo de
datos (Hex)
1 Direccion de esclavo 01
2 Cédigo de funcién 20
3 Cédigo de error 02
4 Comprobacién CRC-16 DC
5 C1

7-3-3 Prueba de bucle (Cdédigo de funcién: 08 Hex)

H Configuracion y respuesta
* Elmensaje del Maestro se devuelve como respuesta. El convertidor no carga ni

procesa este dato.

* Elmensaje o respuesta normal se divide en bloques de 8-bytes como se indicaa

continuacion.

* Este comando se utiliza para comprobar el estado de las comunicaciones.

D Mensaje
Byte No.
1 Direccién de esclavo
2 Cadigo de funcién (08 Hex)
3 Datos de prueba 1
4
5 Datos de prueba 2
6
7 Comprobaciéon CRC-16
8
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D Respuesta

Normal

Byte No.

Datos

Direccién de esclavo

Cadigo de funcién (08 Hex)

Datos de prueba 1

Datos de prueba 2

O |IN[o|O|B[WIN]|F

Comprobacion CRC-16

Error

Byte No.

Data

Direccién de esclavo

Cadigo de funcién (88 Hex)

Cédigo de error

Q|| W|IN]|F

Comprobacion CRC-16

Nota Cuando se produce un error, el MSB del cddigo de funcién sera 1.

H Ejemplo de prueba de bucle
* En el siguiente ejemplo, se efectlia una prueba de bucle en el convertidor con

direccién de esclavo 01.

D Mensaje
Byte No. Datos Ejemplo de
datos (Hex)
1 Direccion de esclavo 01
2 Cadigo de funcién 08
3 Datos de prueba 1 00
4 00
5 Datos de prueba 2 A5
6 37
7 Comprobacién CRC-16 DA
8 8D
D Respuesta
Normal
Byte No. Datos Ejemplo de
datos (Hex)
1 Direccion de esclavo 01
2 Cadigo de funcién 08
3 Datos de prueba 1 00
4 00
5 Datos de prueba 2 A5
6 37
7 Comprobacioén CRC-16 DA
8 8D
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O
Error
Byte No. Datos Ejemplo de
datos (Hex)
1 Direccién de esclavo 01
2 Cadigo de funcién 88
3 Cadigo de error 01
4 Comprobaciéon CRC-16 86
5 50

7-4 Comando Enter

El comando Enter se utiliza para copiar a EEPROM los valores de parametros
escritos en la RAM via comunicaciones.

Nota Mientras el convertidor estd en marcha no se acepta el comando Enter.

H Mensaje del comando Enter

Nota

1.

2

* Escribiendo el dato 0000 Hex para enviarlo al registro 0900 Hex, el convertidor
copia a EEPROM todos los valores seleccionados de los parametros que el
convertidor haya recibido.

Sdlolas constantes de parametro (eny después del registro 0101 Hex) se alma-
cenan en la EEPROM con el comando Enter.

Elcomando RUN (en el registro No. 0001 Hex) esta en la RAM. La referencia de
frecuencia (en el registro 0002 Hex) o cualquier otro dato en registros con
nameros superiores a 003D Hex estan también en la RAM. Por lo tanto, la EE-
PROM no almacena estos parametros.

. La EEPROM soporta aproximadamente 100.000 operaciones de escritura.

7-5  Configuracion de los datos de comunicacion

La siguiente descripcién contiene informacion de como convertir los datos de
registros (valor de monitorizacién, valores seleccionados de parametros...) a
bloque de datos del mensaje de comunicaciones.

H Conversion de los datos

Nota

1.

* Los datos de cada registro se envian como datos de 2 bytes.

* El dato de cada registro se procesa de acuerdo con las siguientes reglas y se
envia en hexadecimal.

* Los datos se convierten a un valor hexadecimal tomando como 1 la unidad mini-
ma de seleccién de cada registro.

Si la referencia de frecuencia es 60 Hz y la unidad minima de seleccion fuera
0.01 Hz, los datos se convertirian como sigue:

60 (Hz)/0.01 (Hz) = 6000 = 1770 Hex

La unidad minima de seleccién se indica junto con la descripcion del parametro
y en la Seccion 10 Lista de Parametros. Sobre registros distintos de los de
parametros, consultar 7-6 Direcciones de memoria de los registros.

. La unidad minima de seleccion de la referencia de frecuencia o de monitoriza-
cion de frecuencia esta determinada en n152 (registro 0198 Hex: seleccion de
unidad/monitorizacion de referencia de frecuencia de comunicaciones
RS-422/485). La unidad de seleccién de cada uno de los tres registros que si-
guen esta determinada por el valor seleccionado en n152. Sobre las unidades
de seleccion de estas constantes, consultar la Lista de Parametros. El valor fija-
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do en n152 no afecta en absoluto a parametros de frecuencia seleccionados
como constantes (referencias de frecuencia 1 a 16, referencia de frecuencia
jog, frecuencia maxima, frecuencia de salida minima, saltar frecuencia).

S Elementos de monitorizacion

Registro 0023: Monitorizacion de referencia de frecuencia
Registro 0024: Monitorizacion de referencia de salida

S Registro dedicado de comunicaciones

Registro 0002: referencia de frecuencia

A pesar delvalor seleccionado en n152, fijar la frecuencia maxima a 3000 cuan-
do la referencia de frecuencia se ejecute con un mensaje broadcast. En este
caso, el convertidor redondea cualquier valor inferior a 0.01 Hz.

. Hay parametros que cambian la unidad de seleccién cuando los valores se au-

0064 Hex =

Nota

mentan con el Operador digital. En tales casos, las unidades mas pequefias se
utilizan para comunicaciones. Por ejemplo, el valor en n083 (registro 0153 Hex:
saltar frecuencia 1) sera seleccionado en incrementos de 0.01-Hz si la frecuen-
cia es menor de 100 Hz y en unidades de 0.1-Hz si la frecuencia es 100 Hz o
mayor. El valor 0.01 Hz es siempre 1 Hex para comunicaciones.

Si la frecuencia de salto es 100.0 Hz, la unidad minima de seleccién sera
0.01 Hz y los datos se convertiran como sigue:
100.0 (Hz)/0.01 (Hz) = 10000 = 2710 Hex

Valores negativos expresados en Complemento a 2

Si la desviacién de referencia de frecuencia en n061 es -100%, la unidad
minima de seleccion sera 1% y los datos se convertiran como sigue:

100 (%)/1 (%) = 100 = 0064 Hex

— Complemento a 2: FF9C Hex

0i0i0i0(0i0i0i0(0i1:1i0|0i1:0:0

‘ Inversion de bits

—
—
—
-t
—
—
—t
—r
-
o
o
-t
—
o
—
—

= FF9B Hex

1i1i1i1(1i1i1i111:0i0i1}1i{1i0i0] = FF9C Hex

El valor del parametro determina si el dato es positivo o negativo.

El bit de mayor peso (MSB) de los datos de valor negativo es siempre 1. Sin
embargo no todos los datos con su MSB puesto a 1 son datos de valor negativo.
Por ejemplo, el rango de seleccién de parametro n083 (registro 0153 Hex: fre-
cuencia de salto 1) esta dentro del rango de 0.00 a 400.00 Hz. Si la frecuencia
de salto es 400.0 Hz, el dato se obtiene de la siguiente férmulay suMSB sera 1.
400.0 (Hz)/0.001 (Hz) = 4000 = 9C40 Hex

Puesta a 0 de todos los bits no utilizados
Los bits 11 a 15 del comando RUN (registro 0001 Hex) no se utilizan. Al escribir
los datos, verificar que todos estos bits se ponen a 0.

Registros sin utilizar
Los registros descritos como “no utilizados” se pueden usar para procesos in-
ternos. No escribir nada en dichos registros.

7-6  Direcciones de memoria de los registros

152

A continuacion se describen los nimeros de registro asignados al convertidor y
los significados de los registros. Sobre los nimeros de registro de los parame-
tros (n001 a n179), consultar Seccién 10 Listado de parametros.
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Seccion 7-6

7-6-1 Funcion de E/S

H Comunicaciones con un Unico esclavo con direcciones 01 a 32 (01 a 20 Hex)
Lectura/Escritura

Registro No. (Hex)

Funcion

Descripcién

0000

No utilizado

0001 Comando RUN Consultar la siguiente tabla

0002 Referencia de frecuencia Seleccionar la referencia de frecuencia en la unidad seleccionada
en nl152.

0003 Ganancia V/f Seleccionar tomando 1000 como 100% en un rango de 2.0 a
200.0% (20 a 2000). (Ver nota 1.)

0004 a 0008 No utilizado

0009 Salida del convertidor Consultar la siguiente tabla

000A a 000F No utilizado

Nota 1. Laganancia V/fes un factor multiplicador de la tension de salida obtenida de la
operacion V/f. Si se selecciona 1000 (03E8 Hex), el factor multiplicador sera 1.

2. Al leer los registros anteriores, seran leidos los valores seleccionados a través
de comunicaciones. Por ejemplo, cuando se lee el comando RUN (registro
0001), se devolveréala entrada de control en el registro que fue previamente se-
leccionada mediante comunicaciones. Este no es un valor monitorizado a tra-
vés del terminal de sefial de entrada.

D Comando RUN (Registro 0001 Hex)

Bit No.

Funcién

Comando RUN (1: RUN)

Marcha directa/Inversa (1: Inversa)

Fallo externo (Fallo externo EFO)

Reset de fallo (1: Reset de fallo)

Entrada multifuncién 1 (1: ON)

Entrada multifuncién 2 (1: ON)

Entrada multifuncién 3 (1: ON)

Entrada multifuncién 4 (1: ON)

Entrada multifunciéon 5 (1: ON)

O|lo|N|O|O|B|W|N|FL|O

Entrada multifuncién 6 (1: ON)

ey
o

Entrada multifuncion 7 (1: ON)

11a15

No utilizado.

Nota Se establece unaoperacion OR entre la entrada de los terminales de controly la
entrada de comunicaciones. Asi, si las entradas multifuncién de este registro
esta seleccionadas a marcha directa/paro o0 marcha inversa/paro, es posible
ejecutar el comando RUN a través de las entradas multifunciéon. Estas configu-
raciones no son recomendables dao que establecen dos lineas de comando.

D ISalida del convertidor (Registro 0009 Hex)

Bit No. Funcion
0 Salida de contacto multifuncion (1: ON)
1 Salida multifunciénl (1: ON)
2 Salida multifuncién 2 (1: ON)
3al5 No utilizado

Nota La configuracion estara habilitada si las salidas multifuncién 1 a 3 en n057 a
n059 estan seleccionadas a 18 (salida de comunicaciones). Entonces el termi-
nal de salida correspondiente se pondra a ON y OFF a través de comunicacio-
nes.
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H Mensaje Broadcast con direccion de esclavo: 00 (00 Hex) Escribir
Registro No. (Hex) Funcion Descripcién

0000 No utilizado.

0001 ComandoRUN Consultar la siguiente tabla

0002 Referencia de frecuencia Seleccionar la referencia de frecuencia tomando la frecuencia

maxima como 30.000.
0003 a 000F No utilizado
Nota 1. Se pueden escribir datos sélo en los registros 0001 y 0002.

2. No se pueden escribir datos para entrada multifuncion.

3. La unidad de seleccion del mensaje broadcast es diferente de la del mensaje
para comunicar con un Unico esclavo.

D Comando RUN (Registro 0001 Hex)

Bit No.

Funcion

Coamndo RUN (1: RUN)

Marcha directa/inversa (1: Inversa)

Fallo externo (1: Error externo EFO0)

Reset de fallo (1: Reset de fallo)

AlwWw|IN|FR|O

als

No utilizado.

7-6-2 Funciones de monitorizacion

Registro No. (Hex)

Funcion

Descripcién

0020

Sefial de estado

Consultar la tabla correspondiente.

0021 Estado de fallo 1 Consultar la tabla correspondiente.

0022 Estado de Data link Consultar la tabla correspondiente.

0023 Referencia de frecuencia Segun el valor seleccionado en n152.

0024 Frecuencia de salida Segun el valor seleccionado en n152.

0025 a 0026 No utilizado

0027 Corriente de salida Lectura tomando 1 A como 10.

0028 Tension de salida Lectura tomando 1 V como 1.

0029 Estado de fallo 2 (Ver nota.) Consultar la tabla correspondiente.

002A Estado de aviso (Ver nota) Consultar la tabla correspondiente.

002B Estado de terminales de entrada Consultar la tabla correspondiente.

002C Estado de convertidor 1 Consultar la tabla correspondiente.

002D Estado de terminales de salida Consultar la tabla correspondiente.

002E Estado de convertidor 2 (Ver nota) Consultar la tabla correspondiente.

002F a 0030 No utilizado

0031 Tension de c.c. del circuito principal Lectura tomando 1 V como 1.

0032 Referencia de par Lectura tomando+1% como =1y el par nominal del motor como
100%.

0033 a 0034 No utilizado

0035 Tiempo de operacion acumulado (Ver Lectura tomando 1 [h] como 1.

nota)

0036 No utilizado

0037 Potencia de salida Lectura tomando +1 W como 1. No se puede monitorizar en
modo de control vectorial.

0038 Realimentacion PID Lectura tomando 1% como 10 y un valor equivalente a la
frecuencia maxima como 100%.

0039 Entrada PID Lectura tomando +1% como =10 y un valor equivalente a la
frecuencia maxima como 100%.

003A Salida PID Lectuara tomando +1% como =10 y un valor equivalente a la
frecuencia maxima como 100%.

003B a 003C No utilizados.

003D Error de comunicaciones Consultar la tabla correspondiente.

003E a O0FF No utilizados.
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Nota Las funciones de estado de fallo 2, estado de aviso, estado de convertidor 2 y
tiempo de operacién acumulado sélo las incorporan los modelos de 5.5- y

7.5-kW.

D Senal de estado (Registro 0020 Hex)

Bit No.

Funcién

Durante RUN (1: Durante RUN)

Operacion directa/Inversa (1: Operacion inversa)

Convertidor preparado (1: Preparado)

Fallo (1: Fallo)

Error de seleccién de datos (1: Error)

Salida multifunciénl (1: ON)

Salida multifuncién 2 (1: ON)

Salida multifuncion 3 (1: ON)

(N[O~ |W|IN|F]|O

als

No utilizado.

D Estado de fallo 1 (Registro 0021 Hex)

Bit No. Funcion Bit No. Funcion

0 oC 8 F3

1 ov 9 oL1

2 oL2 10 oL3

3 OH 11 No utilizado

4 No utilizado 12 uvli

5 No utilizado 13 uv2

6 FBL 14 CE

7 EFj§, STP 15 OPR

D Estado de Data Link (Registro 0022 Hex)

Nota Cuando se produce un fallo, el bit correspondiente se pondra a 1.

Bit No. Funcion
0 Escritura de datos (1: Escritura)
la2 No utilizado
3 Error de limite superior e inferior (1: Error): Fuera del rango de seleccion
4 Error de verificacion (1: Error): Igual que OPE§ .
5a15 No utilizado

D Estado de fallo 2 (Registro 0029 Hex)

Bit No.

Funcion

SC

GF

PF

LF

RH

RR

ola|lh|lW|IN|FL]|O

al5

No utilizado
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D Estado de aviso (Registro 002A Hex)

Bit No. Funcién

STP (Parada de emergencia)

SER

EF

BB

oL3

OH

ov

uv

FAN

Olo(N|[O|O|A~|W|N|F]|O

all No utilizado

12 OH3

13 FBL

14 STP (Parada de emergencia)

15 No utilizado

D Estado de terminal de entrada (Registro 002B Hex)

Bit No. Funcién

Terminal de entrada multifunciéon 1 (S1) (1: ON)

Terminal de entrada multifunciéon 2 (S2) (1: ON)

Terminal de entrada multifunciéon 3 (S3) (1: ON)

Terminal de entrada multifunciéon 4 (S1) (4: ON)

Terminal de entrada multifuncién 5 (S5) (1: ON)

Terminal de entrada multifuncién 6 (S6) (1: ON)

Terminal de entrada multifuncién 7 (S7) (1: ON)

N[fofo|l~A|lW|IN|FL]|O

als No utilizado.

D Estado de convertidor 1 (Registro 002C Hex)

Bit No. Funcion
0 Durante RUN (1: Durante RUN)
1 Velocidad cero (1: Velocidad cero)
2 Frecuencia coincidente (1: Frecuencia coincidente)
3 Aviso (Error no fatal) (1: Aviso)
4 Deteccion de frecuencia 1 1 (1: Frecuencia de salida = n095)
5 Deteccion de frecuencia 2 (1: Frecuencia de salida = n095)
6 Convertidor preparado (1: Preparado)
7 uVv (1: UV)
8 Base block (1: Base block)
9 Modo de referencia de frecuencia (1: Otro distinto de comunicaciones)
10 Modo de comando RUN (1: Otro distinto de comunicaciones)
11 Deteccidn de sobrepar (1: Deteccion de sobrepar)
12 No utilizado.
13 Reintento de fallo (1: Reintento de fallo)
14 Fallo (1: Fallo)
15 Time-over de comunicaciones: Comunicaciones anormales durante 2 s 0 mas
(1: Deteccion de time-over de comunicaciones)

D Estado de terminales de salida (Registro 002D Hex)

Bit No. Funcién
0 Terminal de salida de contacto multifunciéon MA (1: ON)
1 Terminal de salida de fotoacoplador multifuncién 1 (P1) (1: ON)
2 Terminal de salida de fotoacoplador multifuncién 2 (P2) (1: ON)
3al5 No utilizado.
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D Estado 2 del convertidor (Registro 002E Hex)

Bit No. Funcién

0 Pérdida de referencia de frecuencia

lais No utilizado

D Error de comunicaciones (Registro 003D Hex)

Bit No. Funcion

Error de CRC (1: Error)

Error de longitud de datos (1: Error)

No utilizado

Error de paridad (1: Error)

Error de overrun (1: Error)

Error de trama (1: Error)

Time-over de comunicaciones (1: Error)

~N[o|la|~A|W|IN|FL]|O

to 15 No utilizado

7-7  Cdbdigos de error de comunicaciones

El convertidor detectara un error de comunicaciones si fallan las comunicacio-
nes normales o aparece un error de datos en un mensaje. El convertidor devuel-
ve unarespuesta que consiste de direccién de esclavo, cédigo de funcién con el
MSB a 1, codigo de error, y bloque de chequeo CRC-16 cuando se detecta error
de comunicaciones. Si el maestro recibe un codigo de error, consultar en la si-
guiente tabla cémo detectarlo y corregirlo.

H Errores y correccion

escritura

escribir datos en un parametro que prohibe escribir datos
mientras el convertidor esta en funcionamiento.

Se recibié el comando Enter mientras el convertidor esta en
funcionamiento.

Cédigo de Nombre Causa probable Remedio
error
01 Hex Error de codigo de El cédigo de funcion esta seleccionado a un codigo distinto de | Comprobar y corregir el
funcién 03, 08 6 10 Hex. cédigo de funcién.
02 Hex Errc_>r de nimero de El nimero de registro especificado no ha sido registrado. Comprobar y c_orregir el
registro Se ha intentado leer el registro del comando Enter. ndmero de registro.
03 Hex Numero de bytes erréneo | El nimero de registros de lectura o escritura no esta dentro Comprobar y corregir el
del rango de 1 a 16 (0001 y 0010 Hex). nimero de registros del
El nimero de registros del mensaje multiplicado por dos no namero de bytes.
coincide con el nimero de bytes del dato anexionado.
21 Hex Error de seleccién de El dato de escritura no estan dentro del rango permisible. Comprobar el display del
datos El dato seleccionado es ilegal y provoca un error OPE (OPEL | OPerador digital y corregir
a OPEQ). el dato.
22 Hex Error de modo de El convertidor en funcionamiento recibié un mensaje para Escribir los datos

después de parar el
convertidor.

El convertidor recibié un mensaje para escribir datos mientras
detectaba UV.

El convertidor recibié un comando Enter mientras detectaba
UVv.

Escribir los datos
después de restaurar el
estado UV (bajatension
del circuito principal).

El convertidor detectando F04 por fallo de inicializacion de
memoria recibié un mensaje distinto de inicializacién de
parametros (con n001 seleccionado a 8 6 9).

Apagar y encender el
convertidor después de
inicializacion de
parametros con n001
seleccionado a8 6 9.

El convertidor recibe un mensaje para escribir datos mientras
esta procesandoa.

Esperar durante un
periodo de tiempo
equivalente a 24 bits mas
un minimo de 10 ms para
emitir el mensaje después
de recibir una respuesta
del convertidor.

Se recibié un mensaje en un registro de sélo lectura.

Comprobar y corregir el
ndmero de registro.
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7-8

Test de autodiagndstico

El convertidor incorpora una funcion de test de autodiagndstico que comprueba
el funcionamiento de las comunicaciones RS-422/485.

Si el convertidor tiene un fallo de comunicaciones, seguir los pasos indicados a
continuacion para comprobarlas.

H Secuencia del test de autodiagndstico

7-9
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Swi

1. Seleccionar el parametro
S Seleccionar n056, para entrada multifuncién 7 (S7), a 35 mediante el operador

digital.

2. Apagar el convertidor y cablear el terminal

S Apagar el convertidor y cablear los siguientes terminales de control. En este

momento, verificar que elr esto de terminales del circuito estan abiertos.

. -4— Seleccionar SW1 a NPN.

5]se]s7|P1|P2]R+]R—|FS|FR|FC|

T

@@@@@@@@@@@

s | — —

6 .:! I:lt:“:llZI Conectar S7y SC.
@ @ @ @ @ @ @ @ Conectar R+ y S+.

[s1 lszlsa|S4|sc|Pcis+ls—|AM|Ac|RP| Conectar R-y S-.

3. Encender el convertidor y comprobar el display
S Encender el convertidor.
S Comprobar el display del operador digital.

Normal
El display es normal si no se visualiza cédigo de error.
Fallo

El display muestra “CE” (time-over de comunicaciones) o “CAL” (standby de
comunicaciones). En ambos casos, el circuito de comunicaciones del converti-
dor esta roto. Sustituir el convertidor.

Comunicaciones con Autdmata programable

Se puede montar la placa de comunicaciones para CPU CS1 o C200HX/HG/
HE. Asi el convertidor puede ser controlado por el PLC via RS-422/485.

Mediante la funcion de macro de protocolo se puede configurar el protocolo de
comunicaciones. Por lo tanto, no es necesario escribir un programa de diagra-
ma de relés para el protocolo de comunicaciones.

A continuacién se describe cémo controlar el convertidor con el PLC via tarjeta
de comunicaciones y utilizando la funcién macro de protocolo.

Las comunicaciones RS-422/485 del convertidor 3G3MV se ajustan al protoco-
lo de comunicaciones MODBUS y este protocolo no puede utilizarse junto con el
protocolo de comunicaciones CompoBus/D u otros protocolos de comunica-
cion. Solo las unidades de las series 3G3MV pueden conectarse como escla-
vas.

El protocolo de comunicaciones MODBUS es una marca registrada de AEG
Schneider Automation).
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7-9-1 Automatas programables y dispositivos periféricos disponibles

H Autdmatas programables SYSMAC CS1 o C200HX/HG/HE

* Latarjeta de comunicaciones se puede montar en las siguientes CPUs de CS1
o de C200HX/HG/HE.

Series Modelos de CPU

SYSMAC CS1 CS1H-CPUG7-E, CS1H-CPUG6-E, CS1H-CPU6G5-E, CS1H-CPU64-E, y CS1H-CPUG3-E
CS1G-CPU45-E, CS1G-CPU44-E, CS1G-CPU43-E, y CS1G-CPU42-E

SYSMAC C200HX/HG/HE C200HX-CPU34-E/44-E/54-E/64-E/34-ZE/44-ZE/54-ZE/64-ZE/65-ZE/85-ZE
C200HG-CPU33-E/43-E/53-E/63-E/33-ZE/43-ZE/53-ZE/63-ZE
C200HE-CPU32-E/42-E/32-ZE/42-ZE

H Tarjeta de comunicaciones
* Existen las siguientes tarjetas de comunicaciones.

Nota El puerto RS-232C se puede utilizar si se instala un adaptador de conversién
RS-422/485. Sin embargo, para facilitar el cableado se recomienda utilizar el
puerto RS-422/485. La siguiente informacién es para el puerto RS-422/485.

Serie Modelo de tarjeta de Método de montaje Especificaciones
comunicaciones
SYSMAC CS1 CS1W-SCB41 Se requiere una placa * Un puerto RS-232C

opcional de CPU « Un puerto RS-422/485

* Funcién macro de protoco-
lo

SYSMAC C200HX/HG/HE C200HW-COMO06-EV1 Montada en un hueco * Un puerto RS-232C
Nota  Verificar que la referencia opcional de la CPU « Un puerto RS-422/485
contiene el sufijo “EV1,” para »
poder utilizar el codigo de * Funcién macro de protoco-
chequeo CRC-16. lo

H Periféricos
* Los siguientes periféricos necesitan utilizar la funcién macro de protocolo.

Nombre Modelo Especificaciones
CX-Protocol WS02-PSTC1-E Los siguientes periféricos soportan la funcién macro de protocolo de las Serie CS1.
Entorno de Ordenador Personal
Ordenador IBM PC/AT o compatible
personal
CPU Requisitos minimos: Pentium 90 MHz
Recomendado: Pentium 166 MHz o mayor
oS Microsoft Windows 95 o Windows 98
Memoria Minimo: 16 MB
Recomendado: 24 MB min.
Disco duro Minimo: espacio minimo libre 24 MB
Recomendado: espacio libre 50 MB
Monitor SVGA o superior
Unidad FDD: 1 0 méas

Unidad de CD-ROM: 1 0 mas
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Nombre

Modelo

Especificaciones

Protocol Support
Tool

WSO01-PSTF1-E

C200HX/HG/HE.

Los siguientes periféricos soportan la funcion macro de protocolo de los SYSMAC

Entorno de ordenador personal

Ordenador
personal

IBM PC/AT o compatible

CPU

Requisitos minimos: Pentium 90 MHz
Recomendado: Pentium 166 MHz o superior

(O

Microsoft Windows 95 o Windows 98

Memoria

Minimo: 16 MB
Recomendado: 24 MB min.

Disco duro

Minimo: Espacio libre de 24 MB
Recomendado: Espacio libre de 50 MB

Monitor

SVGA o superior

Unidad

FDD: 1 o mas
Unidad de CD-ROM: 1 0 mas

7-9-2 Cableado de la linea de comunicaciones

H Disposicion de pines del conector de CS1W-SCB41 y

C200HW-COMO0O6-EV1

N° de pin Cédigo Nombre de sefial E/S
1 SDA Enviar datos (-) Salida
2 SDB Enviar datos (+) Salida
3 NC
4 NC
5 NC
6 RDA Recibir datos (-) Entrada
7 NC
8 RDB Recibir datos (+) Entrada
9 NC
Malla FG FG
H Diagrama de conexidn estandar
D RS-485 (2-hilos)
Tarjeta de comunicaciones 3G3mV
Cod IN° pin Linea apantallada Cod. {3|0q_ue |de
erminales
SDA 1 S— del circuito
Interfaz SDB| 2 S+ | de control
RS.422 |RDA| 6 R— | e oman
1485 RDB| 8 R+ | cacion)
FG |Malla |—
Conector sub D, 9-pines 3G3MV
(Macho) Cod. | Blogue de
S— terminales
,/ del circuito
S+ | de control
R— | (terminales
de comuni-
R+ cacion)

Nota Verificar que se pone a ON laresistencia de terminacion del convertidor de cada
extremo final y la del resto de convertidores a OFF. Consultar para mas informa-
cién, Seleccion de Resistencia de Terminacion de RS-422/485.
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D RS-422 (4-hilos)

Tarjeta de comunicaciones, apantallada Adaptador de enlace B500-AL00L {aq apantallada 3G3MV
Cod.[N° pin N° pin [Céd. Cad. | N° pin Cod. } Blogue de
i — | terminales
SDA 1 9 SDA SDA 9 S del circuito
Interfaz SDB| 2 R 5 |SDB Interfaz SDB| 5 S+ | de control
RS-422/484 RDA 6 | 6 RDA| RS-422 RDA 6 R— germlnale_s
e comuni-
RDB| 8 | 1 RDB RDB 1 R+ | cacion)
FG |Malla |— 3 SG SG 3 RS-422
Conector sub D 9-pines 7 FG FG 7
(Macho) Codigd SDA|SDB|RDA|RDB| SG | FG
N° pin | 9 5 6 1 3 7
3G3mvV
Linea apantalladal cgd. | Blogue de
S— terminales
del circuito
S-+ | de control
(terminales
R~ | de comuni-
R+ | cacion)

RS-422

Nota PoneraON laresistenciade terminacién de todos los convertidores para comu-
nicaciones RS-422. Consultar para mas informacién, Seleccién de Resistencia
de Terminacion de RS-422/485.

7-9-3 Descripcion de la funcién macro de protocolo

H Funcién macro de protocolo

* La funcidon macro de protocolo permite personalizar el protocolo de comunica-
ciones para crear una macro de acuerdo con el puerto de comunicaciones serie
del periférico de empleo general.

* La funcion macro de protocolo se utiliza principalmente para las siguientes ta-
reas.
Creacion de mensajes de comunicaciones.
Creacion de procedimientos de Transmision y Recepcion para mensa-
jes de comunicaciones.

D Crear un mensaje

* El mensaje se puede crear de acuerdo con las especificaciones de comunica-
ciones del dispositivo de empleo general.

* Cada componente de un mensaje esta en la memoria de la tarjeta de comunica-
ciones. Por lo tanto, la CPU sélo puede ejecutar la instruccion PMCR para en-
viar o recibir los datos. De esta forma, no hay necesidad de escribir programas
de diagramas de relés para el protocolo de comunicaciones.

Tarjeta de comunica-
CPU ciones 3G3mMV

Mensaje DSR

Insti i0 .
T T Jebem

ReCepCién Respuesta
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D Secuencia para enviar y recibir mensajes
* Enviar y recibir mensajes como un Unico paso incluye comandos de tipo paso,
tales como enviar, recibir, enviar&recibir y comandos de espera.

* Segun el resultado del paso, éste se puede finalizar o0 pasar a otro paso.

Tarjeta de comunica-
CPU ciones 3G3MV

- [ | [ |

Instruccién P 0
= | jem

- [ | [ |-
Al paso n segun el
- | | || ¢ resultado.

H Configuracion de la funcién macro de protocolo

* El protocolo consiste de una o mas secuencias.
Una secuencia es un conjunto independiente de acciones para ejecutarse con
un dispositivo periférico de empleo general. Por ejemplo en una Gnica secuen-
ciase mandanal convertidor el comando RUN y lareferencia de frecuenciay se
lee el estado del mismo.

* Una secuencia consta de dos o mas pasos.

D Secuencia
* Sise repiten acciones para enviar el comando RUN Yy lareferencia de frecuencia
al convertidor y leer su estado, éstas se pueden registrar como una secuencia o
como varias si es necesario. En 7-9-4 Creacioén de un archivo de proyecto, se
muestra un ejemplo con todas las acciones registradas como una Unica se-
cuencia.

* Una secuencia puede incluir los siguientes parametros.

Parametro Descripcién
Parametro de control de Establece el método de control, por ejemplo control de flujo.
transmision Nota Seleccionar s6lo modo de control para comunicaciones con el 3G3MV.
Canal de enlace Seleccionar el &rea para compartir los datos entre el Automata Programable y la Tarjeta de

Comunicaciones.
Nota En7-9-4 Crearun Archivo de Proyecto, se muestra un ejemplo sin seleccionar una de estas areas.

Tiempo de monitorizacién Establece los periodos para monitorizar los pasos de transmision y recepcion con Tr, Tfr y Tfs de
temporizadores.
Nota Seleccionar un periodo de aproximadamente 0.5 s para comunicaciones con el 3G3MV.
Método de notificacion de Método para escribir los datos recibidos en la memoria de E/S del Autémata programable.
respuesta Nota Seleccionar “notificar mediante scan” para comunicaciones con el 3G3MV.
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Tarjeta de comunicaciones
CPU 3G3MV

Mensaje
(Escribir el comando RUN y la
referencia de frecuencia)

| [ [ |ew
| | [ | |e=m

Respuesta

.
g4 Secuencia 000

Mensaje

Lectura estado del convertido
| | ] L
= | | [ |

Respuesta

(estado del convertidor) )

D Paso

* En un Unico paso se envia un mensaje y se recibe una respuesta. Un paso no
puede incluir una respuesta si es un mensaje broadcast.

* Enelcasode acciones repetitivas para generar el comando RUN yl areferencia
de frecuencia para el convertidor y leer el estado del mismo, el comando RUN y
lareferencia de frecuencia se dan en un solo paso. Larazén es que estos nime-
ros de registro son consecutivos y se pueden enviar con un Uinico mensaje. La
accion de lectura del estado del convertidor es otro paso.

* Un paso incluye un comando y un maximo de dos mensajes.
El ejemplo anterior utiliza el comando Enviar&Recibir. Elmensaje y larespuesta
son dos mensajes.

* Un paso puede incluir los siguientes parametros.

Parametro Descripcién

Comando Se selecciona el comando Enviar, Enviar&Recibir, Esperar, Abrir (ER-ON), o

Cerrar (ER-OFF).

Nota En7-9-4 Crearunarchivo de proyecto, se muestra un ejemplo de como utili-
zar el comando Enviar&Recibir. El comando Enviar se utiliza para un men-
saje broadcast.

Mensaje Enviar mensaje Se selecciona un mensaje para el comando Enviar .

Recibir mensaje Se selecciona una respuesta para el comando Recibir.

Enviar&Recibir mensaje Se selecciona un mensaje y una respuesta para el comando Enviar&Recibir.

Recibir matriz Si hay dos 0 mas respuestas para el comando Enviar o Envir&Recibir, se
selecciona por respuesta el siguiente proceso.

Contador de repeticion Se establece el nimero de veces (N) a repetir el paso en un rango de 0 a 255.
Es posible cambiar mensajes utilizando el nimero (N).

Nota En7-9-4 Crear un archivo de proyecto, se muestra un ejemplo con esta fun-
cion que posibilita que tres esclavos repitan el mismo proceso.

NUmero de reintentos Se puede fijar el nimero de veces de reintento del comando en un rango de 0 a

9 s6lo cuando se utiliza el comando Enviar&Recibir.

Nota Se recomienda seleccionar a 3 0 mayor.

Tiempo de espera para enviar El tiempo de espera hasta enviar datos con el comando Enviar o Enviar&Recibir.

Escritura de respuesta (con operando Determina si se escriben o no los datos recibidos en la respuesta.

especificado) Nota En 7-9-4 Crearun Archivo de Proyecto, se muestra un ejemplo con esta fun-
cion utilizada para escribir el estado del convertidor en la memoria.

Siguiente proceso Determina qué paso es el siguiente a procesar o finaliza la operacién después de

la finalizacién normal del paso.

Proceso de error Determina qué paso es el siguiente a procesar o finaliza la operacién si el paso
tiene un error.
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H Datos creados por el software de soporte de protocolo

* Este software utiliza un archivo de proyecto para crear o controlar datos.
Un archivo de proyecto consta de los siguientes datos.

Archivo de ———— Listade — Nombre de protocolo Maximo 20 protocolos

proyecto protocolos Nombre de protocolo (méximo 1.000 secuencias
\ por proyecto)

Nombre de protocolo

—— Lista de traza

L PC
Nombre de —  Secuencia 000/Nombre de secuencia Maximo 60
protocolo ) . secuencias/protocolo
(protocolo Ginico) —— Secuencia 001/Nombre de secuencia Cada protocolo especifica el
‘ primero y el Gltimo namero
‘ de secuencia.
—— Secuencia 999/Nombre de secuencia
—— Enviar lista mensajes ————— Nombre de mensaje
L—— Nombre de mensaje 300 _mensajes
—— Recibir lista mensajes ———— Nombre de mensaje maximo
—— Nombre de mensaje
L Recibir matriz ———— Nombre de matriz
! 100 matrices
L—— Nombre de matriz maximo
Secuencia#j §J ———+—— Paso00
—— Paso 01
16 pasos maximo
L—— Paso 15

Nota El protocolo estandar incorporado por la tarjeta de comunicaciones no puede
ser editado nitransferido. Para utilizar el protocolo estandar del sistema, copiar-
lo al archivo del proyecto y editarlo.

En 7-9-4 Crear un archivo de proyecto, se muestra un ejemplo para crear un
nuevo archivo de proyecto sin utilizar el protocolo estandar del sistema.

7-9-4  Crear un archivo de proyecto

* A continuacién se describe cdmo crear un archivo de proyecto para emitir el co-
mando RUN y la referencia de frecuencia y leer el estado del convertidor.

H Diseino
* Seleccionar los datos a cambiar de acuerdo con la aplicacién a partir de los ele-
mentos de E/S, elementos de monitorizacion y parametros. Determinar la se-
cuencia requerida utilizando la funcién macro de protocolo.

Ejemplo: Escribir los elementos de entrada de control (tales como comando
RUN y entrada multifuncion) del convertidor y la referencia de frecuencia, moni-
torizar la salida de control (salida de error y salida RUN) del convertidor y moni-
torizar el estado del convertidor.
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Hay instalados tres convertidores con direcciones de esclavos 01 a 03 para co-
municaciones.

D Comprobacion de los numeros de registro
* En el ejemplo anterior, se requieren los tres registros siguientes.

Entrada de control: Registro 0001 Hex para comando RUN
Referencia de frecuencia: Registro 0002 Hex
Salida de control: Registro 002C Hex para estado convertidor

D Asignaciones de memoria
* Lainstruccion PMCR envia a cada esclavo los datos en canales consecutivos
especificados por el operando y comenzando con el primer canal (S), y escribe
el dato recibido en el area de memoria comenzando con el primer canal (D).

* Para el ejemplo anterior se realizan las siguientes asiganciones de memoria.

Autématas programables SYSMAC CS1 Tarjeta de
0 C200HX/HG/HE comunicaciones 3G3MV

C: Datos de control (Ver
nd%a) 12 11 0
I L P
Puerto de co- No. de Secuencia:

H PMcr municaciones 000 a 999 (BCD)
1: Puerto A

c d 2: Puerto B
CH Datos

S -
- \ S No. de datos enviados de acuerdo con la instruc- .

cidn PMCR (000A)

S+1 No. de esclavos (0003)

™ S+2 | Direccién primer esclavo (0001)

S+3 | Comando RUN para esclavo 1
S+4 | Ref. frecuencia esclavo 1

S+5 | Direccion segundo esclavo (0002
S+6 | Comando RUN para esclavo 2
S+7 | Ref. frecuencia esclavo 2

S+8 | Direccién tercer esclavo (0003)
S$+9 | Comando RUN para esclavo 3
S+410 | Ref. frecuencia esclavo 3

RS-422
1485

Funcion amcro de protocolo

N D No. de datos recibidos de acuerdo con la
instruccion PMCR (0003)

o D+1 | Estado convertidor esclavo 1
Nota Los datos de control indicados | D32 [Estado convertidor esclavo 2
son para C200HX/HG/HE. La se- ["p4+3 | Estado convertidor esclavo 3

rie CS1 utiliza datos de control di-
ferentes.

H Crear un nuevo proyecto y protocolo

1. Seleccionar Nuevo del menu Archivo de la barra de menu o hacer click en el
icono Nuevo con el boton izquierdo del ratdn para crear un nuevo proyecto.

2. Sise utiliza CX-Protocol, seleccionar el Tipo de PLC, modeloy tipo de red segin
las situaciones reales.

Nota 1. Eltipo dered serefiere altipo de lared conectada al software de soporteynoala
configuracion de comunicaciones entre el automata programable y el converti-
dor 3G3MV.

2. Las selecciones anteriores no se visualizaran si se utiliza el Software de Proto-
colos.
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3.

4.

5.

Hace doble click en Proyecto Nuevo con el boton izquierdo del raton para
viusalizar la Lista de Protocolos.

Hacer click en Lista de Protocolos con el boton izquierdo y hacer click con el
botén derecho en un espacio en blanco

Seleccionar Crear Protocolo.

H Crear una secuencia

1.

2.

Hacer click con el botén izquierdo en Nuevo Protocolo. Luego hacer clickenun
espacio en blanco con el boton derecho del ratén.

Seleccionar Crear secuencia de comunicacion.
Aparecera la siguiente tabla. Seleccionar en la tabla los parametros relaciona-
dos con la secuencia.

E/S del converti-
dor

* # Secuencia de Canal de enlace Control Respuesta Temporiza | Temporiza | Temporiza
comunicacion dor Tr dor Tfr dor Tfs
000 Enviar&Recibir -—- Set (Debe selec- | Scan 0.5 0.5 0.5

cionarse)
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Nota

Nota

Nota

#

NUmero de secuencia. Elnlimero de secuencia se establece automaticamente.

Secuencia de comunicacion
La etiqueta (nombre) de la secuencia. Asignar un nombre adecuado y facil de
distinguir.

Canal de enlace
Seleccionar el area para compartir los datos entre el autémata programable y la
tarjeta de comunicaciones.

En este ejemplo, el canal de enlace se especifica mediante el operando de la
instruccion PMCR. Por lo tanto aqui no es necesario especificar canal de enla-
ce.

Control
Selecionar el método de control, por ejemplo control de flujo.

Seleccionar sdlo el modo de control para comunicaciones con el 3G3MV.

Respuesta
Un método para escribir los datos recibidos en la memoria de E/S del automata
programable.

Seleccionar “notificar por inspeccion” para comunicaciones con el 3G3MV.
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Enviar&Recibir

: Send

. Recv

Temporizador Tr

Temporizador Tfr

Temporizador Tfs

Seleccionar los periodos para monitorizar los pasos de transmisién y de recep-
cién con los temporizadores Tr, Tfry Tfs. Los siguientes cronogramas muestran
el significado de cada monitorizacion.

Fijar los periodos de acuerdo con la aplicacion.

El paso se retomara si no se completa dentro de los periodos de monitorizacion.
Se producira un error si el paso no se completatampoco en el tiempo de monito-
rizacion.

Seleccionar un periodo de aproximadamente 0.5 s para comunicaciones con el

Monitorizado durante periodo

Monitorizado durante
periodo Tfr

Ts: Tiempo de espera para enviar seleccionado.No se envia nada durante este
Tfs: Monitoriza la conclusion del envio de datos. Si la transmision de datos no
Tr: Monitoriza la respuesta a recibir. Si la respuesta no se devuelve dentro de

Tfr: Monitoriza la recepcién completa de la respuesta. Si la transmision de la
respuesta no se finaliza en este periodo, la respuesta sera retransmitida.

Nota
3G3MV.
- Ts [ -
- - >
Monitorizado durante Tr
periodo Tfs. - - -
periodo.
finaliza dentro de ese periodo, los datos seran retransmitidos.
ese periodo, sera retransmitida.
Nota

Si el periodo Tr es demasiado largo, el tiempo requerido para detectar un error
de comunicaciones sera mayor, durante el cual el convertidor no puede ser con-
trolado. Por lo tanto, verificar que se selecciona un periodo apropiado.

H Creacién de un paso

NUmero de paso. El nimero de paso se fija automaticamente.

Repetir

1. Hacer doble click en Nuevo Protocolo con el botén izquierdo del raton.
2. Hacer click en Nueva secuencia con el botonizquierdo del ratény el un espacio
en blanco con el botén de de la derecha.
3. Seleccionar Crear Paso.
Aparecera la siguiente tabla. Seleccionar los parametros de la siguiente tabla
relacionados con el paso.
* | Paso Repetir Comando | Reintento | Esperade Enviar Recibir Respuesta | Siguiente Error
enviar mensaje mensaje
3|00 Reset/R Enviar&Re |3 Enviar Respuesta | Si Siguiente Abortar
1) cibir entrada de entrada
J |01 Reset/R Enviar&Re |3 Estado Respuesta | Si Fin Abortar
1) cibir de lectura
Paso

El nimero de repeticiones (N) del paso se selecciona en un rango de 0 a 255.
Es posible cambiar mensajes utilizando el nimero (N).
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Nota

Nota

Nota

Nota

Nota

Nota

Nota

Nota

En este ejemplo, el mismo mensaje se envia a tres esclavos con direcciones
diferentes entre si. Por lo tanto, el nimero se seleccionaa 3 enelcanal S + 1. El
namero de esclavos es especificado por el operando. Por lo tanto, seleccionar
Canal, utilizar el comando Editar para seleccionar Direccion de datos a Ope-
rando, y seleccionar ON + 1 para seleccionar el canal S + 1.

En la tabla anterior, “Reset” significa que primero se debe restaurar el contador
de repeticiones en el paso.

Comando
Seleccionar los comandos, tales como Recibir, Enviar y Enviar&Recibir.

Solo el comando Enviar&Recibir se utiliza para comunicaciones con el 3G3MV
excepto para enviar mensajes broadcast, en el que se utiliza el comando En-
viar&Recibir.

Reintentar
Seleccionar el nimero de reintentos del comando en un rango de 0 a 9.

Se recomienda fijar este niumero a 3 o superior. Si se produce un error de trans-
mision debido al ruido, se reintentara la transmision del comando. Si el nimero
se fija a 3, se detectara un error si la transmision falla 3 veces.

Espera para enviar
El tiempo de espera hasta que se envian los datos.

Para comunicaciones con el 3G3MV, si el dato se transmite repetidamente al
mismo esclavo, seleccionar el tiempo de espera a 20 ms 0 mas.

En este ejemplo, el mensaje se envia a los eclavos 1, 2y 3 uno por uno. Por lo
tanto no se fija tiempo de espera para enviar.

Enviar mensaje y recibir mensaje
Selecciona las etiquetas del mensaje y respuesta a utilizar.

Hacer estas selecciones después de establecer las etiquetas en Configurar
Enviar mensaje y Configurar Recibir mensaje.

Respuesta
Determinar si se escriben o no los datos recibidos en la respuesta.

Para comunicaicones con 3G3MV, fijar este parametro siempre a Si.

Siguiente
Determinar cudl es el siguiente paso a procesar o finalizar la operacion después
de que el paso acabe de forma correcta.

En este ejemplo, el paso 00 se fija a Siguiente y el paso 01 a FIN dado que la
secuencia queda completa ejecutando los pasos 00 y 01.

Error
Si el paso tiene un error, determinar qué paso se ha de procesar a continuacion
o finalizar la operacion.

En este ejemplo, el parametro se seleccionar a Abortar para interrumpir la se-
cuencia si se produce un error.
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H Configurar detalles de Enviar mensaje

1. Hace click en Lista Enviar mensajes con el boton izquierdo del ratén y luego
en un espacio en blanco con el botén de la derecha del raton.

2. Seleccionar Crear Enviar mensaje. Aparecera la siguiente tabla. Seleccionar
el mensaje a enviar en la tabla.

* Nombre de | cabecera | Terminacion Cod. de Longitud <I> Direccion <a> Datos
mensaje <h> <t> chequeo <c>
—j |Entradade ~CRC-16 (0) (1Byte ~(R (3N+2), 1) <a> + [10] + [00] + [01] +
enviar (65535) BIN) [00] + [02] + <I> (R (3N +
(2Byte BIN) 3), 4) + <c>
—j |Estado ~CRC-16 ~(R (3N+2), 1) <a> + [03] + [00] + [2C] +
(65535) [00] + [01] + <c>
(2Byte BIN)
— 1
Nombre del mensaje
La etiqueta (nombre) de la secuencia. Escribir un nombre apropiado, facil de
distinguir.

Nota Escribir la etiqueta en la caja de enviar mensaje en la tabla mostrada en Crear

un paso.
Cabecera <h>
Terminacion <t>
Selecionar la cabeceray la terminacion.

Nota En las comunicaciones con el 3G3MV no se utiliza ni cabecera ni terminacion.
Por lo tanto, seleccionar ambos a Ninguno.

Cddigo de chequeo <c>
Seleccionar el cédigo de chequeo.

Nota El codigo de chequeo CRC-16 se utiliza para comunicaciones con el 3G3MV.
Seleccionar el cédigo de chequeo CRC-16 y fijar el valor por defecto a 65535.
Seleccionar Inverso como método de conversion. Luego seleccionar BIN como
tipo de datos.

Longitud <I>
Seleccionar la longitud de los datos.

Nota Todas las comunicaciones con el 3G3MV se realizan en unidades de byte. Se-
leccionar 1 Byte y BIN. Seleccionar No para lectura de datos dado que no hay
datos a leer.

Direccion <a>
Seleccionar las direcciones de los esclavos.
Nota En este ejemplo, las direcciones de los esclavos estan seleccionadasen S + 2,

S+ 5,y S+ 8. Por lo tanto, obtener los datos de esos lugares.

La direccion se selecciona en el LSB de cada canal. Para leer el byte, seleccio-
nar Variable Reverse, sino se leee el dato del LSB. Hacer click en Editar Varia-
ble con el botén izquierdo del ratén.

Seleccionar Leer R () y seleccionar Datos/Direccion para el operando (3N + 2)
utilizando el numero (N) de veces para repetir el paso.

Seleccionar Editar longitud a 1 byte como predeterminado. Si el valor prede-
terminado ha sido cambiado, seleccionarlo a ON + 1.
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Datos
Seleccionar los detalles del mensaje.

* Mensaje DSR que requiere la escritura del comando RUN y de la referen-
cia de frecuencia
El mensaje para escribir datos en dos registros desde el registro 0001 Hex (el
comando RUN) consta de los siguientes elementos.

[ § [1io]oioioi1foioioia] ¢ | ¢ ¢ ¢ | & & i |

A

A A J
‘ T_ Chequeo CRC-16 (Sel. con <c>)
Siguiente dato registr

0] .
) o Sel. con variables
Dato registro inicial

N° de bytes del dato adjunto (sel. con <I>)
N° de registros de escritura de datos: 2
N° de registro de inicio de escritura (comando RUN: 0001)

L— Di
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L Cadigo de funcion (escribir 10)
reccién de esclavo (Sel. con <a>)

Datos seleccionados: <a>+[10]+[00] + [01] + [00] +[02] + <I>+ (R (3N + 3), 4) +
<Cc>

<a>
La Direccion de esclavo se fija en la caja de direccion. Insertar la direccién con el
icono Insertar.

[10] + [0Q] + [01] + [0Q] + [02]

Seleccionar las constantes contenidas en el mensaje DSR.

Utilizar Seleccionar Constante y definir las constantes en Hex.

<I>

La longitud se fija en la caja correspondiente. Insertar la longitud utilizando el
icono Insertar. La longitud es el nUmero de bytes dedatos sucesivos (R(3N + 3),
4). La longitud se fija automaticamente mediante el CX-Protocol.

(R(3N+3), 4)

Los datos reales del convertidor a enviar. Este ejemplo selecciona Variable y
Leer R() y fija el operando. Seleccionar Datos a 3N + 3 dado que los datos del
comando RUN utilizan cuatro bytes cada unodesde S+3,S+6,y S +9.
Seleccionar Editar Longitud a ON + 4 para fijarlo a cuatro bytes.

<c>

El cadigo de chequeo se establece en la caja de seleccion correspondiente. In-
sertar el cédigo de chequeo utilizando el icono Insertar. Se procesaran todos
los datos incluyendo los datos de direccion antes del codigo de chequeo. Mar-
car todos los elementos si se utiliza el Software de soporte de protocolo. El codi-
go de chequeo es seleccionado automaticamente por CX-Protocol.

* Mensaje para leer el estado del convertidor
Elmensaje DSR para leer el estado del convertidor del registro 02C Hex consis-
te de los siguientes elementos.

| i [oisfoioizicoioioit] i { i |

L L L Chequeo de CRC-16 (Sel. con <c>)

N° de registros de datos de lectura: 1
N° de registro inicial de lectura (estado invertido: 002C)

Cadigo de funcién (Leer 03)
Direccion de esclavo (Sel. con <a>)

Datos seleccionados: <a> + [03] + [00] + [2C] + [00] + [01] + <c>

Seleccionar los datos de direccion, datos de constante y datos de cddigo de
chequeo.
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H Configuracion detallada de recibir mensaje

1. Con el botén izquierdo del ratén, hacer click en Lista de recibir mensaje. A
continuacion ahcer click en un espacio en blanco con el boton derecho del raton.

2. Seleccionar Crear recibir mensaje.
Aparecera la siguiente tabla. Seleccionar recibir mensaje en la tabla.

* Mensaje Cabece- | Terminacion Cddigo de Longitud <I> | Direccion <a> Datos
ra <h> <t> chequeo <c>
—j | Entrar ~CRC-16 “(R (3N+2), 1) | <a>+[10] + [00] + [01] +
respuesta (65535) (2Byte [00] + [02] + <c>
BIN)
—j |Leer ~CRC-16 (0) (1Byte “(R(3N+2), 1) |[<a>+[03] + <I>+ (W (1IN
respuesta (65535) (2Byte | BIN) +1), 2) + <c>
BIN)
— 1
Mensaje
La etiqueta (nombre) de la respuesta. Escribir una apropiada, facil de distinguir.

Nota Seleccionarla etiqueta en la caja de Recibir mensaje en la tabla mostrada como

Crear un paso.

Cabecera <h>

Terminacion <t>

Seleccionar la cabecera y la terminacion.

Nota Enlas comunicaciones con el 3G3MV no se utilizan ni cabeceras ni terminacio-
nes. Por lo tanto, seleccionar a Ninguno.
Cddigo de chequeo <c>
Seleccionar el cédigo de chequeo.

Nota El cddigo de chequeo CRC-16 se utiliza para comunicaciones con el 3G3MV.
Seleccionar el cédigo de chequeo CRC-16 y fijar el valor por defecto a 65535.
Seleccionar Inverso como método de conversion. Luego seleccionar BIN como
tipo de datos.

Longitud <I>
Seleccionar la longitud de los datos.

Nota Todas las comunicaciones con el 3G3MV se realizan en unidades de byte. Se-
leccionar 1 Byte y BIN. Seleccionar No para lectura de datos dado que no hay
datos a leer.

Direccion <a>
Seleccionar las direcciones de los esclavos.
Nota En este ejemplo, las direcciones de los esclavos estan seleccionadasen S + 2,

S + 5,y S+ 8. Por lo tanto, obtener los datos de esos lugares.

La direccion se selecciona en el LSB de cada canal. Para leer el byte, seleccio-
nar Variable Reverse, sino se leee el dato del LSB. Hacer click en Editar Varia-
ble con el botén izquierdo del ratén.

Seleccionar Leer R () y seleccionar Datos/Direccion para el operando (3N + 2)
utilizando el numero (N) de veces para repetir el paso.

Seleccionar Editar longitud a 1 byte como predeterminado. Si el valor prede-
terminado ha sido cambiado, seleccionarlo a ON + 1.
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Data
Seleccionar los detalles de la respuesta esperada.

Respuesta al comando RUN y Referencia de frecuencia
La respuesta al mensaje escrito consta de los siguientes elementos.

[1io[oioioi1]|oioioial § i ¢ |

N° de registros de datos de escritura: 2
N° de registro inicio de escritura (comando RUN: 0001)

L L L Chequeo CRC-16 (Sel. con <c>)

Cadigo de funcién (Escribir 10)
Direccion de esclavo (Sel. con <a>)

Datos seleccionados: <a> + [10] + [00] + [01] + [00] + [02] + <c>

<a>
Ladireccién de esclavo se selecciona en la caja correspondiente. Insertar la di-
reccion con el icono Insertar.

[10] + [00Q] + [01] + [0Q] + [02]

Seleccionar las constantes contenidas en la respuesta.

Utilizar Se. contante y fijar las constantes en Hex.

<c>
El codigo de chequeo se selecciona en la caja correspondiente. Insertar el codi-
go de chequeo utilizando el icono Insertar. Se utilizaran todos los datos inclui-
dos los de direccién antes del cédigo de chequeo. Marcar todos los elementos si
se utiliza el Software de soporte de protocolo. El cddigo de chequeo es seleccio-
nado automaticamente por CX-Protocol.

Respuesta a la lectura de estado del convertidor
La respuesta al mensaje de peticion del estado del convertidor en el 002C Hex
consta de los siguientes componentes.

{0i3]

T—Chequeo CRC-16 (Sel. con <c>)
Datos de estado del convertidor (Sel. con variable)
N° de bytes de datos adjuntos (sel. con <I>)

Cadigo de funcién (Escribir 10)
Direccion de esclavo (Sel. con <a>)

Datos seleccionados: <a> + [03] + <I> + (W (1N + 1), 2) + <c>

<a., [03], <c>
Los datos de direccion, constante y cédigo de chequeo son los mismos que los
anteriores.

<[>

Lalongitud se selecciona automaticamente en la caja correspondiente. Insertar
la longitud utilizando el icono Insertar. La longitud es el nimero de bytes de los
datos sucesivos (W(1N + 1), 2). la longitud se fija automaticamente mediante el
CX-Protocol.

(W(IN + 1), 2)

Los datos reales del convertidor a enviar. Este ejemplo selecciona Variable y
Leer R() y fija el operando. Seleccionar Datos a 1N + 1 dado que los datos del
comando RUN utilizan cuatro bytes cada unodesde D +3,D+ 6,y D + 9.
Seleccionar Editar Longitud a ON + 2 para fijarlo a dos bytes.
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7-9-5 Programa de diagrama de relés

* Transferir el protocolo creado a la tarjeta de comunicaciones.

* El siguiente ejemplo describe cémo controlar el convertidor con este protocolo.

* Antes de utilizar este programa en su sistema, chequee las asignaciones de ca-
nal y de memoria de datos y cambiarlas si fuera necesario en caso de existir

duplicaciones.

* Este programa parara todas las comunicaciones si se produce un error o un fa-
llo de comunicaciones. Verirficar la seleccion de n151, detecién de error de ti-
me-over de comunicaciones a un valor de 0 a 2 de forma que el sistema pare
con deteccion de time-over.

H Asignaciones de memoria

D Senales de estado e inicio de comunicaciones

Canal Funciones comunes a todos los esclavos
00000 Comunicaciones de control del convertidor (continuar si seleccionado a ON)
00001 Salida de error de comunicaciones (mantener cuando se produce un error de comunicaciones)
00002 Reset de fallo de comunicaciones

D Entrada de control del convertidor (Registro 0001 Comando RUN)

Canal Funcién de esclavo 1 Canal Funcion de esclavo 2 Canal Funcion de esclavo 3
00100 Comando RUN 00200 Comando RUN 00300 Comando RUN
00101 Directa/lnversa 00201 Directa/Inversa 00301 Directa/Inversa
00102 Fallo externo 00202 Fallo externo 00302 Fallo externo
00103 Reset de fallo 00203 Reset de fallo 00303 Reset de fallo
00104 Entrada multifuncion 1 00204 Entrada multifuncién 1 00304 Entrada multifuncion 1
00105 Entrada multifuncion 2 00205 Entrada multifunciéon 2 00305 Entrada multifunciéon 2
00106 Entrada multifuncion 3 00206 Entrada multifuncién 3 00306 Entrada multifunciéon 3
00107 Entrada multifuncion 4 00207 Entrada multifuncién 4 00307 Entrada multifuncién 4
00108 Entrada multifuncion 5 00208 Entrada multifuncién 5 00308 Entrada multifuncién 5
00109 Entrada multifuncion 6 00209 Entrada multifuncién 6 00309 Entrada multifunciéon 6
00110 Entrada multifuncion 7 00210 Entrada multifuncién 7 00310 Entrada multifunciéon 7
00111 Siempre a 0. 00211 Siempre a 0. 00311 Siempre a 0.
00112 Siempre a 0. 00212 Siempre a 0. 00312 Siempre a 0.
00113 Siempre a 0. 00213 Siempre a 0. 00313 Siempre a 0.
00114 Siempre a 0. 00214 Siempre a 0. 00314 Siempre a 0.
00115 Siempre a 0. 00215 Siempre a 0. 00315 Siempre a 0.

D Referencia de frecuencia del convertidor (Registro 0002 Referencia de frecuencia)

DM Function
D0001 Referencia de frecuencia de esclavo 1
D0002 Referencia de frecuencia de esclavo 2
D0003 Referencia de frecuencia de esclavo 3
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D Salida de control del convertidor (Registro 002C estado del convertidor)

Canal Funcién de esclavo 1 Canal Funcion de esclavo 2 Canal Funcion de esclavo 3
01100 Durante RUN 01200 Durante RUN 01300 Durante RUN
01101 Velocidad cero 01201 Velocidad cero 01301 Velocidad cero
01102 Frecuencia coincidente 01202 Frecuencia coincidente 01302 Frecuencia coincidente
01103 Aviso (error no fatal) 01203 Aviso (error no fatal) 01303 Aviso (error no fatal)
01104 Deteccion de frecuencia 1 01204 Deteccion de frecuencia 1 01304 Deteccién de frecuencia 1
01105 Deteccion de frecuencia 2 01205 Deteccion de frecuencia 2 01305 Deteccién de frecuencia 2
01106 Convertidor preparado 01206 Convertidor preparado 01306 Convertidor preparado
01107 uv 01207 uv 01307 uv
01108 Base block 01208 Base block 01308 Base block
01109 Modo Qe referencia de fre- 01209 Modo Qe referencia de fre- 01309 Modo _de referencia de fre-

cuencia cuencia cuencia

01110 Modo de comando RUN 01210 Modo de comando RUN 01310 Modo de comando RUN
01111 Deteccién de sobrepar 01211 Deteccién de sobrepar 01311 Deteccién de sobrepar
01112 0 (No utilizado) 01212 0 (No utilizado) 01312 0 (No utilizado)
01113 Reintento de fallo 01213 Reintento de fallo 01313 Reintento de fallo
01114 Fallo 01214 Fallo 01314 Fallo
01115 Time-over de comunicaciones | 01215 Time-over de comunicaciones | 01315 Time-over de comunicaciones

D Area utilizada por operando de la instruccion PMCR
* Dato de control: C

DM Area
DO10O0OI 0001000000000 000O0 Nota Se indican los datos de control para C200HX/
: x y > HG/HE. EI CS1 utiliza datos de control diferen-
Seleccionado puerto A Secuencia 000 selec- tes.
de comunicaciones cionada
* Enviar datos: S
DM Area
D1000 000A (NUumero de elementos de datos a enviar: 10) (Ver nota 1.)
D1001 0003 (Numero de esclavos)
D1002 0001 (Direccion de esclavo 1)
D1003 Comando RUN para esclavo 1
D1004 Referencia de frecuencia para esclavo 1
D1005 0002 (Direccion de esclavo 2)
D1006 Comando RUN para esclavo 2
D1007 Referencia de frecuencia para esclavo 2
D1008 0003 (Direccion de esclavo 3)
D1009 Comando RUN para esclavo 3
D1010 Referencia de frecuencia para esclavo 3
* Recibir datos: D
DM Area
D2000 0003 (Numero de elementos de datos de recibir: 3) (ver nota 2.)
D2001 Estado del convertidor esclavo 1
D2002 Estado del convertidor esclavo 2
D2003 Estado del convertidor esclavo 3
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Nota

de canales de D10001 a D1010 (10).

2. El nimero de canales de D2001 a D2003 (3) se escribe en Hex el nimero de
elementos de datos de recibir.

1. Seleccionar el nUmero de elementos de datos a enviar en Hex para el nUmero
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H Diagrama de relés

Indicador de .
ejecucion de macro Indlcao!or dp puerto de
comunicaciones

00000 00001 de protacolo habilitado

| —A4 MOV (021) | —A—F H PMCR
#1000 00000 00001 % D0100
D0100 D1000

0
MOV (021) D200

e
D1000 FAL (06) 001

MOV (021) Nota SiseutilizaunCSlse requerira e_I indi-
cador de puerto de comunicaciones

#0003 ol
D1001 Indicador de abortg‘?b'“tado'

puerto de 00002
MOV (021) com Ficacic nes
#0001 | ! Q
D1002 00001 00001
MOV (021) L
001
D1003

MOV (021)
D000
D1004

MOV (021)
#0002
D1005

MOV (021)
002
D1006

MOV (021)
D0002
D1007

MOV (021)
#0003
D1008

MOV (021)
003
D1009

MOV (021)
D0003
D1010

MoV (021)
D2001
011

MOV (021)
D2002
012

MOV (021)
D2003
013

7-9-6  Tiempo de respuesta de comunicaciones

A continuacién se detallan los tiempos de respuesta para comunicaciones con
un convertidor via puerto RS-422/485 de unatarjeta de comunicaciones de OM-
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RON. Utilizar esta informacion como referencia al decidir el nimero de esclavos
a conectar a unared y considerar el tiempo de las sefiales de entrada y salida.

H Tiempo de comunicaciones para un mensaje

Nota 1.

D Ejemplo de célculo

Nota

Mediante la funcién macro de protocolo se pueden crear una amplia variedad
de programas para comunicaciones RS-422/485. Los tiempos de comunicacio-
nes variaran de acuerdo con los contenidos del programa.

En general, el tiempo de comunicaciones para un mensaje se calcula mediante
la siguiente férmula.

Tiempo de comunicaciones =[Numero de bytes en el mensaje x 10 (ver nota 1.)
x (1/velocidad en baudios) x 1,000 (ms)] + [NUmero de bytes en la respuesta x
10 x (1/velocidad en baudios) x 1,000 (ms)] + [24 x (1/velocidad en baudios) x
1,000 (ms)] +tiempo de espera para enviar seleccionado en n156 (ms) + tiempo
de espera de macro de protocolo (ver nota 2.) (ms)

La razon por la que se multiplica el nUmero de bytes en el mensaje y en la res-
puesta es porque ambos requieren de 1 bit de start y de 1 bit de stop.
(1 byte = 8 bits) + (bit de start: 1 bit) + (bit de stop: 1 bit) = 10 bits

. Con comunicaciones RS-422/485, seleccionar al menos 20 ms como tiempo de

espera de macro de protocolo.

Eltiempo de comunicaciones requerido en la macro de protocolo para un escla-
vo se puede calcular de acuerdo con la siguiente formula. (Velocidad en bau-
dios = 19,200 bps.)

Tiempo de comunicaciones =[(mensaje para escribir datos (13 bytes) + mensa-
je para leer (8 bytes)) x 10 x (1/19,200) x 1,000 (ms)] + [(escribir respuesta (8
bytes) + leer respuesta (7 bytes)) x 10 x (1/19,200) x 1,000 (ms)] + [24 x
(1/19,200) x 1,000 (ms) x 2] + [10 (ms) x 2] + [20 (ms) x 2] = 81.2 (ms)

Si hay N esclavos, el tiempo total de comunicaciones sera N x 81.2 ms. Por
tanto, cuantos mas esclavos se utilicen, mas tiempo tardaran las comunicacio-
nes. Si el nUmero de esclavos es demasiado alto, es posible que se exceda el
tiempo de deteccion de 2 s para time-over de comunicaciones. En ese caso,
inhibir la funcién de deteccidn de time-over y utilizar en su lugar otra secuencia
diferente para detectar errores de comunicaciones o aumentar el nimero de
maestras y asi reducir el nimero de esclavos por maestra.

H Tiempo de respuesta de E/S
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S
S
S

Los tiempos de proceso de comunicaciones para el convertidor son los siguien-
tes.

Scan de entrada de comunicaciones del convertidor: 8 ms
Scan de salida de comunicaciones del convertidor: 8 ms
Tiempo de proceso interno para el convertidor: Aprox. 20 ms

En el siguiente esquema se ilustran los tiempos de respuesta de E/S del conver-
tidor.

Ciclo del programa de diagra-

ma de relés l:, I__—I

Tiempo de comunicaciones x |

|
Scan de E/S del convertidor D D

| |

Proceso interno para el Tiempo res- Tiempo de res-
convertidor puesta max. puesta max. de
de entrada ’ | salida

r 1 I
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8-1

8-1-1

Funciones protectoras y de diagnoéstico

Deteccion de fallo (Errores fatales)

Cuando el 3G3MV detecta un fallo, lo muestra en el operador digital y activa la
salida de contacto de fallo dejando que el motor pare por marcha libre. En algu-
nos fallos puede seleccionarse el método de parada que se desea utilizar. Com-
probar la causa en la siguiente tabla y tomar las acciones correctoras adecua-
das. Utilizar uno de los siguientes métodos para resetear el fallo después de
rearrancar el convertidor. Sin embargo, si esta aplicado el comando de opera-
cion, la sefal de reset seraignorada. Por lo tanto verificar que se resetea el fallo
con el comando de operacion en OFF.

Ponera ON la sefial de reset de fallo. Una entrada multifuncién (n050 a n056) se

debe seleccionar a 5 (reset de fallo).
Pulsar la tecla STOP/RESET del Operador digital.
Desconectar y volver a conectar la alimentacion del circuito principal.

H Displays de fallo y proceso

La tension de c.c. del circuito principal
ha alcanzado el nivel de deteccion de
sobretension (410 Vc.c. para modelos
de 200-V,

820 Vc.c. para modelos de 400-V)

Display de Nombre y significado Causa probable y remedio
fallo
%e Sobrecorriente (OC) * Se ha producido un cortocircuito o fallo de tierra en la salida del convertidor.
La corriente de salida del convertidor — Comprobar y corregir el cable de alimentacion del motor.
i 0, . . .
es igual o mayor del 250% de la « La configuracion V/f es incorrecta.
corriente de salida nominal.
— Reducir la tensién seleccionada de V/A.
* La capacidad del motor es demasiado grande para el convertidor.
— Reducir la capacidad del motor a la capacidad méaxima del motor
permisible.
* Se ha abierto y cerrado el contactor magnético en la salida del convertidor.
— Reordenar la secuencia de forma que el contactor magnético no
maniobre mientras el convertidor tenga salida de corriente.
* El circuito de salida del convertidor esta dafiado.
— Sustituir el convertidor.
%U Sobretension(OV) * Hay excesiva energia regenerativa sin resistencia de freno o unidad de

resistencia de freno conectada.

— Conectar la unidad de resistencia de freno o una resistencia de freno.

— Aumentar el tiempo de deceleracion.

La energia regenerativa no ha sido disipada a través de una resistencia de fre-

no o de una unidad de resistencia de freno.

— Seleccionar n092, prevencion de bloqueo durante deceleracion, a 1
(inhibir)

La resistencia de freno o la unidad de resistencia de freno no esta cableada

correctamente.

— Chequear y corregir el cableado.

La tension de la alimentacién es demasiado alta.

— Reducir la tension al rango de las especificaciones.

Excesiva energia regenerativa debido a sobreimpulso en el momento de

aceleracion.

—  Suprimir el sobreimpulso tanto como sea posible.

El transistor de freno esté dafiado.

— Cambiar el convertidor.

178




Funciones protectoras y de diagndstico

Seccion 8-1

Display de Nombre y significado Causa probable y remedio
fallo
uul Infratension del circuito principal * Pérdida de fase de la alimentacion del convertidor, tornillos de terminal de
(Uvl) entrada de alimentacion sueltos o cable de alimentacién desconectado.
La tension de c.c. del circuito principal | . Chequear lo anterior y tomar las medidas correctoras apropiadas.
ha alcanzado el nivel de deteccion de | | Tension de alimentacién incorrecta
infratension (200 Vc.c. para : ! ont
3G3MV-A2}, 160 Vc.c. para el — Verifciar que la tensién de alimentacion esta dentro de las
3G3MV-AB j, y 400 Vc.c. para el especificaciones.
3G3MV-A4 ). * Se ha producido un corte momentéaneo de alimentacién.
— Ultilizar la compensacion de corte momentaneo de alimentacion
(Seleccionar n081 para que el convertidor rearranque una vez
restablecida la alimentacién)
— Aumentar las prestaciones de la alimentacion.
* Los circuitos internos del convertidor estan estropeados.
— Cambiar el convertidor.
uu2 Infratension de la alimentacion de  Fallo de circuito interno:
control' fUVZ) — Desconectar el convertidor y volver a conectarlo.
La ten3|or'1,de la fuente de — Cambiar el convertidor si se produce de nuevo el mismo fallo.
alimentacion de control ha alcanzado
el nivel de deteccion de infratension.
%h Recalentamiento del disipador (OH) | = Temperatura ambiente demasiado elevada.
La tempertaura de las aletas del — Ventilar el convertidor o instalar un climatizador.
disipador del convertidor ha . :
alcanzado 110_C + 10_C. La carga es excesiva.
— Reducir la carga.
— Cambiar el convertidor por uno de mas capacidad.
* La curva V/f es incorrecta.
— Reducir la tension seleccionada de VI/f.
» El tiempo de aceleracién/deceleracién es demasiado corto.
— Aumentar el tiempo de aceleracion/deceleracion.
* La ventilacién esta obstruida.
— Cambiar el convertidor a un lugar que cumpla las condiciones de
instalacion.
* No funciona el ventilador de refrigeracion del convertidor.
— Cambiar el ventilador
%ll Sobrecarga del motor (OL1) * La carga es excesiva

El relé termoelectronico activo la
funcion de proteccion de sobrecarga
del motor.

Calcular la radiacién de calor del
motor a partir de la corriente de salida
del convertidor basada en las
selecciones de corriente nominal del
motor (n036), caracteristicas de
proteccion del motor (n037) y tiempo
de proteccién del motor (n038).

— Reducir la carga.

— Aumentar la capacidad del motor.

La configuracion V/f es incorrecta.

— Reducir la tensién seleccionada de V/f.

El valor en n013 acerca de la frecuencia de tensidbn maxima es bajo.

— Comprobar la placa de caracteristicas del motor y seleccionar n013 a la
frecuencia nominal.

El tiempo de aceleracién/deceleracion es demasiado corto.
— Aumentar el tiempo de aceleracién/deceleracion.
El valor en n036, corriente nominal del convertidor, es incorrecto.

— Comprobar la placa de caracteristicas del motor y seleccionar n036 a la
corriente nominal.

El convertidor esta accionando mas de un motor.

— Inhibir la funcién de proteccién de sobrecarga del motor e instalar un
relé termoeléctrico para cada uno de los motores.
La funcion de proteccién de sobrecarga del motor se inhibe
seleccionando n036 a 0.0 0 n037 a 2.

El tiempo de proteccion del motor seleccionado en n038 es corto.
— Fijar n038 a 8 (el valor por defecto).
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Detectado un error en el circuito de
control del operador digital.

Fallo de la EEPROM del Operador
digital o del convertidor
analdgico-digital.

Display de Nombre y significado Causa probable y remedio
fallo
%12 Sobrecarga del convertidor (OL2) * La carga es excesiva
El relé termoelectrénico activé la — Reducir la carga.
Luer;cr%oc;c?re proteccion de sobrecarga — Aumentar la capacidad del motor.
' ¢ La configuracion V/f es incorrecta.
— Reducir la tensién seleccionada de V/A.
» El tiempo de aceleracién/deceleracién es demasiado corto.
— Aumentar el tiempo de aceleracion/deceleracion.
* La capacidad del convertidor es insuficiente.
— Utilizar un convertidor de mayor capacidad.
%13 Deteccion de sobrepar (OL3) * El sistema mecanico esta bloqueado o tiene un fallo.
Ha habido una corriente o un par igual | — Comprobar el sistema mecanico y corregir la causa del sobrepar.
0 mayor qué Ia'sleleccmn de n09s, * Las selecciones de parametros eran incorrectas.
nivel de deteccion de sobrepar, y de ) ]
n099, tiempo de deteccion de — Ajustar los parametros n098 y n099 de acuerdo con el sistema
sobrepar. Se detecta fallo si n096, mecanico.
seleccion de funcion de deteccion de Aumentar los valores seleccionados en n098 y n099.
sobrepar, esta seleccionada a 2 6 4.
efj Fallo externo _§ (EF§) * Se ha aplicado una sefial de fallo externo a una entrada multifuncion.
Se ha recibido una sefial de fallo — Eliminar la causa del fallo externo.
externo a Eraves de una entrada ¢ La secuencia es incorrecta.
multifuncion. i )
Se ha activado una de las entradas — Comprobar y cambiar la secuencia de entrada de fallo externo que
multifuncion 1 a 7 seleccionada a 3 6 incluya la temporizacion de entrada y contacto NA o NC.
4. El nimero de EF indica el nimero
de la entrada correspondiente (S1 a
S7).
00 Fallo de transmisién de operador * El operador digital puede que no esté montado correctamente.
digital 1 (F_OO) — Desconectar el convertidor, desmontar y montar el operador digital y
No fue posible establecer la conectar el convertidor.
comunicacion con el oper,ador digital  El operador digital tiene una averia.
durante 5 s 0 méas después de haber
conectado el convertidor. — Cambiar el operador digital.
* El converidor tiene una averia.
— Cambiar el convertidor.
fo1 Fallo de transmisién del operador * Puede que el operador digital no esté montado correctamente.
digital 2 (FO1) o ) — Desconectar el convertidor, desmontar y montar el operador digital y
Fallo de transmisién continuo durante conectar el convertidor.
S seg 0 mas después de que las * El operador digital tiene una averia.
comunicaciones con el operador i o
digital hubieran fallado. — Cambiar el operador digital.
* El convertidor tiene una averia.
— Cambiar el convertidor.
04 Fallo de memoria inicial (FO4)  Fallo en circuitos internos del convertidor.
Detectado un error en la EEPROM del — Inicializar el convertidor con n001 seleccionadoa 8,9,1006 11y
convertidor. desconectar y conectar el convertidor.
— Sustituir el convertidor si aparece de nuevo el mismo fallo.
05 Fallo del convertidor  Fallo en circuitos internos del convertidor.
analogico-digital (F05) ) — Desconectar y conectar el convertidor.
Detectado un fallo del convertidor — Sustituir el convertidor si aparece de nuevo el mismo fallo.
analégico-digital .
06 Fallo de unidad opcional (F06) * La unidad opcional puede que no esté conectada correctamente.
Detectado un fallo de unidad opcional. | — Desconectar el convertidor, desmontar y montar la unidad opcional y el
El convertidor detectara este error en conector y conectar el convertidor.
caso de fallo de la salida o de la sefial | , 416 en Ja unidad opcional.
de verificacion de la unidad.
— Cambiar la unidad opcional.
* Fallo del conector.
— Cambiar el conector.
07 Fallo del operador digital (FO7) * Fallo en circuitos internos del operador digital.

— Desconectar y conectar el operador digital.
— Sustituir el operador digital si aparece de nuevo el mismo fallo.
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(FbL)

Durante la ejecucion del control PID
se interrumpi6 una entrada de
realimentacion. (Este fallo se detecta
cuando un nivel de entrada inferior al
nivel de deteccién de pérdida de
realimentacion fijado en n137
permanece durante un tiempo
superior al tiempo de deteccion de
pérdida de realimentacion
seleccionado en n138.)

Display de Nombre y significado Causa probable y remedio
fallo
%pr Error de conexiéon de operador * Puede que el operador digital no esté montado adecuadamente.
digital (OPR) — Desconectar el convertidor, desmontar y montar el operador digital y
El convertidor detectara este error si conectar el convertidor.
n010, seleccién de proceso de error
de conexién de operador digital, esta
seleccionado a 1.
ce Time-over de comunicaciones (CE) | ¢ Se ha producido un cortocircuito, fallo de tierra o desconexion en la linea de
No establecidas las comunicaciones comunicaciones.
RS-422/485 en 2 seg. El convertidor — Comprobar y Corregir la linea.
detectara este error si n151 sobre * La seleccion de resistencia de terminacién es incorrecta
seleccion de deteccion de time over ’
de comunicaciones se fijaa 0,16 2. — En el caso de comunicaciones RS-422, seleccionar el pin 1 de SW2 de
todos los convertidores a ON. En el caso de comunicaciones RS-485,
seleccionar s6lo a ON el pin 1 de SW2 de cada uno de los
convertidores de los extremos de la red.
* Influencia del ruido.
— No cablear la linea de comunicaciones en el mismo conducto junto con
las lineas de potencia.
— Ultilizar cable de par trenzado y apantallado para la linea de
comunicaciones y conectar a masa en el maestro.
* Error de programa del maestro.
— Comprobar y corregir el programa de forma que las comunicaciones se
efectlien méas de una vez cada 2 seg.
» Circuito de comunicaciones averiado.
Si se detecta el mismo error como resultado de un test de
autodiagnéstico, cambiar el convertidor.
5;";:1 Parada de emergencia (STP) ¢ Se ha activado una entrada de alarma de parada de emergencia.
Se ha activado una alarma de paro de — Eliminar la causa del fallo.
emergencia mediante una entrada « La secuencia es incorrecta.
multifuncion. (Activada una entrada i )
mutlifuncién de 1 a 7 seleccionada a — Comprobar y cambiar la secuencia de entrada de fallo externo
196 21) incluyendo la temporizacién de entrada y contacto NA o NC.
FbL Fallo de pérdida de realimentacion | ¢ Error de cableado de realimentacion.

— Comprobar y reparar cualquier desconexién o cableado defectuoso.
Error de sensor de realimentacion

— Comprobar el estado del sensor y sustituir todos los sensores
defectuosos.

Error de entrada de valor consigna de PID o error de seleccién de deteccion
de pérdida de realimentacion

— Corregir la entrada de valor consigna a un valor fuera del rango de
deteccion de pérdida de realimentacion. Corregir las selecciones del
parametro de deteccion de pérdida de realimentaciéon (n137, n138).

Error de circuito de entrada de realimentacion
— Sustituir el convertidor.

PF (Ver nota)

Fallo de tensién del circuito
principal (PF)

La tension de c.c. del circuito principal
ha oscilado errbneamente mientras no
se producia regeneracion.

Este fallo se detecta si persiste una
fluctuacién de tensién superior al nivel
de deteccion de fase abierta
seleccionado en n166 durante mas
del tiempo de deteccion de fased
abierta seleccionado en n167.

Fallo momentéaneo de alimentacion.

— Aplicar medidas contra fallos momentaneos de alimentacién o inhibir la
deteccion de fase abierta.

Fase abierta de fuente de alimentacion de entrada.

— Chequear y corregir posibles desconexiones de la fuente de
alimentacién del circuito principal o cableado erréneo.

Excesiva fluctuacion de la fuente de alimentacion de entrada o desequilibrio

de tension de linea.

— Comprobar la tension de la fuente de alimentacién. Aplicar las medidas

para estabilizar la fuente de alimentacion o para inhibir la deteccién de
fase abierta de entrada.

Fallo del condensador del circuito principal.

— Si este fallo es frecuente y no hay error en la fuente de alimentacion,
sustituir el convertidor o inhibir la deteccién de fase abierta de entrada.
(Chequear también el tiempo de utilizacién con la funcién de tiempo de
operacion acumulado).
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Display de
fallo

Nombre y significado

Causa probable y remedio

LF (Ver nota)

Fallo de fase abierta de salida (LF)

Se ha abierto una fase en la salida del
convertidor.

Este fallo se detecta si la corriente en
cualquiera de las fases de salida del
convertidor es menor que el nivel de
deteccion de fase abierta de salida
seleccionado en n168 y permanece
durante mas del tiempo seleccionado
de deteccion de fase abierta en n169.

El cable de salida esta desconectado.
— Comprobar si hay cables de salida desconectados o mal cableados.
Bobinado del motor desconectado.

— Comprobar la resistencia de linea del motor. Si el bobinado esté roto
sustituir el motor.

Los tornillos de los terminales de salida esta flojos.

— Comprobar y apretar los tornillos de los terminales de salida.
Transistor de salida del convertidor roto.

— Sustituir el transistor.

GF (Ver nota)

Fallo de tierra (GF)

La corriente de tierra en el convertidor
ha excedido aproximadamente el 50%
de la corriente de salida nominal del
convertidor.

Motor quemado o aislamiento deteriorado.

— Comprobar la resistencia de aislamiento del motor. Si conduce, sustituir
el motor.

Cable deteriorado

— Chequear la resistencia entre el cable y FG. Si conduce, sustituir el
cable.

Capacidad flotante de cable y FG

— Si el cable tiene mas de 100 m de longitud, bajar la frecuencia de
portadora.
— Aplicar medidas para reducir la capacidad flotante. No utilizar

conductos metdlicos, utilizar un cable separado para cada fase, incluir
una reactancia de c.a. en el lado de salida, etc.

SC (Ver nota)

Cortocircuito de la carga (SC)

La salida del convertidor o la carga
est4 cortocircuitada.

Motor qguemado o aislamiento deteriorado.

— Comprobar la resistencia entre fases del motor. Si es anormal, sustituir
el motor.

Cable deteriorado
— Chequear la resistencia entre los cables. Si conduce, sustituir el cable.

La tension de la fuente de
alimentacion de control es
insuficiente.

BUS Error de comunicaciones (Unidad ¢ Cable de comunicaciones cableado incorrectamente, cortocircuitado o des-
opcional) conectado.
Se ha producido un error de — Comprobar y corregir el cableado de comunicaciones.
comunicaciones en fa unidad * Datos destruidos por el ruido
opcional. p )
— Utilizar un cable de comunicaciones dedicado o un cable apantallado y
enmascarar la pantalla o ponerla a tierra en la fuente de alimentacion.
— Utilizar una fuente de alimentacién dedicada de comunicaciones y
conectar un filtro de ruido en el lado de entrada de la fuente de
alimentacion.
* Unidad opcional averiada
— Silos errores de comunicaciones ocurren con frecuencia y el cableado
es correcto, sustituir la unidad opcional.
OFF Error de fuente de alimentacion * No hay fuente de alimentacién

— Comprobar y corregir el cableado y tensién de la fuente de
alimentacion.

Los tornillos de los terminales estan flojos.
— Comprobar y apretar los tornillos de terminales.
Los conectores del operador estan defectuosos.

— Si solo el indicador del Operador esta apagado, (es decir, si los
indicadores RUN y ALARM estan encendidos), comrpbar y corregir los
conectores del operador.

El convertidor esta dafiado.
— Sustituir el convertidor.

182

Nota Este fallo sélo se visualiza para convertidores de 5,5-/7,5-kW de 200 y 400-V.




Funciones protectoras y de diagndstico

Seccion 8-1

8-1-2 Deteccion de aviso (Errores no fatales)

La deteccion de aviso es un tipo de funcién protectora del convertidor que no
activa la salida de contacto de fallo y devuelve al convertidor a su estado original
una vez eliminada la causa del error. El operador digital destella y visualiza el
detalle del error. Si se producen avisos, tomar las medidas de acuerdo con la

siguiente tabla.

Algunos de estos avisos paran la operacion del convertidor como se describe

en la tabla.

H Displays de aviso y procesamiento

Display de fallo

Nombre y significado del aviso

Causa probable y remedio

comunicaciones RS-422/485.

El convertidor detecta este aviso sélo cuando la
seleccion del comando RUN (n003) se fijaa 2 o
la seleccion de referencia de frecuencia (n004)
se fija a 6. Hasta que no se resetee el aviso, se
ignorara cualquier entrada distinta de la entrada
de comunicaciones.

uu Infratensién del circuito principal (UV)  La fuente de alimentacién del convertidor tiene pérdida de
(flashing) La tension de c.c. del circuito principal ha fase, los terminales de entrada de alimentacion estan flojos o
alcanzado el nivel de deteccion de infratension la linea de alimentacion esta desconectada.
(200 Ve.c. para el 3G3MV-A2j, 160 Ve.c. para Comprobar lo anterior y tomar las medidas necesarias
el 3G3MV-AB j, y 400 VVc.c. para el — ~omp y tormar ! :
3G3MV-Ad §). * Tension incorrecta de fuente de alimentacion
— Verificar que la tensién de la fuente de alimentacion esta
dentro de las especificaciones.
%U Sobretension del circuito principal * Latension de la fuente de alimentacion es demasiado alta.
(flashing) La tension de c.c. del circuito principal ha — Reducir la tension los valores especificados.
alcanzado el nivel de deteccién de sobretensién
(410 Vc.c. para convertidores de 200-V, 820
Vc.c. para modelos de 400-V).
%h Recalentamiento del disipador (OH) * La temperatura ambiente es demasiado alta
(flashing) La temperatura de las aletas del disipador del — Ventilar el convertidor o instalar un climatizador.
convertidor ha alcanzado 110_C = 10_C.
cal Standby de comunicaciones (CAL) * Se ha producido un cortocircuito, fallo de tierra o desconexion
(flashing) No recibido mensaje normal durante las en la linea de comunicaciones.

— Comprobar y corregir la linea.
* La configuracion de resistencia de terminacién es incorrecta.

— En el caso de comunicaciones RS-422, poner a ON el pin
1 de SW2 de todos los convertidores. En el caso de
comunicaciones RS-485, poner a ON el pin 1 de SW2 de
solamente los convertidores ubicados en los extremos de
la red.

* Error de programa del maestro.

— Comprobar el inicio de las comunicaciones y corregir el
programa.

¢ Dafios del circuito de comunicaciones.

— Si se detecta el mismo error como resultado de una
prueba de autodiagndstico, cambiar el convertidor.
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Display de fallo

Nombre y significado del aviso

Causa probable y remedio

Entrada simultanea durante 0,5 seg o mas de
los comandos de marcha directa y de marcha
inversa.
Nota El convertidor para de acuerdo con el

método seleccionado en n005.

%pl Error de operacién (OPJ) * Se han duplicado los valores en n050 a n056 para las entra-
(parpadea) (Error de configuracién de parametro) das multifuncion 1 a 7.

— Comprobar y corregir los valores.

%p2 * Las selecciones de la curva V/f no satisfacen la siguiente
(parpadea) condicion.

n016 = n014 <n013 = n011

— Comprobar y corregir el valor seleccionado.

%p3 ¢ La corriente nominal del motor seleccionada en n036 excede
(parpadea) el 150% de la corriente de salida nominal del convertidor.

— Comprobar y corregir el valor seleccionado.

%pd  El limite superior de referencia de frecuencia seleccionado en
(parpadea) n036 y el limite inferior de referencia de frecuencia seleccio-
nado en n034 no cumple la siguiente condicion.

n033 = n034

— Comprobar y corregir los valores seleccionados.

%p5 * Las frecuencias de salto seleccionadas en n083 a n085 no
(parpadea) cumplen la siguiente condicion.

n083 = n084 = n085

— Comprobar y corregir los valores seleccionados.

%p9 * La frecuencia de portadora seleccionada en n080 es incor-
(parpadea) recta. Se ha intentado seleccionar un valor que no esta den-
tro del rango permitido.

— Comprobar y corregir el valor seleccionado.

%13 Deteccion de sobrepar (OL3) * El sistema mecanico esta bloqueado o tiene un fallo.
(parpadea) Ha circulado una corriente o ha habido un par — Comprobar el sistema mecanico y corregir la causa del
igual o mayor que el seleccionado en n098 sobrepar.
(_n|ve| de deteCC|o_n de sobrepar) du_rante mas * Los valores de los parametros son incorrectos
tiempo del seleccionado en n099 (tiempo de ] i
deteccion de sobrepar). Se detecta fallo cuando —> Ajustar los parametros n098 y n099 de acuerdo con el
n096 (seleccion de funcion de deteccién de sistema mecanico.
sobrepar) estda 16 3. Aumentar los valores seleccionados en n98 y n099.
ser Error de secuencia (SER) * Se ha producido un error de secuencia.
(parpadea) Se ha aplicado un cambio de secuencia — Comprobar y corregir la secuencia.
mientras el convertidor esta operando.
Se ha aplicado una seleccion de local o remota
o de comunicaciones/remota mientras el
convertidor esta operando.
Nota El convertidor para por marcha libre.
bb Base block externo (bb) * Se ha aplicado el comando de base block externo.
(parpadea) Ha sido aplicado el comando de base block — Eliminar la causa de la entrada de base block externo
externo. . . * La secuencia es incorrecta.
Nota El convertidor para por marcha libre. ) )

— Comprobar y cambiar la secuencia de entrada de fallo
externo que incluye la temporizacion de la entrada y el
contacto NA o NC.

ef Entrada simultdnea de comandos de marcha | ¢ Se ha producido un error de secuencia.
(parpadea) directa y de marcha inversa (EF)

— Comprobar y ajustar la secuencia de seleccién local o
remota.
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Display de fallo

Nombre y significado del aviso

Causa probable y remedio

5P
(parpadea)

Parada de emergencia (STP)

El operador digital para la operacion.

Se ha pulsado la tecla STOP/RESET del
operador digital mientras el convertidor esta
operando segun el comando de marcha directa
o inversa aplicado via terminales del circuito de
control.
Nota El convertidor para de acuerdo con el
método seleccionado en n04.

La sefial de alarma de parada de emergencia se

aplica como entrada multifuncion.

Se ha utilizado una entrada multifunciéon 1 a 7

seleccionada a 20 6 22.

Nota El convertidor para de acuerdo con el
método seleccionado en n005.
El convertidor desacelera a la parada en
un tiempo de desaceleracion 2 con
n005 seleccionado a 0.

* Configuracion incorrecta del parametro.

— Comprobar si es correcta la seleccion del parametro
n007, seleccion de funcion de la tecla STOP/RESET.
* Un aviso de parada de emergencia es aplicada a una entrada
multifuncién.

— Eliminar la causa del fallo o corregir la secuencia de
entrada.

FAnN (parpadea)

Fallo del ventilador de refrigeracion (FAN)
Se ha blogueado el ventilador.

¢ Cableado incorrecto del ventilador.

— Desconectar el convertidor, desmontar el ventilador y
comprobar y reparar el cableado.

El ventilador de refrigeracion no esta en buen estado.

— Limpiar el ventilador.
El ventilador esté roto

— Sustituir el ventilador.

FbL (parpadea)

Fallo de pérdida de realimentacion (FbL)

Durante la ejecucion del control PID se
interrumpié una entrada de realimentacion.
(Este fallo se detecta cuando un nivel de
entrada inferior al nivel de deteccion de pérdida
de realimentacion fijado en n137 permanece
durante un tiempo superior al tiempo de
deteccion de pérdida de realimentacion
seleccionado en n138.)

Error de cableado de realimentacion.

— Comprobar y reparar cualquier desconexion o cableado
defectuoso.

Error de sensor de realimentacién

— Comprobar el estado del sensor y sustituir todos los
sensores defectuosos.

Error de entrada de valor consigna de PID o error de selec-

cién de deteccion de pérdida de realimentacion

— Corregir la entrada de valor consigna a un valor fuera del
rango de deteccion de pérdida de realimentacion.

Corregir las selecciones del pardmetro de deteccion de
pérdida de realimentacion (n137, n138).

Error de circuito de entrada de realimentacion

— Sustituir el convertidor.

No establecidas las comunicaciones
RS-422/485 en 2 seg. (Detectado cuando n151
esta seleccionado a “3")

oH3 Sobrecalentamiento del convertidor (oH3) * Eliminar la sefial de alarma de sobrecalentamiento del con-
Recibida una sefial de alarma de vertidor.
recalentamiento del convertidor procedente de | « Ejiminar la causa de la sefial de alarma.
un terminal de control externo seleccionado a
entrada multifuncién.
ce Time-over de comunicaciones (CE) * Se ha producido un cortocircuito, fallo de tierra o desconexion

en la linea de comunicaciones.
— Comrpobar y corregir la linea.
La seleccion de resistencia de terminacion es incorrecta.

— En el caso de comunicaciones RS-422, seleccionar el pin
1 de SW2 de todos los convertidores a ON. En el caso de
comunicaciones RS-485, seleccionar s6lo a ON el pin 1
de SW2 de cada uno de los convertidores de los
extremos de la red.

Influencia del ruido.

— No cablear la linea de comunicaciones en el mismo
conducto junto con las lineas de potencia.

— Ultilizar cable de par trenzado y apantallado para la linea
de comunicaciones y conectar a masa en el maestro.

Error de programa del maestro.

— Comprobar y corregir el programa de forma que las
comunicaciones se efectlen mas de una vez cada 2 seg.

Circuito de comunicaciones averiado.

Si se detecta el mismo error como resultado de un test
de autodiagnoéstico, cambiar el convertidor.

185




Deteccion y correccion de fallos Seccion 8-2
8-2 Deteccidn y correccion de fallos

Debido a errores de seleccién de parametros, fallos de cableado, etc., el con-
vertidor y el motor puede que no funcionen como se esperaba cuando se arran-
que el sistema. Si sucediera esto, utilizar esta seccién como referenciay aplicar
las medidas adecuadas. Si se visualizan los contenidos del fallo, consultar el
apartado anterior.

8-2-1 No se pueden seleccionar los parametros

H El display no cambia cuando se pulsan las teclas Mas y Menos
* Se ha introducido prohibir escritura de parametro

Esto se produce cuando n001 se selecciona a 0. Seleccionar n001 a un valor
apropiado de acuerdo con el parametro a seleccionar.

* El convertidor esta operando
Hay algunos parametros que no se pueden seleccionar durante la operacion.
Poner a Off el convertidor y luego efectuar las selecciones.

H Se visualiza “OP §”
Se ha producido un error de seleccion de parametro. Consultar 8-1-2 Deteccidn
de aviso (Error de no fatal) y hacer las correcciones necesarias.

H No se visualiza nada en el display digital o se visualiza “OPR”
Se ha producido un error de conexién en el operador digital.
Desconectar el convertidor y desmontar el operador digital. Después de com-
probar que no hay objetos extrafios en el conector, montarlo de nuevo en el
operador digital.

8-2-2 El motor no funciona

H El motor no funciona con entrada a través de los terminales del circuito de
control incluso con la referencia de frecuencia correcta.

H La seleccion de método de operacion es incorrecta.
Sino se selecciona n003 a “1” para habilitar los terminales del circuito de con-
trol, el comando RUN no se puede ejecutar a través de los mismos.

Comprobar y corregir la seleccién en n003.

H Entrada de secuencia de 2 hilos estando efectiva la de 3 hilos y
viceversa
El convertidor operara en secuencia de 3 hilos de acuerdo con los comandos
RUN, stop y marcha directa/paro si n052, entrada multifuncion 3, esta selec-
cionado a 0. En este caso el convertidor no operara siestaen ON laentradaen
secuencia de 2 hilos. Por otro lado, el convertidor en secuencia de 2 hilos sélo
rotard en sentido inverso si esta en ON la entrada en secuencia de 3 hilos.

Comprobary corregir la seleccién en n052 o cambiar el método de entrada del
comando RUN.
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|
H El convertidor no esta en modo RUN

Si el indicador PRGM o LO/RE (rojo) del Operador Digital esta encendido, el
convertidor no arranca.

Cancelar el comando RUN, pulsar la tecla de Modo para cambiar el modo del
convertidor y rearrancarlo con el indicador verde encendido.

H Lareferencia de frecuencia es demasiado baja
Cuando la frecuencia de referencia es menor que la frecuencia de salida
minima determinada por la constante seleccionada en n016, el convertidor no
puede funcionar, por lo que se debe cambiar la referencia de frecuencia a un
valor igual o superior a la frecuencia de salida minima.

H El convertidor esta en modo local
El convertidor en modo local arranca pulsando la tecla RUN del Operador Di-
gital. Comprobar el indicador LO/RE. Si el display es “Lo", el convertidor esta
en modo local. Pulsar latecla Masy colocar el convertidor en modo remoto (se
visualiza “re”.

Si la operacion anterior no es posible, hay una entrada multifuncion de selec-
cion local/remoto. En este caso el modo soélo se puede cambiar mediante di-
cha entrada.

H Cableado incorrecto de los terminales del circuito de control
El convertidor no puede comprobar sefiales de entrada si el cabledado de en-
trada en los terminales de circuito de control es incorrecto.

Comprobar el estado de los terminales de entrada mediante el Operador Digi-
tal.

Se puede seleccionar entrada NPN o PNP. La seleccién por defecto es NPN.

Consultar Bloque de terminales y comprobar si la seleccién de SW1y el ca-
bleado son correctos.

H El motor no funciona con entrada a traves de los terminales del circuito de
control (la referencia de frecuencia es cero o diferente del valor seleccionado)

H La seleccion de referencia de frecuencia es incorrecta
La entrada anal6gica de referencias de frecuencia se ignora con el Operador
Digital seleccionado. La entrada digital de referencias de frecuencia se ignora
a no ser que el Operador Digital esté seleccionado.

Comprobar que la seleccién en n004 coincida con el método real de especifi-
car la frecuencia.

Antes de utilizar la entrada analégica, consultar Bloques de terminales y veri-
ficar que la seleccién de SW2 y el método real de entrada de referencias de
frecuencia son correctos.

H EIl convertidor esta en modo local
Lareferencia de frecuencia se puede dar al convertidor en modo local sélo con
el potenciometro FREQUENCY o através de una secuenciade teclas del ope-
rador digital.

Comprobar el indicador LO/RE. Si el display es “L0o", el convertidor esta en
modo local. Pulsar la tecla Mas y colocar el convertidor en modo remoto (se
visualiza “re”).

Si la operacion anterior no es posible, hay una entrada multifuncién de selec-
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cion local/remoto. En este caso el modo sélo se puede cambiar mediante di-
chaentrada. Seleccionar el terminal de entrada a OFF para que el convertidor
esté en modo remoto.

H Seleccidén incorrecta de ganancia o desviacion de entrada analdgica
Comprobar que las selecciones de gananciay desviacion de referencia de fre-
cuencia en parametros n060 y n061 respectivamente estan seleccionadas de
acuerdo con las caracteristicas reales de entrada analégica.

H La referencia de frecuencia auxiliar y la ganancia de frecuencia no
se aplican por las entradas analégicas multifuncion

Si la referencia de frecuencia 2 se selecciona cuando una referencia de fre-
cuencia auxiliar esta fijada para una entrada multifuncion, el valor analégico
de la entrada analogica multifuncion sera la referencia de frecuencia. Asi mis-
mo, sila gananciade frecuencia esta seleccionada, la frecuencia especificada
sera multiplicada por un factor proporcional al valor analdgico de la entrada
multifuncién. En cualquier caso, si no se aplica tension analégica via entrada
anal6gica multifuncion, el convertidor no operard. Comprobar los parametros
(n077, n078) de los terminales de entrada analégica multifuncién y el cablea-
do.

H El motor para durante la aceleracion o cuando tiene una carga conectada
* La carga es demasiado elevada.
El 3G3MV tiene una funcion de prevencién de bloqueo y una funcién de au-

mento de par totalmente automatico. Sin embargo, sila aceleracién o la carga
son demasiado elevadas, se excedera el limite de respuesta del motor.

Para prevenir esto, aumentar el tiempo de aceleracion o reducir la carga. Tam-
bién se deberia aumentar la capacidad del motor.

H El motor gira en una sola direccion
* Si se selecciona "1” en n006 para inhibir marcha inversa, no se aceptara el
comando de marcha inversa, en cuyo caso seleccionar 0 en n05.

8-2-3 El motor gira en sentido erréneo

¢ La linea de salida del motor esta conectada incorrectamente.

Si los terminales U, V y W del convertidor se conectan correctamente a los
terminales U, V y W del motor, el motor gira en sentido directo cuando se
introduce un comando de marcha directa. Dado que la direccién de rotacion
del motor depende del fabricante y del modelo, comprobar las especifica-
ciones del motor.

Para invertir el sentido de giro, cambiar dos de los cables U, Vy W.

8-2-4  Aceleracion del motor lenta o el motor no da par de salida

* Elconvertidor en control vectorial esta restringido por el limite de compensacion
de par.

Si el l imite de compensacion de par seleccionado en n109 es un valor demasia-
do pequefio, el par motor estara limitado a un valor bajo y no se dispondra de un
par suficiente.

Si no se requiere restriccion de par, seleccionar el pardmetro a un rango entre
150% (seleccion por defecto) y 200%.
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* El nivel de prevencion de bloqueo durante la operacion es demasiado bajo.

Si el valor en n094, nivel de prevencion de bloqueo durante la operacién, es de-
masiado bajo, la velocidad descendera antes de que se active la salida de par.

Verificar que el valor seleccionado es adecuado.
* El nivel de prevencion de bloqueo durante aceleracion es demasiado bajo.

Si el valor seleccionado en n093 es demasiado bajo, el tiempo de aceleracion
sera demasiado largo.

Verificar que el valor seleccionado es adecuado.
* Limite de control V/f

Adiferenciadel control vectorial, el par de salida del convertidor en control V/fes
bajo a frecuencias bajas. Considerar el uso de control vectorial si se requiere
mayor par de salida a frecuencias bajas.

8-2-5 La precision de velocidad del convertidor a alta velocidad en
control vectorial es baja

e La tensién nominal del motor es alta.

La tensién nominal del motor es alta. La tension de salida maxima del converti-
dor esta determinada por su tensién de entrada. (Por ejemplo, si la entrada es
200 Vc.a., la tensién de salida maxima sera 200 Vc.a..). Si como resultado del
control vectorial, el valor de referencia de tension de salida excede el valor méaxi-
mo de tension de salida del convertidor, disminuira la precision de velocidad.

Utilizar un motor con una tensiéon nominal baja (es decir, un motor especial para
utilizar con control vectorial)

8-2-6 La deceleracion del motor es lenta

* Esta seleccionado “Habilitada Prevencion de bloqueo durante desaceleracién”.

Cuando la unidad de resistencia de freno o la resistencia de freno esta conecta-
da, seleccionar el parametro n092 (seleccién de prevencion de bloqueo durante
desaceleracion) a “1” (inhibida). Cuando este parametro esta seleccionado a
“0” (habilitado, seleccion por defecto al salir de fabrica), no se utiliza resistencia
de freno. Por lo tanto no habra reduccion en el tiempo de deceleracion.

* La seleccion de tiempo de desaceleracion es demasiado largo
Comprobar las selecciones de tiempo de desaceleracion en n020 y n022.
* El par motor es insuficiente

Si las constantes de parametro son correctas y no hay fallo de sobretensién,
entonces esta limitada la potencia del motor.

Evaluar el aumento de la capacidad del motor.

* Elconvertidor en control vectorial esta restringido por el limite de compensacion
de par.

Si el limite de compensacion de par seleccionado en n109 es un valor demasia-
do pequefio, el par motor sera limitado a un valor bajo y no se dispondra de par
suficiente.

Si no se requiere restriccion de par, seleccionar el parametro a un rango de
150% (seleccién predeterminada) a 200%.

8-2-7 Lacarga en el eje vertical cae cuando se aplica el freno

* La secuencia es incorrecta.

El convertidor frena por inyeccion de c.c. durante 0.5 segundos después de
completada la desaceleracion. (Esta es la seleccion por defecto al salir de fabri-
ca).
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Chequear la secuencia para verificar que el freno se aplica con el estado de fre-
no de c.c. o ajustar el parametro n090 (tiempo de freno por inyeccién de c.c.).

* El freno por inyeccidn de c.c. es insuficiente.
Ajustar el valor de n089 (nivel de corriente de inyeccién de c.c.).
* Se esta utilizando un freno inapropiado.

Utilizar un freno destinado a frenar en lugar de a retener.

8-2-8 EIl motor se quema

* La carga es demasiado grande

Sila carga del motor es demasiado grande y el motor se utiliza con el par efecti-
vo que excede el par nominal del motor, el motor se quemara. También, si la
inscripcién del motor indica que los valores nominales del motor son, por ejem-
plo, para ocho horas de utilizacién continua, el par y la capacidad nominal del
motor se deben limitar a esas ocho horas de utilizacién. Si ese par nominal de 8
horas se utiliza para operacion normal puede provocar que el motor se queme.

Reducir la carga aligerandola o aumentando el tiempo de aceleracién/desace-
leracién. Considerar también el aumento de la capacidad del motor.

La temperatura ambiente es demasiado alta

Los valores nominales del motor han sido determinados para un rango concreto
de temperatura ambiente de operacion. El motor se quemara si funciona conti-
nuamente al par nominal a una temperatura superior a la maxima especificada.

Reducir la temperatura ambiente del motor para que caiga dentro del rango de
temperatura ambiente de operacién nominal.

La tension no disruptiva entre las fases del motor es insuficiente

Cuando el motor se conecta a la salida del convertidor, se genera un pico de
tension entre la conmutacion del convertidor y la bobina del motor.

Normalmente el pico de tension maximo es tres veces la tension de alimenta-
cion de entrada del convertidor (es decir, 600 V para clase 200-Vy 1.200 V para
clase 400-V).

Verificar que se utiliza un motor con una tension no disruptiva entre fases que
sea mayor que el pico de tensibn maximo.

En concreto, cuando se utilice un convertidor clase 400-V, utilizar un motor es-
pecial para convertidores.

8-2-9 Laradio AM o un dispositivo de control reciben ruido cuando se
arranca el convertidor
* Si el ruido es generado por la conmutacion del convertidor, tomar las siguientes
medidas:

S Reducir la frecuencia portadora del convertidor (parametro n080). Esto
contribuird en cierta medida a reducir el ruido dado que se reduce el
numero de conmutaciones internas.

S Instalar un filtro de ruido de entrada en la seccién de entrada de fuente de
alimentacion del convertidor.

S Instalar un filtro de ruido de salida en la seccion de salida de fuente de
alimentacion del convertidor.

S Utilizar conducciones metalicas. Las ondas eléctricas pueden ser amorti-
guadas por el metal, por lo que se recomienda colocar el convertidor en
un armario metalico (acero).
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8-2-10 Al arrancar el
tierra

convertidor se activa el interruptor de fallo de

Circula corriente de fuga por el convertidor

El convertidor efectlia conmutaciones internas, por lo que hay una cierta canti-
dad de corriente de fuga. Esto puede provocar que opere el interruptor de fugay
corte la alimentacion.

Cambiar el interruptor de fuga por uno con un nivel mas alto de deteccion de
fuga (es decir, una sensibilidad de 200 mA o mayor por unidad, con un tiempo de
operacion de 0.1 s 0 mas), 0 uno que incorpore medidas contra alta frecuencia
(es decir, uno disefiado para utilizar con convertidores).

También contribuira en cierta medida reducir la frecuencia portadora del con-
vertidor (parametro n080). Ademas, recordar que la corriente de fuga aumenta
con la longitud del cable. (Generalmente se produce un aumento de aproxima-
damente 5 mA de corriente de fuga por cada metro de cable).

8-2-11 Vibraciones mecanicas

H El sistema mecéanico produce ruido no habitual

Resonancia entre la frecuencia caracteristica del sistema mecanico y la fre-
cuencia portadora.

Puede haber resonancia entre la frecuencia caracteristica del sistema mecani-
co y la frecuencia portadora. Si el motor esta trabajando sin problemas y la
magquina vibra con un chirrido agudo, puede indicar que se esta produciendo
resonancia. Para prevenir este tipo de resonancia, ajustar la frecuencia porta-
dora con n080.

Resonancia entre la frecuencia caracteristica de la maquinay la frecuencia de
salida del convertidor.

Puede haber resonancia entre una frecuencia caracteristica de la maquinay la
frecuencia de salida del convertidor. Para prevenir esto, utilizar las funciones de
salto de frecuencia en parametros n083 a n086 o instalar tacos de goma en la
base del motor para reducir la vibracion.

H Se producen vibraciones u oscilaciones

El ajuste de ganancia puede ser insuficiente. Resetear la ganancia a un nivel
mas efectivo ajustando parametros C4-02 (constante de tiempo de compensa-
cion de par), C8-08 (ganancia AFR) y C3-02 (tiempo de retardo primario de
compensacion de deslizamiento) en este orden. Reducir la seleccién de ganan-
cia y aumentar la seleccién de tiempo de retardo primario.

Provocadas por la funcion de compensacion de par o la funciéon de compensa-
cién de deslizamiento.

La funcion de compensacioén de par o la funcién de compensacion de desliza-
miento del convertidor pueden influir en la frecuencia caracteristica del sistema
mecanico, provocando vibraciones u oscilaciones. En tal caso, aumentar las
constantes de tiempo en n104 para compensacion de par y en n112 para co-
mensacion de deslizamiento. Al aumentar estas constantes, la velocidad de
respuesta de la funcién de compensacién de par y de la funciéon de compensa-
cion de deslizamiento sera mas lenta.

H El motor vibra excesivamente y su rotacion es anormal

Interrupcion de fase del motor

Siunaodos de las tres fases del motor estan abiertas, el motor vibrara excesi-
vamente y no girara. Comprobar que el motor esté cableado correctamente sin
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ninguna desconexion. Este mismo fenémeno ocurrira si el transistor de salida
del convertidor esta abierto o deteriorado. Comprobar que las fases de salida
del convertidor estén equilibradas.

8-2-12 No es posible el control PID estable o falla el control

H No es posible el control PID con vibraciones u oscilaciones
* El ajuste de ganancia de control PID es insuficiente.

Comprobar la frecuencia de las vibraciones y ajustar el control proporcional (P),
integral (1) y derivada (D) del convertidor. Consultar 6-3-7 Ajustes PID.

H EIl control PID diverge
* No hay realimentacién

Si el valor detectado es 0, sin entrada de realimentacion, la funcién de control
PID no funcionara. Como resultado, la salida del convertidor sera divergente y
el motor aumentara su velocidad hasta la frecuencia maxima.

Comprobar que el valor establecido en n164 para la seleccion del bloque de
entrada de realimentacion PID es congruente con la entrada real y que las
constantes PID son establecidas correctamente. Consultar 6-3-6 Configura-
cion del control PID.

Los ajustes de nivel de los valores consigna y detectado no son adecuados.

El convertidor en control PID ajusta la desviacion entre los valores consignay
detectado para que sea cero. Por lo tanto ambos valores deben ajustarse de
forma que tengan el mismo nivel de entrada. Fijar la ganancia de valor detecta-
do en n129 después de hacer los ajustes de nivel pertinentes.

La relacién entre la frecuencia de salida y el valor detectado del convertidor es
opuesta.

El control PID resultara en divergencia si el valor detectado disminuye mientras
aumenta la frecuencia de salida del convertidor. Si sucede esto, seleccionar
n128 para control PID con caracteristica negativa (es decir, si esta seleccionado
1, cambiarlo a 5).

8-2-13 El convertidor vibra en control de ahorro energético

* La configuracién de la funcion de ahorro energético es incorrecta.
Comprobar la frecuencia de la vibracion.

Silafrecuencia coincide con el tiempo de promedio de potencia de n143, el con-
vertidor no esta en operacién de auto-tuning o basqueda. Seleccionar el limite
de tensidn de operacion de busqueda a 0 en n144 para inhibir la operacion de
basqueda del convertidor o reducir los valores seleccionados de n145 (100%
paso de tension de control de busqueda) y n146 (5% paso de tensién de control
de blsqueda) para estrechar el rango de cambio de tension.

8-2-14 EIl motor gira una vez desactivada la salida del convertidor

* Control de freno por inyeccion de c.c. insuficiente

Si el motor sigue operando a baja velocidad, sin parar completamente después
de haberse ejecutado una parada por desaceleracion, significa que el freno de
c.c. no desacelera suficientemente.

Ajustar el freno de c.c. como sigue
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S Aumentar la seleccién del parametro n089, corriente de freno por inyeccién de
c.c..

S Aumentar la seleccion del parametro n090, tiempo de freno por inyeccién de
c.c. a la parada.

8-2-15 Al arrancar el motor se detecta OV (Sobretension) y se bloquea

* El freno por inyeccidn de corriente c.c. al arranque es insuficiente.
Si el motor esta girando al arrancarlo, puede producirse OV y bloqueo.

Esto se puede evitar bajando la velocidad de rotacion del motor mediante freno
por inyeccién de c.c. antes de arrancar el motor.

Aumentar el tiempo de freno por inyeccion de c.c. al arranque en parametro
n091.

8-2-16 La frecuencia de salida no alcanza la referencia de frecuencia

* La referencia de frecuencia esta dentro del rango de salto de frecuencia.

Cuando se utiliza la funcion de salto de frecuencia, la frecuencia de salida no
cambia dentro del rango de salto de frecuencia.

Comprobar que son adecuadas las selecciones de salto de frecuencias 1 a 3
(parametros n083 a n085) y de ancho de salto de frecuencia (parametro n086).

* La frecuencia de salida preseleccionada excede la frecuencia de limite Su-
perior.

La frecuencia de limite superior se puede obtener de la siguiente formula.
Frecuencia maxima en n011 x limite superior de referencia de frecuencia en
n033/100

Comprobar que los parametros en n011 y n033 son correctos.

8-3 Mantenimiento e Inspeccion

/N AVISO

/\AVISO

/N AVISO

/N AVISO

&Precaucién

No tocar los terminales del convertidor estando la alimentacién conectada.

El mantenimiento o la inspeccionse debe efectuar sélo después de apagar la fuente de
alimentacién, de confirmar que el indicador CHARGE (o indicadores de estado) estan
apagadosy unavez transcurrido el tiempo especificado en la cubierta frontal. De no hacerse
asi, puede producirse una descarga eléctrica.

El mantenimiento, inspeccidon o sustitucion de componentes debe ser ejecutado por
personal autorizado. De no hacerse asi, puede producirse una descarga eléctrica o
lesiones.

No intente desmontar ni reparar la unidad. Hacerlo puede implicar riesgo de recibir
descargas eléctricas o lesiones.

Manipular con cuidado el convertidor dado que contiene semiconductores. Si se trata sin
cuidado se pueden ocasionar malfuncionamiento.
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& Precaucion No cambiar el cableado, desconectar conectores, el operador digital o componentes opcio-
nales, o sustituir ventiladores con la alimentacion aplicada. De no hacerlo asi, se pueden
ocasionar datos al producto o malfuncionamiento.

H Inspeccién diaria
Comprobar los siguientes puntos mientras el sistema esta en funcionamiento:

* Ruido del motor.
 Calentamientos anormales.
* Temperatura ambiente demasiado elevada.

* Indicacion de un valor mas alto del habitual en el display de monitorizacién de
corriente de salida.

* Normalmente el ventilador de refrigeracion en la parte inferior del convertidor
debe estar funcionado.

H Mantenimiento regular
Verificar los siguientes puntos durante el mantenimiento regular.

Antes de iniciar la inspeccion, desconectar siempre la alimentacion y luego
esperar al menos un minuto después de haberse apagado todos los indica-
dores del panel frontal. Se pueden recibir descargas eléctricas si se tocan los
terminales inmediatamente después de desconectar la alimentacion.

* Comprobar si estan flojos los tornillos de terminales.

» Comprobar sise han adherido al bloque de terminales polvo o aceite conducti-
VOos eléctricamente.

* Comprobar si los tornillos del convertidor estan flojos.

* Comprobar si se ha adherido polvo o suciedad en el disipador de calor .
* Comprobar si hay polvo en los conductos de aire.

» Comprobar si la apariencia es normal.

* No debe haber ruidos o vibraciones inusuales y el tiempo de operacién acu-
mulado no debe exceder las especificaciones.

H Componentes de mantenimiento periédico

Un convertidor consta de diferentes componentes. Sé6lo funcionaréa a pleno ren-
dimiento cuando todos esos componentes funcionen bien. Algunos compo-
nentes electrénicos necesitan mantenimiento dependiendo de las condiciones
de servicio. Para que el convertidor pueda funcionar correctamente durante un
largo periodo de tiempo, efectuar siempre inspecciones regulares y sustituir los
componentes de acuerdo con la vida Util de cada uno de ellos.

Los intervalos de inspeccién regular varian de acuerdo con las condiciones
ambientales de instalacién del convertidor y de servicio.

Utilizar esta informacion como una guia de mantenimiento regular.
El intervalo estandar para mantenimiento regular es como sigue:

S Ventilador: de2 a 3 afos
S Condensador electrolitico: 5 afios
S Fusible: 10 afios

Las condiciones de utilizacion son las siguientes:
S Temperatura ambiente: 40 C
S Factor de carga: 80%
S Operacion: 8 hours per day
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S Instalacion: According to instructions in manual

Para alargar los intervalos de mantenimiento, se deben reducir las temperatu-
ras y minimizar el tiempo de conexion.

Nota Sobre método de mantenimiento consulte con OMRON.

H Sustitucion del ventilador

Sise visualiza fallo FAN o si hay que sustituir el ventilador, seguir los pasos des-
critos a continuacion para sustituirlo.

D Modelos de ventilador

Convertidor Ventilador
200-Vc.a. trifasica 3G3MV-A2007 3G3IV-PFAN2007
3G3MV-A2015 3G3IV-PFAN2015M
3G3MV-A2022 3G3IV-PFAN2022
3G3MV-A2037 3G3IV-PFAN2037
3G3MV-A2055 3G3IV-PFAN2037 (2 uds)
3G3MV-A2075 3G3IV-PFAN2037 (2 uds)
200-Vc.a. monoféasica 3G3MV-AB015 3G3IV-PFAN2015M
3G3MV-AB022 3G3IV-PFAN2037
3G3MV-AB037 3G3IV-PFAN2037 (2 uds)
400-Vc.a. trifasica 3G3MV-A4015/-A4022 3G3IV-PFAN2015M
3G3MV-A4037 3G3IV-PFAN2037
3G3MV-A4055 3G3IV-PFAN2037 (2 uds)
3G3MV-A4075 3G3IV-PFAN2037 (2 uds)

D Sustitucion del ventilador (convertidores de 68-, 140-, 170-, y 180-mm- de ancho)

1. Apretarenloslados derecho e izquierdo de la cubierta del ventilador ubicada en
la parte inferior del disipador en las direcciones de la flecha 1. Luego elevar la
parte de abajo del ventilador en ladireccion de la flecha 2 para extraer el ventila-
dor como se muestra en la siguiente ilustracion.

N
&) '\S/\j "1'
é‘k o,
N

? « Funda protectora

Hay un conector en el interior

iﬁ\
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3. Deslizar la funda y quitar el conector interno.
4, Quitar el ventilador de la cubierta.

5. Montar el nuevo ventilador en la cubierta. En este momento, verificar que la di-
reccién de circulacién del aire del ventilador esté en la direccion del disipador de
calor.

6. Colocar el conector, cubrir el conector con la funda e insertar el conector en la
cubierta.

7. Montar la cubierta de ventilador con el nuevo en la parte inferior del disipador de
calor. Verificar que la cubierta de ventilador encaja bien en el disipador de calor.

D Sustitucion del ventilador de convertidores de 108-mm de ancho

1. Desmontar la tapa frontal, inferior y conector del ventilador CN4.

Conector del ventilador
(CN10 integrado)

Disipador de calor

Direccion de circulacion del aire

2. Apretar enlos lados derecho e izquierdo de la cubierta del ventilador ubicada en
la parte inferior del disipador en las direcciones de la flecha 1. Luego elevar la
parte de abajo del ventilador en ladireccion de la flecha 2 para extraer el ventila-
dor como se muestra en la siguiente ilustracion.

Extraer el cable del pasacables de abajo de la carcasa de pléastico.

3. Quitar el ventilador de la cubierta.

4. Montar el nuevo ventilador en la cubierta. En este momento, verificar que la di-
reccién de circulacién del aire del ventilador esté en la direccion del disipador de
calor.

5. Montar la cubierta de ventilador con el nuevo en la parte inferior del disipador de
calor. Verificar que la cubierta de ventilador encaja bien en el disipador de calor.

6. Cablearlalineade alimentacion através de la entrada de la parte de abajo de la
carcasa de plastico y ranura de cableado en los circuitos internos del converti-
dor.

7. Conectar el cable en el conector CN4 y colocar la tapa de bajo y la tapa frontal.
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Especificaciones de convertidores Seccion 9-1

9-1 Especificaciones de convertidores
® Modelos de 200V

Modelos | Modelo 3G3MV- A2001 | A2002 | A2004 | A2007 | A2015 | A2022 | A2040 |A2055 |A2075
de ,ZO.OV Tension y frecuencia Monoféasica/Trifasica 200 a 230 Vc.a. a 50/60 Hz
trifasica -

nominal

Fluctuacién permisible de -15% a 10%

tensién

Fluctuacién permisible de +5%

frecuencia
Radiacion de calor (W) 13.0 18.0 28.1 45.1 72.8 94.8 149.1 249.8 318.1
Peso (kg) 0.6 0.6 0.9 1.1 1.4 1.5 2.1 4.6 4.8
Método de refrigeracion Natural Ventilador
Modelos | Modelo 3G3MV- ABO001 AB002 ABO004 ABO007 ABO015 AB022 AB040
de 200V Tension y frecuencia Monofésica 200 a 230 Vc.a. a 50/60 Hz
mono- .

g nominal

fasica

Fluctuacion permisible de -15% a 10%

tension

Fluctuacion permisible de +5%

frecuencia
Radiacion de calor (W) 14.1 20.0 31.9 51.4 82.8 113.6 176.4
Peso (kg) 0.6 0.7 1.0 15 15 2.2 2.9
Método de refrigeracion Natural Ventilador
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m Caracteristicas

Modelo 3G3MV-VVVVV | Entrada monofasica/ A2002 | A2004 | A2007 | A2015 | A2022 | A2040 |[A2055 |A2075
trifasica
Entrada monofésica ABO002 | AB004 | ABOO7 | AB015 | AB022 | ABO40 |-—- -—
Capacidad méaxima de motor aplicable (kW) 0.2 0.55 1.1 15 2.2 4 55 7.5
Especifica- | Capacidad de salida nominal (kVA) | 0.6 1.1 1.9 3.0 4.2 6.7 9.5 13.0
227{;? de  Corriente de salida nominal (A) 1.6 3.0 5.0 8.0 11.0 17.5 25.0 33.0
Tension de salida nominal (V) Trifasica 200 a 240 Vc.a. (dependiendo de la tension de entrada)
Frecuencia de salida maxima (Hz) 400 Hz (seleccion en parametro)
Carac- Medidas contra arménicos de Se puede conectar reactancia de c.c.
teristicas corriente
de control ~ - -
Método de control PWM de onda senoidal (control V/f o control vectorial)
Frecuencia de portadora 2.5 a 10.0 kHz (en control vectorial)
Rango de control de frecuencia 0.1a400 Hz
Precision de frecuencia (fluctuacion | Comandos digitales: +0.01% (-10°C a 50°C)
de temperatura) Comandos analégicos: +0.5% (25°C = 10°C)
Resolucion de seleccion de Comandos digitales: 0.1 Hz (menos de 100 Hz) y 1 Hz (100 Hz o mayor)
frecuencia Comandos analdgicos: 0.06 Hz/60 Hz (equivalente a 1/1000)
Resolucion de frecuencia de salida | 0.01 Hz
Capacidad de sobrecarga 150% de corriente de salida nominal durante 1 min
Serial externa de seleccion de Seleccionable con potenciometro FREQ: 0 a 10 Vc.c. (20 kR2), 4 a 20 mA (250
frecuencia Q),y 0a 20 mA (250 Q)
Tiempo de aceleracién/deceleracion | 0.0 a 6.000 s (los tiempos de aceleracion y deceleracion se seleccionan por
separado)
Par de freno Aprox. 20% (125 a 150% con resistencia de freno)
Caracteristicas de Seleccion de control vectorial de tensién/curva V/f
tension/frecuencia
Funciones | Proteccién del motor Proteccion termoelectronica
d_e'protec- Proteccién contra sobrecorriente Para si se excede aprox. el 250% de corriente de salida nominal
cion instantanea
Proteccién contra sobrecarga Para si se excede el 150% de corriente de salida nominal durante 1 minuto
Proteccién contra sobretension Para cuando la tension c.c. del circuito principal excede aprox. de 410 V
Proteccién contra bajatension 3G3MV-A2VVV: para cuando la tension c.c. del circuito principal desciende
de 200V aprox.
3G3MV-ABVVYV: para cuando la tension c.c. del circuito principal desciende
de 160V aprox.
Proteccioén contra cortes Para con cortes de 15 ms o mas. Seleccionando el convertidor a modo de
momentaneos de alimentacion corte momentaneo de alimentacion, la operacién puede continuar si se
(seleccioén) restablece la alimentacion en 0,5 seg.
Sobrecalentamiento de ventilador Detectado a 110°C = 10°C
Proteccion de tierra Proteccion a nivel de corriente de salida nominal
Indicador de carga (indicador RUN) | Se enciende cuando la tensién de c.c. del circuito principal es aprox. 50 V o
menor.
Condi- Lugar de instalacion Interior (sin gases corrosivos, pulverizaciones de aceite o particulas
ciones am- metélicas)
bientales Temperatura ambiente de operaciéon | -10°C a 50°C Cerrado: -10°C a
+40°C
Abierto: -10°C a
50°C
Humedad ambiente de operacién 95% max. (sin condensacion)
Temperatura ambiente de -20°C a 60°C
almacenaje
Altitud 1.000 m max.
Resistencia de aislamiento 5 MQ min. (No efectuar pruebas de resistencia de aislamiento ni de rigidez
dieléctrica)
Resistencia a vibraciones 9.8 m/s2 {1G} méax. de 10 a 20 Hz
2.0 m/s2 {0.2G} max. de 20 a 50 Hz
Grado de proteccion Modelos de montaje en panel: Conforme 1P20 Cerrado: 1P20
Abierto: IPO0
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® Modelos de 400V

Modelos | Modelo 3G3MV- A4002 A4004 A4007 A4015 A4022 A4040 | A4055 | A4075
g'?fggi%\é Tension/frecuencia nominal | Trifasica 380 a 460 Vc.a. a 50/60 Hz

FIuc_tgacién permisible de -15% a 10%

tensioén

Fluctuacion permisible de +5%

frecuencia
Radiacion de calor (W) 23.1 30.1 54.9 75.7 83.0 1179 256.5 308.9
Peso (kg) 1.0 1.1 15 1.5 15 2.1 4.8 4.8
Método de refrigeracion Natural Ventilador
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Especificaciones de convertidores Seccion 9-1
m Caracteristicas
Modelo 3G3MV-VVVVV | Entrada trifasica A4002 | A4004 | A4007 | A4015 | A4022 | A4040 | A4055 | A4075
Capacidad méaxima de motor aplicable (kW) 0.2 0.55 1.1 15 2.2 4 55 7.5
Especifica- | Capacidad de salida nominal (kVA) | 0.9 1.4 2.6 3.7 4.2 6.5 11.0 14.0
g;&? de  Corriente de salida nominal (A) 1.2 1.8 3.4 4.8 5.5 8.6 14.8 18.0
Tension de salida nominal (V) Trifasica 380 a 460 Vc.a. (dependiendo de la tension de entrada)
Frecuencia de salida maxima (Hz) 400 Hz (seleccion en parametro)
Carac- Medidas contra arménicos de Se puede conectar reactancia de c.c.
teristicas corriente
de control p - -
Método de control PWM de onda senoidal (control V/f o control vectorial)
Frecuencia de portadora 2.5 a 10.0 kHz (en control vectorial)
Rango de control de frecuencia 0.1a400 Hz
Precision de frecuencia (fluctuacion | Comandos digitales: +0.01% (-10°C a 50°C)
de temperatura) Comandos analdgicos: £0.5% (25°C + 10°C)
Resolucion de seleccion de Comandos digitales: 0.1 Hz (menos de 100 Hz) y 1 Hz (100 Hz o mayor)
frecuencia Comandos analdgicos: 0.06 Hz/60 Hz (equivalente a 1/1000)
Resolucion de frecuencia de salida | 0.01 Hz
Capacidad de sobrecarga 150% de corriente de salida nominal durante 1 min
Sefal externa de selecciéon de Seleccionable con potenciémetro FREQ: 0 a 10 Vc.c. (20 kQ), 4 a 20 mA (250
frecuencia Q),y 0a 20 mA (250 Q)
Tiempo de aceleracién/deceleracion | 0,01 a 6.000 s (los tiempos de aceleracion y deceleracion se seleccionan por
separado)
Par de freno Aprox. 20% (es posible de 125 a 150% con resistencia de freno: 2 tipos)
Caracteristicas tensién/frecuencia Seleccion de control vectorial de tensién/curva V/f
Funciones | Proteccién del motor Proteccién termoelectrénica
d_e’protec— Proteccién contra sobrecorriente Para si se excede aprox. el 250% de corriente de salida nominal
cton instantanea
Proteccién contra sobrecarga Para si se excede el 150% de corriente de salida nominal durante 1 minuto
Proteccién contra sobretension Para cuando la tension c.c. del circuito principal excede aprox. de 820 V
Proteccién contra bajatension Para cuando la tensién c.c. del circuito principal es de 400V aprox.
Proteccién contra cortes Para con cortes de 15 ms o mas. Seleccionando el convertidor a modo de
momentaneos de alimentacion corte momentaneo de alimentacion, la operacion puede continuar si se
(seleccion) restablece la alimentacién en 0,5 seg.
Sobrecalentamiento de ventilador Detectado a 110°C = 10°C
Proteccion de tierra Proteccion a nivel de deteccion de sobrecorriente
Indicador de carga (indicador RUN) | Se enciende cuando la tension de c.c. del circuito principal es aprox. 50 V o
menor.
Condi- Lugar de instalacion Interior (sin gases corrosivos, pulverizaciones de aceite o particulas
ciones am- metalicas)
bientales

Temperatura ambiente de operacion

-10°C a 50°C Cerrado: -10°C a

+40°C; Abierto:

-10°C a 50°C
Humedad ambiente de operacion 95% max. (sin condensacion)
Temperaturaa ambiente almacenaje | -20°C a 60°C
Altitud 1.000 m max.

Resistencia de aislamiento

5 MQ min. (No efectuar pruebas de resistencia de aislamiento ni de rigidez
dieléctrica)

Resistencia a vibraciones

9.8 m/s? {1G} méax. de 10 a 20 Hz
2.0 m/s? {0.2G} max. de 20 a 50 Hz

Grado de proteccion

Cerrado: IP20
Abierto: IPOO

Modelos de montaje en panel: Conforme 1P20
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Seccioén 9-2

9-2 Productos opcionales

m Filtros EMC e Instalacion
Filtros de entrada

* Verificar la eleccion del filtro mas adecuado para que el convertidor cumpla los requisitos de la Directiva EMC (Compatibili-

dad Electromagnética).
Ejemplo de conexion

Disyuntores

Trifasica 200 Vc.a.,
monofasica 200 Vc.a. o
trifasica 400 Vc.a.

Filtro de ruido

3G3MV

Filtros de ruido para convertidores de 200Vc.a. trifasica

Convertidor

Filtro de ruido para convertidores de 20

0Vc.a. trifasicos (Rasmi Electronics Ltd)

Modelo 3G3MV-

Modelo

Intensidad nominal (A)

A2001/A2002/A2004/A2007 3G3MV-PFI2010E 10
A2015/A2022 3G3MV-PFI2020E 16
A2040 3G3MV-PFI2030E 26
A2055/2075 3G3MV-PFI2050E 50

Filtros de ruido para convertidores de 200Vc.a. monofasica

Convertidor

Filtro de ruido para convertidores de 200Vc.a. monofasicos (Rasmi Electronics Ltd)

Modelo 3G3MV- Modelo Intensidad nominal (A)
AB001/AB002/AB004 3G3MV-PFI1010E 10
ABO007/AB015 3G3MV-PFI1020E 20
AB022 3G3MV-PFI1030E 30
AB040 3G3MV-PFI1040E 40

Filtros de ruido para convertidores de 400Vc.a. trifasica

Convertidor

Filtro de ruido para convertidores de 40

0Vc.a. trifasicos (Rasmi Electronics Ltd)

Modelo 3G3MV- Modelo Intensidad nominal (A)
A4002/A4004 3G3MV-PFI3005E 5
A4007/A4015/A4022 3G3MV-PFI3010E 10
A4030/A4040 3G3MV-PFI3020E 15
A4055/A4075 3G3MV-PFI3030E 30
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Dimensiones externas

3G3MV-PFI2010E

194
181
Tres taladros 5 dia. 21 118
-
?
Ld Cuatro taladros M4 (para
S B8 2 montaje del convertidor)

50
®

3G3MV-PFI2030V/-PFI3020E

Les |

174
161
Tres taladros 5 dia.
118
. -9 <
Cuatro taladros M4 (para
montaje del convertidor)
° ijaa
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2
3 8 8
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3G3MV-PFI2020E/-PFI3005E/PFI3010E
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i
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Cuatro taladros M4 (para
\d montaje del convertidor)
L
- 8 5 °
| g y
C ¢ *
L21 l 135 |
<

N

SNE

Tension Modelo Dimensiones (mm)
3G3MV- A B
Trifasica 200V | PFI2020E 50 25
Trifasica 400V | PFI3005E 45 22
PFI3010E 45 22
3G3MV-PFI1030E
174
161
Tres taladros 5 dia. 118

Cuatro taladros M4 (para
montaje del convertidor)

135
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i
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3G3MV-PFI1010E 3G3MV-PFI1040E
169 , 174
156 161
Tres taladros 5 dia.
Tres taladros 5 dia. 118 118
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m Ferritas de salida

Los conductores de salida del motor (NO los cables de tierray las mallas) se pasan por estas ferritas que contribuyen significativa-
mente a reducir las interferencias de radiofrecuencia (RFI) radiadas y conducidas provocadas por la longitud de los cables de

salida.
Referencia D w L H X Y Dia. taladros de
montaje
3G3IV-PFO OC/1 | 21mm |85mm |22mm [46mm |70mm |- 5mm

Procedimiento de instalacion

A continuacion se detalla lainformacion necesaria para que el usuario pueda efectuar una instalacién que cumpla las normas
EMC pertinentes. Consultar con OMRON si hubiera alguna duda.

- El panel del fondo del cuadro se debe preparar conforme a la dimensiones del filtro indicadas anteriormente.
- Montar adecuadamente el filtro con los terminales arribay el SYSDRIVE montado en el frontal del filtro con los tornillos

suministrados.

- Conectar los terminales del filtro marcados como “INVERTER” a la entrada de alimentacion del SYSDRIVE utilizando
longitudes cortas de cable con la seccién adecuada. Conectar los cables de alimentacion a los terminales del filtro
marcados como “MAINS” y los cables de tierra al contacto de tierra suministrado.

— Conectar el motor y colocar las ferritas de salida lo mas cerca posible del convertidor. Sélo deberia utilizarse cable
blindado o apantallado con conductores trifasicos pasandolo dos veces por el centro de la ferrita. El conductor de tierra
y la malla deberian conectarse a tierra tanto en el convertidor como en el motor.

— Conectar los cables de control como se indica en el Manual de Operacién del convertidor.

4

SYSDRIVE

® Unidades opcionales

Operador Digital

Ferrita

Cable apantallado

A

Local

Remoto

Potenciémetro

3G3MV-PJVOP-140

3G3MV-PJIVOP-144

Con Potenciémetro

3G3MV-PJVOP-147

3G3MV-PJVOP-146

Sin Potenciémetro

Interfaz para comunicaciones FieldBus

Referencia Comunicaciones
3G3MV-SI-R Interbus-S
3G3MV-SI-P Profibus-DP
3G3MV-SI-S CAN Open
3G3MV-SI-N Device Net

Motor
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® Unidad de comunicaciones CompoBus/D 3G3MV-PDRT1-SINV

Esta Unidad es necesaria cuando se controla el 3G3MV desde CompoBus/D. Se pueden utilizar las funciones de E/S remotas
y las funciones de mensaje para adaptarse a la aplicacion.
Ejemplo de conexion

Unidad Maestra
C200HW-DRM21-V1 o
CVM1-DRM21-V1

Convertidor
3G3MV

Unidad de comunicaciones de

CompoBus/D
3G3MV-PDRT1-SINV

Motor

Switch

RUN FWD REV STOP

©000

m Resistencias de freno

Todos los SYSDRIVE 3G3MYV incluyen de serie la unidad de freno necesaria para aplicaciones en las que se produce regene-
racion por accionar cargas de gran inercia o cuando se desean rampas rapidas de desaceleracion.

Las resistencias son necesarias para disipar la energia regenerativa y prevenir el disparo del convertidor debido a sobreten-
sién.

Modelos aplicables

Convertidor Resistencia de freno Par de freno
Clase de tensién | Capacidad max. del motor | Modelo 3G3IV- Especificaciones No. de piezas aprox. (3% ED)
aplicable (kW) de la resistencia (%)

200V 0,1 PERF150WJ401 150 W, 400 Q 1 220

0,2 1 220

0,55 PERF150WJ201 150 W, 200 Q 1 220

11 1 125

15 PERF150WJ101 150 W, 100 Q 1 125

2,2 PERF150WJ700 150 W, 70 Q 1 120

3,7 PERF150WJ620 150 W, 62 Q 1 100
400 V 0,2 PERF150WJ751 150 W, 750 Q 1 230

0,55 1 230

11 1 130

15 PERF150WJ401 150 W, 400 Q 1 125

2,2 PERF150WJ301 150 W, 300 Q 1 115

3/4 PERF150WJ401 150 W, 400 Q 2 115 (ver nota)

Nota: El ratio de utilizacion para la 3G3IV-PERF150WJ401 es 2% ED.
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Dimensiones externas

182

21
f

=t

m Unidades de resistencia de freno
Modelos aplicables

Convertidor

Unidad de resistencia de freno

Par de freno
aprox. (10%

Clase de Capacidad méx. del Modelo Especificacio- Unidad ED) (%
tensién motor aplicable (kW) 3G3IV- nes de la No. de piezas No. max. por ) (%)
resistencia ' convertidor
200V 0,1 -— —-— - - ———
0,2 —-— —-— —-—
0,55 PLKEB20P7 70 W, 200 Q 1 1 220
11 1 1 125
15 PLKEB21P5 260 W, 100 @ 1 1 125
2,2 PLKEB22P2 260 W, 70 Q 1 1 120
4 PLKEB23P7 390 W, 40 Q 1 1 125
5,5 PLKEB25P5 520 W, 30 Q 1 1 115
7,5 PLKEB27P5 780 W, 20 Q 1 1 125
400 V 0,2 PLKEB40P7 70 W, 750 Q 1 1 230
0,55 1 1 230
11 1 1 130
15 PLKEB41P5 260 W, 400 @ 1 1 125
2,2 PLKEB42P2 260 W, 250 @ 1 1 135
3/4 PLKEB43P7 390 W, 150 @ 1 1 135
55 PLKEB45P5 520 W, 100 Q 1 1 135
7,5 PLKEB47P5 780 W, 75 Q 1 1 130
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Dimensiones externas (mm)

Tornillo de montaje

£
[¢
o| @
q
i f - - ‘-g
e :
J A L
30 min. " 30 min. 150 |
Clase de tension Modelo 3G3IV- PLKEB_ Dimensiones Peso
A B C D Tornillo montaje (kg)

200V 20P7 105 | 275 | 50 260 | M5x3 3,0
21P5 130 | 350 | 75 335 | M5x4 4,5
22P2 130 | 350 | 75 335 | M5x4 4,5
23P7 130 | 350 | 75 335 | M5x4 5,0
25P5 250 | 350 | 200 | 335 | M6x4 7,5
27P5 250 (350 [ 200 |335 | M6x4 8,5
400 V 40P7 105 | 275 | 50 260 | M5x3 3,0
41P5 130 | 350 | 75 335 | M5x4 4,5
42P2 130 | 350 | 75 335 | M5x4 4,5
43P7 130 | 350 | 75 335 | M5x4 5,0
45P5 250 | 350 | 200 | 335 | M6x4 7,5
47P5 250 | 350 | 200 | 335 | M6x4 8,5

Interruptores automaticos de estuche moldeado (MCCB)

Estos dispositivos deberian instalarse en la entrada de la fuente de alimentacion al convertidor para protegerlo de posibles
dafos provocados por cortocircuito. Los valores recomendados se indican en la siguiente tabla.

Modelos de 200-V

Convertidor MCCB
Modelo 3G3MV- Intensidad nominal (A)

A2001 5

A2002

A2004

A2007 10

A2015 20

A2022 20

A2040 30

ABO001 5

AB002

AB004 10

ABO007 20

ABO015 20

AB022 40

ABO040 50

208



Productos opcionales

Seccioén 9-2

Modelos de 400-V

Convertidor MCCB
Modelo 3G3MV- Intensidad nominal (A)

A4002 5

A4004 5

A4007

A4015 10

A4022 10

A4040 20

H Reactancia de c.c.

H 3G3HV-PUZDAB j

H Modelos aplicables

Lareactanciade c.c. suprime los arménicos de corriente gen-
erados por el convertidor y mejora el factor de potencia del
convertidor. La reactancia de c.c. es mas efectiva que la de
c.a. a la hora de suprimir los arménicos de corriente. Ambas
se pueden utilizar de forma combinada.

Convertidor

Reactancia de c.c.

Clase de Capacidad max. del Modelo Tensién nom- Corriente Inductancia Pérdidas (W)
tensién motor aplicable 3G3HV- inal (V) nominal (A) (mH)
(kw)
200V 0lall PUZDAB5.4A8MH 800 Vc.c. 5.4 8 8
1.5a4 PUZDAB18A3MH 18 3 18
55a75 PUZDAB36A1MH 36 1 22
400 V 0.2all PUZDAB3.2A28MH 800 Vc.c. 3.2 28 9
1.5a22 PUZDAB5.7A11MH 5.7 11 11
3a4 PUZDAB12A6.3MH 12 6.3 16
55a75 PUZDAB23A3.6MH 23 3.6 27
H Dimensiones externas (mm)
Dimension externa 1 Dimension externa 2
ﬁ Dos taladros
de montaje, d2 Dmax
o o a o ‘ — _

[0 0Of

Dos taladros
de montaje, d1

N

]

Cuatro taladros

de montaje, d1
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Modelo Dimension Dimension (mm) Peso

St H w w1 D D1 D2 t d1 d2 (ko)
5.4A8MH 1 53 85 74 60 32 0.8 M4 0.8
18A3MH 2 76 86 60 72 55 80 1.2 M4 M5 2.0
36A1MH 2 93 105 64 92 80 90 1.6 M6 M6 3.2
3.2A28MH 1 53 85 74 60 32 0.8 M4 0.8
5.7A11MH 1 60 90 80 60 32 0.8 M4 1.0
12A6.3MH 2 76 86 60 72 55 80 1.2 M4 M5 2.0
23A3.6MH 2 93 105 64 92 80 90 1.6 M6 M5 3.2

H Soporte para montaje en carril DIN

H 3G3IV-PEZZ08122 j

Adaptador que permite montar el convertidor en carril DIN de forma facil.

H Modelos aplicables

Convertidor Soporte de montaje en carril DIN
Trifasica 200 Vc.a. 3G3MV-A2001/-A2002/-A2004/-A2007 3G3IV-PEZZ08122A
3G3MV-A2015/-A2022 3G3IV-PEZZ08122B
3G3MV-A2040 3G3IV-PEZZ08122C
Monofésica 200 Vc.a. 3G3MV-AB001/-AB002/-AB004 3G3IV-PEZZ08122A
3G3MV-AB007/-AB015 3G3IV-PEZZ08122B
3G3MV-AB022 3G3IV-PEZZ08122C
3G3MV-AB040 3G3IV-PEZZ08122D
Trifasica 400 Vc.a. 3G3MV-A4002/-A4004/-A4007/-A4015/-A4022 3G3IV-PEZZ08122B
3G3MV-A4030/A4040 3G3IV-PEZZ08122C
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H Dimensiones externas (mm)
3G3IV-PEZZ08122A 3G3IV-PEZZ08122B
68
56 108
52 1.6 96 _
o i -0
I
Ay
L) )
H _ z L)) H ©
82e 8% §¢
I =18
= E = = EL—-f =)
€ 7] . C 4 ) 1]
] e e N
N Cuatro, M4 Vista lateral i Cuatro, M4
w (Comn para todas las o
unidades)
3G3IV-PEZZ08122C 3G3IV-PEZZ08122D
140 170
128 v o 158 L,
T - ¢ B
= g p§ = = g 9@ g
8l 2 g e
| L J ] ] t lr f]l J |
J_-.- O '.ﬂ _L_._ \J U —.\-
(=) =} &)
I~ Cuatro, M4 2 Cuatro, M4
P P
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H Reactancia de c.a.

H 3G3IV-PUZBAB j (Yaskawa Electric)

Lareactancia de c.a. suprime los arménicos de corriente generados por el convertidor y mejora el factor de poten-
ciadel mismo. Conectar la reactancia de c.a. al convertidor sila capacidad de la fuente de alimentacién es mucho
mas grande que la del convertidor. Seleccionar el modelo de reactancia de c.a. de la siguiente tabla de acuerdo
con la capacidad del motor.

H Ejemplo de conexion

H Rango aplicable

La reactancia de c.a.
es necesaria para
operacion suave bajo
las condiciones de
4000 ' alimentacion actuales

Capacidad de

I
I
la fuente de :

alimentacion 600 No nece;ariaI
(kVA) I reactancia de
| ca |
0 60 400
Capacidad del
convertidor (kVA)
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H Modelos disponibles y dimensiones

D Clase 200-V
Capacidad méax. del motor Modelo Corriente (A) Inductancia Pérdida (W) Peso (kg)
aplicable (kW) 3G3IV-PUZBAB 3 (mH)
0.1a0.2 2A7.0MH 2 7.0 8 25
0.55 2.5A4.2MH 25 4.2 15 25
1.1 5A2.1MH 5 2.1 15 25
1.5 10A1.1MH 10 11 25 3
2.2 15A0.71MH 15 0.71 30 3
4 20A0.53MH 20 0.53 35 3
5.5 30A0.35MH 30 0.35 45 3
7.5 40A0.265MH 40 0.265 50 4
Modelo Dimensiéon (mm)
3G3IV-PUZBAB 3 A B B1 c E = 3 K L M
2A7.0MH 120 71 115 40 50 105 20 M6 10.5 7 M4
2.5A4.2MH 120 71 120 40 50 105 20 M6 105 7 M4
5A2.1MH 120 71 120 40 50 105 20 M6 10.5 7 M4
10A1.1MH 130 88 130 50 65 130 22 M6 11.5 7 M4
15A0.71MH 130 88 130 50 65 130 22 M6 11.5 7 M4
20A0.53MH 130 88 114 105 50 65 130 22 M6 11.5 7 M5
30A0.35MH 130 88 119 105 50 70 130 22 M6 9 7 M5
40A0.265MH 130 98 139 105 50 75 130 22 M6 11.5 7 M6
D Clase 400-V
Capacidad méax. del motor Modelo Corriente (A) Inductancia Pérdida (W) Peso (kg)
aplicable (kW) 3G3IV-PUZBAB 3 (mH)
0.2 a0.55 1.3A18.0MH 1.3 18.0 15 2.5
1.1 2.5A8.4MH 2.5 8.4 15 2.5
15 5A4.2MH 5 4.2 25 3
2.2 7.5A3.6MH 7.5 3.6 35 3
4 10A2.2MH 10 2.2 43 3
5.5 15A1.42MH 15 1.42 50 4
7.5 20A1.06MH 20 1.06 50 5
Modelo Dimension (mm)
3G3IV-PUZBAB 3 A B B1 c E E J K L M
1.3A18.0MH 120 71 120 40 50 105 20 M6 10.5 7 M4
2.5A8.4MH 120 71 120 40 50 105 20 M6 10.5 7 M4
5A4.2MH 130 88 130 50 70 130 22 M6 9 7 M4
7.5A3.6MH 130 88 130 50 70 130 22 M6 9 7 M4
10A2.2MH 130 88 130 50 65 130 22 M6 11.5 7 M4
15A1.42MH 130 98 130 50 75 130 22 M6 11.5 7 M4
20A1.06MH 160 90 115 130 75 70 160 25 M6 10 7 M5
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Dimensiones

3G3IV-PUZBAB20A0.53MH
3G3IV-PUZBAB30A0.53MH
3G3IV-PUZBAB40A0.265MH
3G3IV-PUZBAB20A1.06MH

Terminal M Terminal M Referencia

t B
Referencia + T + ©
u \Y w
Ho o+ + © |
X Y Z
+ + L -
]
B
1

Todos los modelos a excepcion de los cuatro
modelos de la derecha

o+ g

| — prast
| _% .H: £ _‘:.—___JF L\ E”:J .
A i 8 Dimensiones de :QjK ’

Perno de montaje 4-J montaje Perno de montaje 4-J

Dimensiones de
montaje

H Filtros de ruido de entrada

H 3G3EV-PLNFD j (Yaskawa Electric)/3G3IV-PFN § (Schaffner)

&>

Filtros de ruido

H Modelos aplicables

Elfiltro de ruido de entrada se conecta al lado de
entrada de alimentacion para eliminar el ruido en
la linea de alimentacion conectada al converti-
dor y suprimir el ruido que pueda introducir el
convertidor a la linea de alimentacion.

Convertidor Filtro de ruido de entrada
Tension Modelo Modelo Corriente Peso (kg)
3G3MV- 3G3EV- nominal (A)
Trifasica 200 Vc.a. A2001/A2002/A2004/A2007 PLNFD2103DY 10 0.2
A2015 PLNFD2153DY 15 0.2
A2022 PLNFD2203DY 20 0.4
A2040 PLNFD2303DY 30 0.5
A2055 PFN258L4207 42 2.8
A2075 PFN258L5507 55 3.1
Monofésica 200 Vc.a. AB001/AB002 PLNFB2102DY 10 0.1
AB004 PLNFB2152DY 15 0.2
ABO007 PLNFB2202DY 20 0.2
ABO015 PLNFB2302DY 30 0.3
AB022 PLNFB2202DY 20 x 2P 0.2
AB040 PLNFB2302DY 30 x 2P 0.3
Trifasica 400 Vc.a. A4002/A4004/A4007 PLNFD4053DY 5 0.3
A4015/A4022 PLNFD4103DY 10 0.4
A4030/A4040 PLNFD4153DY 15 0.4
A4055 PLNFD4203DY 20 0.5
A4075 PLNFD4303DY 30 0.6

Nota
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H Ejemplo de conexion

Entrada trifasica

H Dimensiones

Dimensiones 1 (Entrada monofasica)

Entrada monofasica

Filtro de ruido |sysprive
MCCB IN
R—O [ 1 3 IR u
S—0 o 2E4 S Vi
T wi
]Ng """" i 3 ) ) .
A Nota La linea discontinua indica
02_40 el cableado para conexion
Fregeet paralelo.
T

Dimensiones 2 (Entrada trifasica)

i

Dimensiones 3 (Entrada trifasica)

Modelo Dimension Dimensién (mm)
3G3EV- es externas H max A A B Tornillo de
montaje

PLNFD2103DY 2 120 80 55 108 68 M4 x 4, 20 mm
PLNFD2153DY 120 80 55 108 68 M4 x 4, 20 mm
PLNFD2203DY 170 90 70 158 78 M4 x 4, 20 mm
PLNFD2303DY 3 170 110 70 79 98 M4 x 6, 20 mm
PLNFB2102DY 1 120 80 50 108 68 M4 x 4, 20 mm
PLNFB2152DY 120 80 50 108 68 M4 x 4, 20 mm
PLNFB2202DY 120 80 50 108 68 M4 x 4, 20 mm
PLNFB2302DY 130 90 65 118 78 M4 x 4, 20 mm
PLNFD4053DY 3 170 130 75 79 118 M4 x 6, 30 mm
PLNFD4103DY 170 130 95 79 118 M4 x 6, 30 mm
PLNFD4153DY 170 130 95 79 118 M4 x 6, 30 mm
PLNFD4203DY 200 145 100 94 133 M4 x 6, 30 mm
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Modelo Dimension Dimensién (mm)
3G3EV- es externas w D H max. A A B Tornillo de
montaje
PLNFD4303DY 200 145 100 94 133 M4 x 6, 30 mm
Dimensiones externas 4 (Entrada trifasica)
A
B J (tornillos de montaje)
r
[
olof B ] =
Py C o)
| 3 3 °
I — A——
a f/fﬂ
] -3 *] S }
. H .
Modelo Dimensio Dimensién (mm)
3G3EV- nes
externas A B C D E F G H J
PFN258L4207 4 329 300 325 185 70 M6 45 314 M5 x 4
PFN258L5507 329 300 353 185 80 M6 55 314 M5 x 4

H Filtro de ruido de salida

H 3G3IV-PLFj (Tokin)

Elfiltro de ruido de salida impide que el ruido generado por el convertidor se transmita a la linea de salida. Conec-
tar el filtro de ruido de salida al lado de salida del convertidor.

H Ejemplo de conexion
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H Modelos aplicables

Convertidor Filtro de ruido de salida
Clase de tension Capacidad méax. del Capacidad del Modelo Corriente nominal (A)
motor aplicable (kW) convertidor (kVA)
Clase 200-V 0.1 0.3 3G3IV-PLF310KA 10
0.2 0.6
0.4 1.1
0.75 1.9
15 3.0
2.2 4.2 3G3IV-PLF320KA 20
3.7 6.7
5.5 9.5 3G3IV-PLF350KA 50
7.5 13.0
Clase 400-V 0.2 0.9 3G3IV-PLF310KB 10
0.4 1.4
0.75 2.6
1.5 3.7
2.2 4.2
3.7 6.6
5.5 11.0 3G3IV-PLF320KB 20
7.5 14.0
H Dimensiones
Dimensiones externas
A
C
E
13
G L H
)
o (@]
— %
Modelo Dimensién (mm) Peso
3G3Iv- Tarjeta de A B c D E F G H (kg)
terminales
PLF310KA TE-K5.5 M4 | 140 100 100 90 70 45 7 x 4.5 dia. 4.5 dia. 0.5
PLF320KA 0.6
PLF350KA TE-K22 M6 | 260 180 180 160 120 65 7 x 4.5 dia. 2.0
PLF310KB TE-K5.5 M4 | 140 100 100 90 70 45 7 x 4.5 dia. 0.5
PLF320KB 0.6
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Grupo 1 (n001 a n049) Seccion 10-1

10-1 Grupo 1 (n001 a n049)

No. de | No. re- Nombre Descripcion Rango | Unidad | Selec-
parame- | gistro selec- selec- cion
tro (Hex) cion cién inicial
n001 0101 Prohibir escritura de cons- | Utilizada para prohibir la escritura de constantes, seleccionar 0a9 1 1
tantes/inicializacion de constantes o cambiar el rango de monitorizacion de constantes.
constantes Utilizada para inicializar las constantes a sus selecciones por defecto.

1: Los parametros desde n001 a n049 (grupo 1) se pueden seleccio-
nar o visualizar.

2: Los parametros desde n001 a n099 (grupos 1y 2) se pueden selec-
cionar o visualizar.

3: Los parametros desde n001 a n119 (grupos 1 a 3) se pueden selec-
cionar o visualizar.

0: Sélo el pardmetro n001 se puede seleccionar o visualizar. El resto
desde n002 a n179 sélo se pueden visualizar.

4: los parametros desde n001 a n179 (grupos 1 a 4) se pueden selec-
cionar o visualizar.

Borra el registro de errores.

Inicializa los pardmetros a sus valores por defecto en secuencia a 2
hilos.

9: Inicializa los parametros a sus valores por defecto en secuencia a 3
hilos

10: Para USA, inicializa los parametros en secuenci a 2 hilos.

11: Para USA, inicializa los parametros en secuencia a 3 hilos.

n002 0102 Seleccion de modo de Utilizada para seleccionar el modo de control del convertidor 0,1 1 0
control 0: Control V/f
1: Control vectorial (lazo abierto)

Nota El valor seleccionado en n002 no se inicializa con n001 fijado a
8,9,10u 11.

Nota Cada uno de los siguientes parametros se inicializa de acuerdo
con el modo de control preseleccionado. La seleccién por defec-
to varia con el modo de control.

n014: Frecuencia de salida media

n015: Tension de frecuencia de salida media
n016: Frecuencia de salida minima

n017: Tension de frecuencia de salida minima

nl104: Constante de tiempo de retardo de primer orden de compen-
sacion de par

nlll: Ganancia de compensacion de par

nl112: Constante de tiempo de retardo de primer orden de compen-
sacion de deslizamiento

n003 0103 Seleccion del comando Utilizada para seleccionar el método de entrada para los comandos 0a3 1 0
RUN RUN y STOP en modo remoto.

0: Tecla STOP/RESET del operador digital.

1: Entrada multifuncién en secuencia de 2 ¢ 3 hilos.

2: Comunicaciones RS-422/485.

3: Unidad comunicaciones CompoBus/D

Nota En modo local sélo es aceptable el comando RUN del Operador

Digital.
n004 0104 Seleccidn de referencia de | Utilizada para seleccionar el método de entrada para la referencia de 0a9 1 0
frecuencia frecuencia en modo remoto.

0: Operador Digital

Referencia frecuencia 1 (n024)

Terminal control de ref. de frec. (0 a 10 V)
Terminal control de ref. de frec. (4 a 20 mA)
Terminal control de ref. de frec. (0 a 20 mA)
Terminal de control de referencia tren de pulsos.
Referencia de frecuencia por comunicaciones.
Entrada multifuncion analégica (0 a 10 V).
Entrada multifuncion analégica (4 a 20 mA).
Referencia de frecuencia por CompoBus/D.

©ONDDRAR®WNE

n005 0105 Seleccion de método de Utilizada para establecer el método de parada cuando se aplica el 0,1 1 0
parada comando STOP.

0: Decelerar a la parada en el tiempo fijado.

1: Marcha libre a la parada
n006 0106 Seleccién de prohibir mar- | 0: Habilitada marcha inversa 0,1 1 0
chainversa 1: Inhibida marcha inversa
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cién/deceleracién curva S

cién de curva S.

0: Sin curva S de aceleracién/desaceleracion (curva trapezoidal)
1: CurvaS:0.2s

2: CurvaS:0.5s

3: CurvaS:1.0s

Nota Al seleccionarla curva S, los tiempos de aceleracion/desacele—
racion se acomodaran de acuerdo con la curva al principio y al
final de la aceleracion/desaceleracion.

No. de | No. re- Nombre Descripcion Rango | Unidad | Selec-
parame- | gistro selec- selec- cion
tro (Hex) cion cion inicial
n007 0107 Funcién de tecla STOP Utilizada para habilitar/inhibir la tecla STOP en modo remoto con selec- | 0, 1 1 0
cién de n003 distinta de 0.
0: Habilitada tecla STOP del Operador digital.
1: Inhibida tecla STOP del operador digital.
n008 0108 Seleccion de referencia de | Utilizada para seleccionar el método de entrada para la referencia de 0,1 1 0
frecuencia en modo local frecuencia en modo local.
0: Potencidometro FREQ del Operador digital.
1: Secuencias de teclas del Operador digital. (Seleccionado en n024.)
n009 0109 Seleccion de frecuencia Utilizada para habilitar la tecla Enter para seleccionar la referencia de 0,1 1 0
mediante Operador digital | frecuencia con las teclas Mas y Menos.
0: Pulsar la tecla Enter para validar.
1: No es necesario pulsar Enter para validar
n010 010A Seleccion de error del ope- | Selecciona si se detecta o no el error OPR (error de conexién del ope- 0,1 1 0
rador digital rador Digital).
0: No (El convertir sigue operando)
1. Si
(Se activa la salida de error y el motor para por motor libre)
n011 010B Frecuencia maxima Utilizadas para fijar la curva V/f como la caracteristicas bésica del 50.0 a 0.1Hz |60.0
(FMAX) convertidor. 400.0
— " Control V/f: seleccién de tensién de salida por frecuencia
no12 o10C Tension maxima (VMAX) Control vectorial: seleccion para ajuste de par 0la 01V 200.0
Tonsis 255.0 (400.0)
ension 0.1a (ver
Y
de salida (V) 510.0) nota)
no13 010D | Frecuencia de tension ma- no12 0.2a 0.1Hz [60.0
xima (FA) 400.0
n014 010E Frecuencia de salida inter- 0la 0.1Hz 15
media (FB) no15 399.9
n015 010F Tension de frecuencia de 0la 01V 12.0
salida intermedia (VC) no17 | Frecuen- 255.0 (24.0)
cia (Hz) (0.1a (ver
n016 n014 n013 n011 510.0) nota)
no16 0110 Frecuencia de salida mini- | Nota Seleccionar los parametros de forma que se satis- 01la 0.1 Hz 15
ma (FMIN) faga la siguiente condicion. 10.0
— - n016 = n014 <n013 = n011
n017 0111 Tension de frecuencia de 0la 01V 12.0
salida minima (VMIN) 50.0 (0.1 (24.0)
Nota El valor seleccionado en n015 sera ignorado si los a100.0) (ver
parametros n016 y n014 tienen el mismo valor. nota)
n018 0112 Unidad de seleccién de 0: 0.1s 0,1 1 0
tiempo de aceleracion/de- (menos de 1,000 s: 0.1-s; a partir de 1,000 s: 1-s)
celeracion (n018) 1: 0.01s
(Menos de 100 s: 0.01-s; a partir de 100 s: 0.1-s)
n019 0113 Tiempo de aceleracion 1 Tiempo de aceleracion: tiempo necesario para ir de 0% a 100% de la 0.0a 0.1ls 10.0
frecuencia maxima. 6,000 (cambia
n020 0114 Tiempo de deceleracion 1 Tiempo de deceleracion: tiempo necesario para ir de 100% a 0% de la en 10.0
frecuencia maxima. n018) :
- — Nota El tiempo real de aceleraci6n o deceleracién se obtiene de la
n021 0115 Tiempo de aceleracién 2 siguiente férmula. 10.0
Tiempo de acel./decel. = (valor seleccionado de tiempo de
n022 0116 Tiempo de deceleracion 2 acel./decel.) x (valor de referencia de frecuencia) + (Frecuen- 10.0
cia max.)
n023 0117 Caracteristica de acelera- | Utilizada para establecer las caracteristicas de aceleracion/decelera- 0a3 1 0
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No. de | No. re- Nombre Descripcion Rango | Unidad | Selec-
parame- | gistro selec- selec- cion
tro (Hex) cion cion inicial
n024 0118 Ref. de frecuencia 1 Utilizadas para fijar las referencias de frecuencia internas. 0.0 afre- | 0.01 Hz | 6.00
n025 0119 Ref. de frecuencia 2 Nota La referencia de'trecuenma 1 gsta hab|l|tad§ en modq remoto | cuencia (cambia 0.00
- con n004, seleccidn de referencia de frecuencia, seleccionadaa | Max. en
n026 011A Ref. de frecuencia 3 1. n035) 0.00
noz27 011B Ref. de frecuencia 4 Nota  Estas referencias de frecuencia se seleccionan con referencias 0.00
n028 011C Ref. de frecuencia 5 de multivelocidad (entrada multifuncién). 0.00
n029 011D Ref. de frecuencia 6 0.00
n030 011E Ref. de frecuencia 7 0.00
n031 011F Ref. de frecuencia 8 0.00
n032 0120 Comando de frecuencia Utilizada para seleccionar el comando de frecuencia inching. 6.00
Inching Nota El comando de fercuencia inching tiene prioridad sobre la refe-
rencia de multivelocidad.
n033 0121 Limite superior de referen- | Utilizadas para seleccionar en porcentaje los limites superior e inferior 0all10 1% 100
cia de frecuencia de referencia de frecuencia tomando como 100% la frecuencia méaxi-
ma.
—— Nota  Sin034 se fija a un valor menor que la frecuencia de salida mini-
n034 0122 Limite inferior de referen- ma (n016), el convertidor no dara salida cuando se aplique una | 02110 [ 1% 0
cia de frecuencia referencia de frecuencia menor que la entrada de frecuencia de
salida minima.
n035 0123 Unidad de seleccién/visua- | Establece la unidad de referencia de frecuencia y de los valores a se- Oa 1 0
lizacién de referencia de leccionar o monitorizar mediante el Operador Digital. 3,999
frecuencia 0: 0.01 Hz
1: 0.1%
2 a 39: rpm (nimero de polos del motor)
40 a 3,999: Valor a seleccionar o monitorizar a frecuencia max.
n036 0124 Corriente nominal del mo- | Utilizada para establecer la intensidad nominal del motor en la que se 0.0a 0.1A Segln
tor basa la deteccién de sobrecarga del motor (OL1). 150% de la ca-
Nota La deteccion de sobrecarga del motor (OL1) se inhibe seleccio- | corriente paci-
nando este pardmetro a 0.0. de 5?"d|a dad
; . . nomina
Nota En control vectorial, este pardmetro se utiliza como una
constante para operacion de control vectorial.
n037 0125 Caracteristicas de protec- Utilizada para seleccionar la deteccion de sobrecarga del motor (OL1) 0az2 1 0
cién del motor para las caracteristicas termoelectrénicas del motor.
0: Caracteristicas de proteccion para motores de induccion de empleo
general
1: Caracteristicas de proteccion para motores dedicados para conver-
tidores
2: Sin proteccion
Nota Si un solo convertidor esta controlando méas un motor, fijar este
parametro a 2, sin proteccion. El parametro también se inhibe
seleccionando n036, motor nominal, a 0.0.
n038 0126 Tiempo de proteccion del Utilizada para seleccionar las caracteristicas termoelectronicas del 1a60 1 min 8
motor motor a conectar en incrementos de 1 minuto.
Nota La seleccion por defecto no requiere cambios en operacion nor-
mal.
Nota Para seleccionar el parametro de acuerdo con las caracteristi-
cas del motor, comprobar con el fabricante del motor la
constante térmica del tiempo vy fijar el pardmetro con algo de
margen. Es decir, fijar a un valor ligeramente inferior a la
constante térmica de tiempo.
Nota Para la deteccion mas rapida de sobrecarga del motor, reducir el
valor seleccionado, siempre que no cause problemas de aplica-
cion.
n039 0127 Operacion del ventilador Utilizada para que el ventilador de refrigeracion del convertidor funcio- 0,1 1 0
ne mientras éste estad en ON o s6lo mientras esta operando.
0: Gira s6lo cuando se aplica el comando RUN y durante 1 minuto
después de parar la operacion.
1: Gira siempre que esté el convertidor en ON
Nota Este parametro sélo esta disponible si el convertidor incorpora
un ventilador de refrigeracion.
Nota Si la frecuencia de operacion del convertidor es baja, la vida del
ventilador se puede alargar seleccionando este parametro a 0.
no40a | -- No utilizado
n049
Nota 1 Los valores entre paréntesis se aplican a los convertidores de 400 V.
Nota 2 Para los convertidores de 5.5-/7.7-kW, este valor es 10.0 V (20.0 V)
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No. de | No. re- Nombre Descripcién Rango | Unidad Selec-
para- | gistro selec- selec- cion
metro (Hex) cién cién inicial
n050 0132 Entrada multifuncion 1 (ter- | Utilizadas para seleccionar las funciones de los terminales de entrada | 1 a 25 1 1
minal de entrada S1) multifuncién S1 a S7 (entradas 1 a 7).
0: Secuencia de 3 hilos
1: Comando de marcha directa en secuencia de 2 hilos.
2: Comando de marcha inversa en secuencia de 2 hilos.
3: ON: Fallo externo
n051 0133 Entrada multifuncion 2 (ter- | 4: OFF: Fallo externo la25 1 2
minal de entrada S2) 5: ON: Reset de fallo
6 a 9: Sefiales para seleccionar referencias de frecuencia 1 a 16.
10: ON: Comando de frecuencia jog
n052 0134 Eﬂtl"’:}dda mU“lfl:anlon 3 (ter- | 11: ON: Seleccion de tiempos de aceleracion y deceleracion 2 0a2s |1 3
minal de entrada S3) 12: ON: Salida NA base-block OFF
13: OFF: Salida NC base-block OFF
14: ON: Buscar velocidad (la busqueda empieza desde n011)
n053 0135 Entrada multifuncion 4 (ter- | 15. oN: Buscar velocidad la25 1 5
minal de entrada S4 S ) ) )
) 16: ON: Aceleracion/deceleracion registradas
17: ON: Modo local
054 0136 Entrad foncion 5 18: ON: Habilitada entrada de comunicaciones Tacs 1 o
n m?;'; din;zttrlal(jjgcgg) (ter- 19 a 22: El convertidor para de acuerdo con la seleccién en n005 para a
seleccion de modo de interrupcion con la entrada de parada de emer-
gencia en ON.
23: ON: Control PID inhibido
n055 0137 Entrada multifuncion 6 (ter- | 24: ON: Reset de valor de integral la25 1 7
minal de entrada S6) 25: ON: Mantiene el valor de integral registrado
34: Comando Mas, Menos (seleccionado sélo en n056). Seleccionan-
do n056 a 34, el valor fijado en n055 se ignora y se aplica forzosamen-
te lo siguiente:
n056 0138 Entrada multifuncion 7 (ter- S6: Comando Méas la25 |1 10
minal de entrada S7) S7: Comando Menos 34, 35
35: ON: Test de autodiagnéstico de comunicaciones RS-422/485
(seleccionado en n056 s6lo).
n057 0139 Salida multifuncién 1 (ter- Utilizadas para seleccionar las funciones de los terminales de salida 0a7, 1 0
minales de salida MA/MB y | multifuncion. 10a19
MC) 0: Salida de fallo
1: Durante RUN
2: Frecuencia alcanzada
- - - 3: Velocidad
n058 | 013A | Salida multifuncion 2 (ter- | o\ o0 o CerO _ 0oa7, |1 1
minales de salida P1-PC) | 4 Deteccion de frecuencia 1 10a 19
5: Deteccion de frecuencia 2
6: Deteccién de sobrepar (salida NA)
n059 013B Salida multifuncion 3 (ter- 7: Deteccion de sobrepar (salida NC) 0a7, 1 2
minales de salida P2-PC) 8y 9: No utilizadas 10a19
10: Salida de aviso
11: Durante blogueo externo
12: Modo RUN (modo Local)
13: Convertidor preparado
14: Recuperacion de fallo
15: Durante baja tension
16: Giro en sentido inverso
17: Durante busqueda de velocidad
18: Salida de comunicaciones
19: Pérdida de realimentacion de PID
n060 013C Ganancia de referencia de | Utilizadas para introducir las caracteristicas de referencias de frecuen- | 0a 255 | 1% 100
frecuencia cia analdgica.
Ganancia: la frecuencia de la entrada analégica méxima (10 V 6 20
Nno61 013D Desviacién de referencia mA) en porcentaje tomando la frecuencia maxima como 100%. ~100a | 1% 0
de frecuencia Desviacién: la frecuencia de la entrada analégica minima (0V 6064 | 100
mA) en porcentaje tomando la frecuencia maxima como 100%.
n062 013E Constante de tiempo de fil- | Utilizada para seleccionar el filtro digital con retardo de primer orden 0.00 a 0.01s 0.10
tro de referencia de fre- para referencias de frecuencia analdgicas a aplicar. 2.00
cuencia analégica
n063 No utilizadas
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pard- | gistro selec- selec- cion
metro (Hex) cion cion inicial
n064 0140 Deteccion de pérdida de Selecciona la funcién de deteccion de pérdida de frecuencia cuando 0,1 1 0
referencia de frecuencia desciende bruscamente la referencia de frecuencia procedente del
terminal del circuito de control.
0: Inhibir (Operacion de acuerdo con la referencia de frecuencia)
1: Habilitar (Continuar la operacion al 80% de la referencia de frecuen-
cia previa a la pérdida)
Nota: Pérdida de referencia de frecuencia: Caida del 90% de referen-
cia de frecuencia en 400 ms.
n065 0141 Seleccion de tipo de salida | Selecciona el tipo de salida analégica multifuncion. 0,1 1 0
multifuncién 0: Salida analdgica de tension (funciones seleccionadas en n066)
1: Salida de tren de pulsos (funciones seleccionadas en n150)
Nota: Pérdida de referencia de frecuencia: Caida del 90% de referen-
cia de frecuencia en 400 ms.
n066 0142 Salida analégica multifun- Selecciona el parametro a monitorizar con n065 fijada a 0. 0a5 1 0
cion 0: Frecuencia de salida (con 10-V para frecuencia max.)
1: Corriente de salida (con 10-V con corriente de salida nominal)
2: Tension c.c. del circuito principal (con 10-V para 400 [800] Vc.c.)
3: Monitorizar par de control vectorial (con 10-V para par nominal)
4: Potencia de salida (con 10-V para potencia equivalente a la capaci-
dad del motor max. aplicable)
5: Tension de salida (con 10-V para 200 [200] Vc.a.)
Nota  Valores entre () se aplican con n067 seleccionado a 1.00.
Nota Valores entre [ ] para modelos de 400-V.
n067 0143 Ganancia de salida anal6- Utilizada para seleccionar las caracteristicas de la salida analdgica 0.00 a 0.01 1.00
gica multifuncion multifuncion. 2.00
n068 0144 Ganancia de entrada de Establece las caracteristicas de la entrada de tension anal6égica multi- | -255a | 1% 100
tension analégica multifun- | funcion. 255
cion Ganancia: Establece en porcentaje la frecuencia de la entrada
— analégica maxima (10V), tomando la frecuencia méxima como
n069 0145 Desviacion de entrada de 100%. -100a | 1% 0
tensién analégica multifun- . N ) ) L " 100
cién Bias: Fija en porcentaje la frecuencia de entrada anal6gica minima (0
V), tomando la frecuencia maxima como 100%.
n070 0146 Cte de tiempo de filtro de Establece un filtro digital de retardo para la entrada de tensién anal6gi- | 0.00 a 0.01s 0.10
entrada de tension analégi- | ca multifuncion. 2.00
ca multifuncion
n071 0147 Ganancia de entrada de Establece las caracteristicas de la entrada de corriente analégica -255a [ 1% 100
corriente analégica multi- multifuncién. 255
funcién Ganancia: Establece en porcentaje la frecuencia de la entrada
— analégica maxima (20mA), tomando la frecuencia méaxima
n072 0148 Desviacion de entrada de como 100%. -100a | 1% 0
corriente analégica multi- . . ) ) L n 100
funcién Bias: Fija en porcentaje la frecuencia de entrada analégica minima
(4mA), tomando la frecuencia maxima como 100%.
n073 0149 Cte de tiempo del filtro de Establece un filtro digital de retardo para la entrada de corriente anal6- | 0.00 a 0.01s 0.10
entrada de corriente anal6- | gica multifuncion. 2.00
gica multifuncion
n074 014A Ganancia de la referencia Establece las caracteristicas de la entrada de tren de pulsos. -255a [ 1% 100
delfrecuenua de tren de Ganancia: Selecciona la ganancia de la entrada de tren de pulsos 255
puisos tomando como 100% la frecuencia maxima de la escala de
— - entrada de tren de pulsos en n149.
n075 014B Desviacion de la referencia o ) o ) -100a | 1% 0
de frecuencia de tren de Bias: Selecciona la desviacion en tanto por ciento para la entrada de | 100
pulsos referencia de tren de pulsos a 0-Hz tomando la frecuencia
méaxima como el 100%.
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n076 014C Cte del filtro de entrada de | Selecciona el filtro digital de entrada del tren de pulsos para la referen- | 0.00 a 0.01s 0.10
la referencia de frecuencia | cia de frecuencia. 2.00
del tren de pulsos
n077 014D Seleccion de funcién del Selecciona la funcién asignada al terminal de entrada analégica mult- | 0a4 1 0
terminal de entrada funcion.
analégica multifuncion 0: Inhibe la funcién de la entrada anal6gica multifuncion.
1: Referencia de frecuencia auxiliar
2: Ganancia de frecuencia
3: Desviacion de frecuencia
4: Desviacion de frecuencia auxiliar
Nota: Si se selecciona “3,” seleccionar también el valor estandar para
la desviacion en n079.
n078 014E Seleccién del terminal de Selecciona utilizar entrada de tensién o entrada de corriente. 0,1 1 0
iirg;ada analégica multifun- 0: Habilita entrada de tensién analdgica multifuncién (e inhibe entrada
de corriente).
1: Habilita entrada de corriente anal6gica multifuncién (e inhibe entrada
de tension).
n079 014F Desviacion de frecuencia Si se selecciona “3” en n077, seleccionar el valor estandar para la 0a50 1% 10
de entrada multifuncién desviacion en tanto por ciento tomando como 100% la frecuencia
maxima.
No. de | No. re- Nombre Descripcion Rango | Unidad Selec-
para- gistro selec- selec- cién
metro (Hex) cion cion inicial
n080 0150 Seleccion de frecuencia de | Utilizada para seleccionar la frecuencia de portadora. la4,7 |1 Segln
portadora a9 capaci-
dad
n081 0151 Compensacion de corte Utilizada para especificar el proceso que se realiza cuando se produ- |0a?2 1 0
momenténeo de alimenta- | ce un corte momentaneo de alimentacion.
cion 0: Parada del convertidor
1: El convertidor sigue operando si el corte es de 0,5 seg o menor.
2: El convertidor arranca de nuevo al restablecerse la alimentacion.
n082 0152 NUmero de rearranques Utilizada para seleccionar el nimero de intentos de restablecer y 0a10 1 0
tras fallo rearrancar automaticamente el convertidor después de un fallo de
sobretension o de sobrecorriente.
n083 0153 Saltar frecuencia 1 Utilizadas para fijar la funcion de salto de frecuencia. 0.00 a 0.01 Hz | 0.00
A 400.0
Frecuencia’
de salida
n084 0154 Saltar frecuencia 2 0.00 a 0.01 Hz | 0.00
n086 400.0
=t
n085 0155 Saltar frecuencia 3 0.00 a 0.01 Hz | 0.00
. 400.0
Referencia de
H frecu&mia
n086 0156 Anchura del salto n085 n084  n083 0.00 a 0.01 Hz | 0.00
. . s 25.50
Nota Seleccionar n083 a n085 para cumplir la condicion
n083 = n084 = n085
n087 0157 Seleccién de funcion de Selecciona el estado de operacion a acumular. 0,1 1 0
tiempo de operacioén acu- . . . . L .
mulado (Ver nota) 0: Acumular el tiempo que esta en ON la alimentacion del convertidor.
1: Acumular el tiempo de ejecucién del convertidor
n088 0158 Tiempo de operacion acu- Establece el valor inicial para el tiempo de operacion acumulado, con | 0a 1=10H (O
mulado (Ver nota) 10 h como 1. 6,550
La acumulacién se inicia desde el tiempo fijado. El valor de monitori-
zaciondel tiempo de operacion acumulado (U-13) se puede poner a 0
seleccionado este parametro a “0”.
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para- gistro selec- selec- cion
metro (Hex) cion cion inicial
n089 0159 Corriente de freno de in- Utilizadas para aplicar c.c. al motor de induccion para control 0al00 |1% 50
yeccion de c.c. de freno. ] )
Selecciona la corriente de freno de c.c. en porcentaje
tomando como 100% la corriente nominal del convertidor.
n090 015A Tiempo de freno de inyec- 0.0a 0.1ls 0.5
cion de c.c. a la parada 255
Frecuenciaw
de salida —_—
n091 015B Tiempo de freno de inyec- g;eSC:l?d"aCia 0.0a 0.1s 0.0
cion de c.c. al arranque minima Tiempo 255
(n016)
-~ no91 -~ n090
n092 015C Prevencion de bloqueo du- | Utilizada para seleccionar una funcién para cambiar automaticamente | 0, 1 1 0
rante deceleraciéon el tiempo de deceleracién del motor de tal forma que el motor no
soporte sobretension durante deceleracion.
0: Habilitada prevencion de bloqueo durante desaceleracion
1: Inhibida prevencion de bloqueo durante desaceleracion
Nota Asegurarse de seleccionar el parametro a 1 cuando se utilice
como opcion la resistencia de freno o la unidad de resistencia
de freno.
n093 015D Nivel de prevencion de blo- | Utilizada para seleccionar una funcién que pare automaticamente la 30a 1% 170
queo durante aceleracion aceleracion del motor para impedir bloqueo durante aceleracion. 200
n094 015E Nivel de prevencion de blo- | Utilizada para seleccionar una funcién que reduzca automéaticamente | 30 a 1% 160
queo durante operacion la frecuencia de salida del convertidor para impedir bloqueo durante 200
la operacion.
n095 015F Nivel de deteccion de fre- Utilizada para seleccionar la frecuencia a detectar. 0.00 a 0.01 Hz | 0.00
cuencia Nota  El parametro n059 para la salida multifuncion se debe selec- | 400.0
cionar para la salida de niveles de deteccién de frecuencia 1y
2.
n096 0160 Seleccion de funcién de Utilizada para habilitar o inhibir la deteccién de sobrepar y seleccionar | 0a4 1 0
deteccion de sobrepar 1 el método de proceso después de deteccion de sobrepar.
0: Deteccién de sobrepar inhibida
1: Deteccion sélo cuando coincide la velocidad y continuar operacion
(activar alarma)
2: Deteccion so6lo cuando coincide la velocidad y la salida se pone a
OFF (para proteccion)
3: Detectado siempre y continlia la operacion (activa alarma)
4: Detectado siempre y la salida se pone a OFF (para proteccion)
n097 0161 Seleccion de funcién de Selecciona el parametro utilizado para detectar sobrepar. 0,1 1 0
deteccion de sobrepar 2 0: Detectado a partir del par de salida.
1: Detectado a partir de la corriente de salida.
n098 0162 Nivel de deteccion de so- Utilizada para seleccionar el nivel de deteccién de sobrepar. 30a 1% 160
brepar Deteccion a partir del par de salida: Seleccionar como porcentaje 200
tomando como 100% el par nominal del motor.
Deteccion a partir de la corriente de salida: Seleccionar como porcen-
taje tomando como 100% la corriente nominal de salida del converti-
dor.
n099 0163 Tiempo de deteccion de so- | Utilizada para fijar el tiempo de deteccién de sobrepar. 0la 0.1s 0.1
brepar 10.0
n100 0164 Memorizar frecuencia UP/ Utilizada para almacenar la referencia de frecuencia ajustada con la 0,1 1 0
DOWN funciéon UP/DOWN.
0: No memorizar frecuencia
1: Memorizar frecuencia
La frecuencia debe mantenerse al menos 5 segundos.
n101 0165 Tiempo de desaceleracion | Selecciona el tiempo de desaceleracion de buscar velocidad como el | 0.0 a 0.1s 2.0
de buscar velocidad tiempo requerido para ir del 100% al 0% de la frecuencia méaxima. 10.0
Es una constante para ajustar la funcion de buscar velocidad. Si se
selecciona “0.0", el convertidor operara con el tiempo predeterminado
de 2.0 segundos.
n102 0166 Nivel de operacion de bus- | Selecciona el nivel de operacion de buscar velocidad como un por- 0a200 |1% 150
car velocidad centaje tomando como 100% la corriente de salida nominal del con-
vertidor.
Es una constante para ajustar la funcién de buscar velocidad. Si la
corriente de salida del convertidor cae por debajo del valor seleccio-
nado, se interpretara que la busqueda de velocidad se ha completado
y empezara de nuevo a acelerar.
n103 0167 Ganancia de compensa- Utilizada para seleccionar la ganancia de la funciéon de compensacion | 0.0 a 0.1 1.0
cién de par de par. 25
Nota En operacién normal no es necesario cambiar la seleccion pre-
determinada.
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metro (Hex) cion cion inicial
n104 0168 Cte de tiempo de compen- | Determina la velocidad de respuesta de la funcién de compensacion 0.0a 0.1s 0.3
sacion de par de par. 25.5
Nota En operacion normal no es necesario cambiar la seleccion pre-
determinada.
n105 0169 Pérdidas en el entrehierro Selecciona las pérdidas del entrehierro del motor utilizado. 0.0a 0.1W Segin
para compensacion de par | Nota  Enoperacién normal no es necesario cambiar la seleccion pre- | 6,550 capaci-
determinada. dad
Nota Este parametro s6lo esté habilitado en control V/f.
n106 016A Deslizamiento nominal del | Utilizada para fijar el valor de deslizamiento nominal del motor. 0.0a 0.1 Hz
motor Nota  Utilizada como la constante de la funcion de compensacion de | 20.0
deslizamiento o de control vectorial.
n107 016B Resistencia de fase-neutro | Fijar este parametro a 1/2 de la resistencia fase a fase o fase a neutro | 0.000 a | 0.001 Q
del motor del motor. 65.50
Nota Este parametro se utiliza como constante del control vectorial.
n108 016C Inductancia de fugas del Establece la inductancia de fugas del motor utilizado. 0.00 a 0.01
motor Nota  Este parametro se utiliza como constante del control vectorial. | 655.0 mH
n109 016D Limite de compensacion de | Selecciona un limite en la funcién de compensacién de par durante 0a250 |1% 150
par control vectorial.
Nota En operacién normal no es necesario cambiar la seleccion pre-
determinada.
Nota El convertidor en control de compensacion de par limita el par a
una corriente 1.5 veces mayor que el valor seleccionado.
n110 016E Corriente del motor en va- Utilizada para determinar la corriente en vacio del motor tomando 0a99 1% Segln
cio como 100% la corriente nominal del motor. capaci-
Nota Utilizada como constante en control vectorial y en la funcién de dad
compensacion de deslizamiento.
nl111 016F Ganancia de compensa- Utilizada para seleccionar la ganancia de la funciéon de compensacion | 0.0 a 0.1 0.0
cion de deslizamiento de deslizamiento. 2.5
Nota En control vectorial la preseleccién es 1.0 .
Nota La funcién de compensacion de deslizamiento se inhibe con
n111 seleccionada a 0.0.
nl112 0170 Tiempo de retardo compen- | Utilizada para establecer la velocidad de respuesta de la funcién de 0.0a 0.1ls 2.0
sacion de deslizamiento compensacion de deslizamiento. 255
Nota En control vectorial la preselecciéon es 0.2.
Nota En operacion normal no es necesario cambiar la seleccion pre-
determinada.
n113 0171 Compensacion desliza- 0: Inhibida 0,1 1 0
miento durante regenera- 1: Habilitada
cion Nota Parametro vélido sélo en control vectorial
nll4 No utilizada
n115 0173 Supresion automatica de Selecciona si se reduce automaticamente o no el nivel de prevenciéon | 0, 1 1 0
nivel de prevencion de blo- | de bloqueo en operacion si la frecuencia permanece en un rango de
queo salida constante que excede la frecuencia fijada en n013 para fre-
cuencia de tension max. (rango mayor que la frecuencia nominal).
0: Inhibida
1: Habilitada
Nota El nivel de operacion se reduce en n094 x (frecuencia de sali-
da/frecuencia de tensién max.)
Nota La funcion de prevencion de bloqueo durante la marcha opera
conforme con el tiempo de aceleracion/deceleracion seleccio-
nado en n116.
n116 0174 Seleccion de tiempo de 0: Acelera o decelera de acuerdo con el tiempo de 0,1 1 0
aceleracién/deceleracion aceleracion/deceleracion 1 6 2, el que esté seleccionado.
de prevencion de bloqueo 1: Acelera o decelera de acuerdo con el tiempo de
aceleracion/deceleracion 2. (n021/n022).
nll7 a No utilizadas
nl119
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No.de | No.re- Nombre Descripcién Rango [ Unidad Selec-
parame- | gistro selec- selec- ciéon
tro (Hex) cion cién inicial
n120 0178 Referencia frecuencia 9 Seleccionan las referencias de frecuencia internas. 0.00 Hz | 0.01 Hz | 0.00
n121 0179 Referencia frecuencia 10 Nota Estas refere_ncias Fie frecuencia se selgccio_r]an con lasreferen- | @ max. (se q 0.00
- - cias de multivelocidad (entradas multifuncion). puede
n122 017A Referencia frecuencia 11 cambiar | 0.00
n123 017B Referencia frecuencia 12 (;835) 0.00
ni24 017C Referencia frecuencia 13 0.00
n125 017D Referencia frecuencia 14 0.00
n126 017E Referencia frecuencia 15 0.00
n127 017F Referencia frecuencia 16 0.00
n128 0180 Seleccién de control PID 0: Control PID inhibido 0a8 1 0
1 a 8: Control PID habiltado
n129 0181 Ganancia de ajuste de Selecciona el factor multiplicador del valor de realimentacion. 0.00 a 0.01 1.00
realimentacion Nota  Este parametro se utiliza ajustar los valores consignay detecta- | 10.00
do de forma que tengan el mismo nivel de entrada.
n130 0182 Ganancia proporcional (P) | Fija la ganancia proporcional (P) para control PID. 0.0a 0.1 1.0
Nota  Se inhibe el control PID seleccionando este parametro a 0.0. | 25.0
n131 0183 Tiempo de integral (1) Fija el tiempo de integral (I) para control PID. 0.0a 0.1ls 1.0
Nota  Se inhibe el control | seleccionando este parametro a 0.0. 360.0
n132 0184 Tiempo de derivada (D) Fija el tiempo de derivada (D) para control PID. 0.00 a 0.01s 0.00
Nota  Se inhibe el control D seleccionando este parametro a 0.0. 2.50
n133 0185 Ajuste de offset de PID Este parametro es para el ajuste de offset de todo el control PID. -100a | 1% 0
Ajustar este parametro en porcentaje tomando como 100% la frecuen- 100
cia maxima.
nl34 0186 Limite superior de integral | Selecciona el valor de limite superior de la salida de control integral. 0al00 |1% 100
0 Ajustar este parametro en porcentaje tomando como 100% la frecuen-
cia maxima.
n135 0187 Tiempo de retardo de PID | Seleccionar este pardmetro para la constante de tiempo de retardode | 0.0 a 0.1ls 0.0
la referencia de frecuencia después de control PID. 10.0
n136 0188 Seleccion de deteccion de | Selecciona el método de deteccion de pérdida de realimentacion en 0a2 1 0
pérdida de realimentacion | control PID.
0: Deteccion inhibida.
1: Habilitada (Error no fatal: aviso FbL)
2: Habilitada (Error fatal: fallo FbL)
n137 0189 Nivel de deteccion de pér- | Selecciona el nivel de deteccion de pérdida de realimentacion. 0al00 | 1% 0
dida de realimentacion Ajustar el parametro en porcentaje tomando como 100% el valor de
realimentacion equivalente a la frecuencia maxima.
n138 018A Tiempo de deteccién de Selecciona el tiempo de deteccion de pérdida de realimentacion. 0.0a 0.1s 1.0
pérdida de realimentacion | Nota  Siel nivel de deteccion fijado en n137 u otro menor es detectado | 25.5
durante el tiempo establecido en n138, sera interpretado como
pérdida de realimentacion.
n139 018B Seleccién de control de 0: Inhibido 0,1 1 0
ahorro energético 1: Habilitado
Nota Parametro valido sélo en control V/f.
n140 018C Coeficiente K2 de control Selecciona el coeficiente de nivel del control de ahorro energético. 0.0a 0.1 Segun
de ahorro energético Nota  La constante cambia automaticamente de acuerdo con el codi- | 6,550 capaci-
go del motor establecido en n158. Después de seleccionar el dad
codigo del motor en n158, hacer los ajustes finos de la
constante si fuera necesario.
n141 018D Limite inferior de tensién Estos parametros impiden la caida excesiva de la tensién de salida del | 0a 120 | 1% 50
de ahorro energético para | convertidor para no bloquear o parar el motor en el nivel primario de
salida de 60-Hz control de ahorro energético.
n142 018E Limite inferior de tension 0a25 1% 12
de ahorro energético para
salida de 6-Hz
n143 018F Tiempo para promediar Establece el tiempo necesario para calcular la media de potencia 1a200 |1(24 1
potencia utilizada en el control de ahorro energético. ms)
Tiempo (ms) = Valor seleccionado x 24 (ms)
nl44 0190 Limite de tensién de ope- | Selecciona el rango de control de tension para nivel secundario de 0a100 | 1% 0
racion de prueba control de ahorro energético.
Nota No hay operacién de prueba si este parametro se fija a 0.
n145 0191 Nivel de tension de control | Selecciona el rango de tensién de operacion de prueba en porcentaje | 0.1 a 0.1% 0.5
de operacién de prueba a | tomando como 100% la tensién nominal del motor. 10.0
100%
n146 0192 Nivel de tension de control 0la 0.1% 0.2
de operacion de prueba a 10.0
5%
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Seccioén 10-4

No. de | No.re- Nombre Descripcion Rango | Unidad | Selec-
pardme- | gistro selec- selec- cion
tro (Hex) cion cion inicial
n147 No utilizadas
n148
n149 0195 Escala de entrada de tren | Seleccionar esta constante para que las referencias de frecuencia se 100 a 1(10 2,500
de pulsos puedan ejecutar mediante la entrada de tren de pulsos. 3,300 Hz)
Seleccionar la frecuencia méaxima del tren de pulsos en incrementos
de 10-Hz tomando 10 Hz como 1.
Nota Este parametro esta habilitado con n004, seleccion de referen-
cia de frecuencia, fijada a 5.
n150 0196 Salida anal6gica multifun- | Selecciona la relacion entre la frecuencia de salida de tren de pulsosy | 0,1,6, |1 0
cion, seleccion de fre- la frecuencia de salida. 12, 24,
cuencia de tren de pulsos. | o: 1,440 Hz a frecuencia max. 36
1: 1xfrecuencia de salida
6: 6x frecuencia de salida
12: 12x frecuencia de salida
24: 24x frecuencia de salida
36: 36x frecuencia de salida
Nota Este parametro esta habilitado con n065 seleccionado a 1.
n151 0197 Seleccion de deteccion de | 0: Detecta time over, error fatal y motor marcha libre a la parada. 0a4d 1 0
timeover en comunicacio- | 1: Detecta time over, error fatal y motor decelera a la parada en
nes RS-422/485 tiempo de deceleracion 1.
2: Detecta time over, error fatal y motor decelera a la parada en
tiempo de deceleracion 2.
3: Detecta time over, aviso de error no fatal y continta operacion.
4: No detecta time over
n152 0198 Seleccion de unidad de 0: 0.1Hz 0a3 1 0
display/referencia de fre- 1: 0.01 Hz
cuencia de comunicacio- . . .
nes RS-422/485 2: Valor convertldo‘ tom:emdo 30.000 como frec. max.
3: 0.1% (Frecuencia max.: 100%)
n153 0199 Direccion de esclavo de Seleccionar en este parametro la direccion de esclavo (nimero de 00a32 |1 00
comunicaciones unidad de esclavo) para comunicaciones.
RS-422/485 00: a todos los esclavos
01 a 32: esclavo con direccién especificada
n154 019A Seleccién de velocidad de | Seleccionar la velocidad de comunicaciones. 0a3 1 2
comunicacion RS-422/485 | o: 2 400 bps
1: 4,800 bps
2: 9,600 bps
3: 19,200 bps
n155 019B Seleccion de paridad de 0: Par 0az2 1 0
RS-422/485 1: Impar
2: Sin paridad
n156 019C Tiempo de espera para Fija el tiempo de espera para una respuesta después de haber recibi- 10a65 |1ms 10
enviar de RS-422/485 do el mensaje DSR (preparado para enviar datos) del Maestro.
n157 019D Control RTS de Selecciona si se habilita o no la funcién de control de comunicaciones 0,1 1 0
RS-422/485 RTS (peticion para enviar).
0: Habilitado
1: Inhibido
n158 019E Cadigo de motor Fija el codigo para establecer automaticamente las constantes parael | 0a 70 1 Segln
control de ahorro energético. capaci-
0 a 8: motor de 200-Vc.a., motores de 0.1- a 4.0-kW dad
20 a 28: motor de 400-Vc.a., motores de 0.1- a 4.0-kW
n159 019F Limite superior de tensién | Estos parametros impiden que se sobreexcite el motor debido a cam- 0al20 | 1% 120
de ahorro energético para | bios de tensién durante el control de ahorro energético.
salida de 60-Hz Nota  Normalmente no es necesario modificar las selecciones por de-
n160 01A0 Limite superior de tension fecto. 0a25 1% 16
de ahorro energético para
salida de 6-Hz
nl6l 01A1 Banda de potencia para Selecciona el rango de deteccién de potencia que cambia al converti- 0a100 | 1% 10
conmutar a operacion de dor a operacion de prueba.
prueba Seleccionar el rango en porcentaje tomando como 100% la potencia a
detectar.
Nota Normalmente no es necesario cambiar las selecciones por de-
fecto.
Nota Si esta constante se selecciona a 0, el convertidor operara con
un ancho de 10%.
n162 01A2 Constante de filtro de de- Selecciona la constante de tiempo del bloque de deteccion de potencia | 0a 255 |1 (4 5
teccion de potencia del convertidor en operacion de prueba. ms)
Cte de tiempo (ms) = Valor selec. en n162 x 4 (ms)
Nota Normalmente no es necesario cambiar las selecciones por de-
fecto.
Nota Si esta constante se selecciona a 0, el convertidor operara con
una cte de tiempo de 20 ms.
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Seccioén 10-4

No. de
parame-
tro

No. re-
gistro
(Hex)

Nombre

Descripcion

Rango
selec-
cion

Unidad
selec-
cion

Selec-
cion
inicial

n163

01A3

Ganancia de salida PID

Fija el factor multiplicador del valor de control PID.
Nota Normalmente no es necesario cambiar las selecciones por de-
fecto.

0.0a
25.0

0.1

1.0

n164

01A4

Seleccion de bloque de
entrada de realimentacion
PID

Establece el bloque de entrada de realimentacién para realizar el
control PID.

. Entrada de tension de ref. frecuencia (0 a 10 V).
Entrada de corriente de ref. frecuencia (4 a 20 mA).
Entrada de corriente de ref. frecuencia (0 a 20 mA).
Entrada multifuncién de tension (0 a 10V)

Entrada multifuncién de corriente (4 a 20mA)

: Terminal de tren de pulsos.

apshwdNE o

0ab

n165

No utilizada

n166

01A6

Nivel de deteccion de fase
abierta de entrada

Selecciona, en tanto por ciento, el nivel de fluctuacion de tensién de
c.c. del circuito principal para detectar una fase abierta de entrada.

Convertidores de clase 200-V: 400 V = 100%.
Convertidores de clase 400-V: 800 V = 100%.

Si se selecciona a “0”, estéa funcion esté inhibida.
Seleccién recomendada: 7 (%)

0a 100

1%

nl67

01A6

Tiempo de deteccion de
fase abierta de entrada

Selecciona en segundos el tiempo de deteccion de fase abierta de
entrada.

Si se selecciona a “0”, estéa funcion esta inhibida.
Seleccién recomendada: 10 (s)

0a 255

1s

n1l68

01A6

Nivel de deteccion de fase
abierta de salida

Selecciona, en tanto por ciento, la corriente para detectar una fase
abierta de salida, tomando como 100% la corriente de salida nominal
del convertidor.

Si se selecciona a “0”, esta funcién esta inhibida.

Seleccion recomendada: 5 (%)

0a 100

1%

n169

01A6

Tiempo de deteccion de
fase abierta de salida

Sets the output open-phase detection time in units of seconds.
Si se selecciona a “0”, estéa funcion esté inhibida.
Seleccién recomendada: 0.2 (s)

0.0a
2.0

0.1s

0.0

nl75

01AF

Reducir frecuencia de por-
tadora a baja velocidad

Esta funcién reduce automaticamente la frecuencia de portadora a 2.5

kHz si la frecuencia de salida es 5 kHz o menor, y la corriente de sali-

da es 110% o mas de la corriente nominal del convertidor. Normalmen-

te esta seleccion no es necesaria. Esta funcién mejora la capacidad de

sobrecarga a frecuencias bajas.

0: Inhibida

1: Habilitada

Nota Normalmente no es necesario cambiar las selecciones por de-
fecto.

Esta funcion esta habilitada si n080 (frecuencia portadora) esta
seleccionada a 2, 3 6 4.

Nota

nl76

01BO

Funcién copiar y verificar
parametro

Selecciona la funcién para leer, copiar y verificar parametros entre la
memoria del convertidor y la del Operador Digital.

rdy:  Preparado para aceptar el siguiente comando
rEd:
Cpy:
VFy:

Lee el parametro del convertidor.
Copia el parametro al convertidor.
Verifica el parametro del convertidor.
VA:  Visualiza la capacidad del convertidor.

Sno: Comprueba el nimero del software.

rdy a
Sno

rdy

ni77

01B1

Prohibir lectura de para-
metro

Selecciona la funcién de prohibir copiar.

Seleccionar esta constante para almacenar los datos en la EEPROM
del operador digital.

0: No se puede almacenar en EEPROM.
1: Se puede almacenar en EEPROM

0,1

nl78

01B2

Registro de fallo

Utilizada para visualizar los cuatro fallos mas recientes
registrados.

11 {
vu 1

BN S S

Esta constante es sélo para monitorizacion.

I."'N-u

Parametro
generador de
fallo

Nota

ni79

01B3

NuUmero de software

Utilizada para visualizar el numero de software del convertidor para
referencia de control de OMRON.
Nota Esta constante es sélo para monitorizacion.
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Notas sobre utilizacién del convertidor en motores Seccioéon 11-1

11-1 Notas sobre utilizacion del convertidor en motores

H Utilizacion de convertidor para motores estandar existentes

232

Un motor estandar accionado mediante convertidor tiene una pérdida de poten-
cia ligeramente superior que cuando lo es por red convencional.

Ademas, los efectos de refrigeracion también disminuyen en el rango de baja
velocidad, resultando en un aumento de latemperatura del motor. Por lo tanto, el
par del motor deberia reducirse en el rango de baja velocidad.

La figura muestra las caracteristicas de carga permisible de un motor estandar.

Si se necesita permanentemente el 100% de par a bajas velocidades, utilizar un
motor especial para convertidores.

Caracteristicas de carga permisible de un motor estandar

40% ED (o 20 minutos)
| 60% ED (0 40 minutos)

100
80}
704

1’ 25% ED (0 15 minutos)

Par (%)
[@p)
()

50r Continuo

03 10 20 60

Frecuencia (Hz)

Funcionamiento a alta velocidad

Cuando se utilice el motor a alta velocidad (60 Hz o mas), observar que se pue-
den presentar problemas de equilibrio dinamico, durabilidad de los rodamien-
tos, etc.

Caracteristicas de par

Cuando el motor se controla mediante el convertidor, puede necesitar mas par
de aceleracion que cuando esta conectado directamente a la red. Comprobar
las caracteristicas de par en la carga de la maquina a utilizar con el motor para
ajustar la curva V/f apropiada.

Vibraciones

El 3G3MV emplea control PWM con portadora de alta frecuencia para reducir la
vibracién del motor. La vibracion del motor es practicamente la misma se ali-
mente directamente de la red o a través del convertidor.

Sin embargo, la vibracién del motor puede ser mayor en los siguientes casos:
Resonancia con la frecuencia propia del sistema mecéanico

Prestar atencion cuando una maquina que ha estado funcionando a velocidad
constante tiene que trabajar a velocidad variable. Si se produce resonancia,
instalar en la base del motor amortiguadores de vibraciones de goma.

Rotor desequilibrado

Prestar especial atencion cuando el motor trabaje a alta velocidad (60 Hz o
mas).
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Ruido

El ruido es casi el mismo que cuando trabaja directamente a partir de la red. Sin
embargo, el ruido es mas alto cuando el motor trabaja a una velocidad mas ele-
vada que la velocidad nominal (60 Hz).

H Utilizacion del convertidor con motores especiales

Motor con cambio de numero de polos

La corriente nominal de los motores de cambio de nimero de polos difiere de la
de los motores estandar. Por lo tanto seleccionar un convertidor apropiado para
la corriente de entrada maxima del motor a utilizar. Antes de cambiar el nimero
de polos, verificar que el motor estd parado. En caso contrario se activara el
mecanismo de proteccién contra sobretensién o contra sobrecorriente, provo-
cando un error.

Motor Sumergible

La corriente nominal de los motores sumergibles es mayor que la de los motores
estandar. Por lo tanto, seleccionar siempre un convertidor comprobando su cor-
riente de salida nominal. Cuando la distancia entre el motor y el convertidor es
larga, utilizar cable de seccion suficiente para evitar la reduccién del par del
motor.

Motor a prueba de explosiones
Cuando sea necesario utilizar un motor a prueba de explosiones o de mayor
seguridad, debe pasar pruebas antiexplosidn junto con el convertidor. Esto tam-
bién es aplicable cuando se ha de operar un motor antiexplosiones existente
con el convertidor. Sin embargo, dado que el convertidor no es antiexplosiones,
instalarlo siempre en un lugar seguro.

Motorreductor

El rango de velocidad para funcionamiento continuo varia de acuerdo con el
método de lubricacién y el fabricante del motor. En concreto, el funcionamiento
continuo de un motor lubricado con aceite en el rango de baja velocidad puede
provocar que se queme el motor. Siel motor ha de funcionar a velocidad superior
a 60 Hz, consultar con el fabricante.

Motor sincrono

Este motor no es adecuado para ser controlado por un convertidor. Si se conec-
tan y desconectan individualmente un grupo de motores sincronos, se puede
perder el sincronismo.

Motor monofasico
No es muy conveniente controlar este tipo de motor con un convertidor. Deberia
sustituirse por un motor trifasico.

H Mecanismo de transmision (Reductores de velocidad, Correas, Cadenas, etc.)
Si se utiliza en el mecanismo de transmisién una caja de engranajes lubricados
con aceite o un reductor de velocidad, observar que la lubricacion se vera afec-
tada cuando el motor funcione sélo en el rango de velocidad baja. Observar tam-
bién que el mecanismo de transmision hara ruido y experimentara problemas de
vida util y durabilidad si el motor funciona a velocidades superiores a 60 Hz.
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H Rotura del motor por insuficiente rigidez dieléctrica de cada fase del motor

Entre las fases del motor se producen picos de tensién cuando se conmuta la
tension de salida. Sila rigidez dieléctrica de cada fase del motor es insuficiente,
se puede quemar el motor. Larigidez dieléctrica de cada fase del motor debe ser
mayor que el pico de tensibn maximo. Normalmente, el pico de tensién maximo
es aproximadamente tres veces la tensién de alimentacion aplicada al converti-
dor. Verificar la conexién de un motor dedicado al convertidor de 400 V. Se pue-
de quemar un motor estandar conectado a un convertidor de 400 V debido a una
insuficiente rigidez dieléctrica entre sus fases.
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