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APLICACION DE PROFIBUS DP CON DISPOSITIVOS OMRON

1. INTRODUCCION
PROFIBUS es actualmente uno de los lideres de los sistemas basados en buses
de campo en Europa y goza de una aceptacion mundial. Sus areas de aplicacién
incluyen manufacturacién, automatizacion y generacion de procesos. PROFIBUS es un
bus de campo normalizado internacionalmente que fue estandarizado bajo la norma
EN50170. Los componentes de distintos fabricantes pueden comunicarse sin necesidad
de ajustes especiales de interfaces.

PROFIBUS puede ser usado para transmision critica en el tiempo de datos a alta
velocidad y para tareas de comunicacion extensas y complejas. Esta versatilidad viene
dada por las tres versiones compatibles que componen la familia PROFIBUS:

PROFIBUS PA:
- Disefiado para automatizacion de procesos
- Permite la conexién de sensores y actuadores a una linea de bus comuin
incluso en areas especialmente protegidas.
- Permite la comunicacion de datos y energia en el mismo bus (norma IEC
1158-2)

PROFIBUS DP:
- Optimizado para alta velocidad
- Conexiones sencillas y baratas
- Disefiada especialmente para la comunicacion entre los sistemas de
control de automatismos y de E/S distribuidas

PROFIBUS FMS:
- Solucidn general para tareas de comunicacion a nivel de célula
- Gran rango de aplicaciones y flexibilidad
- Posibilidad de uso en tareas de comunicacion complejas y extensas

Puede decirse que PROFIBUS ha conseguido definir toda una red de
comunicacion industrial, desde el nivel fisico hasta el de aplicacion.

2. CONFIGURADOR: CX-CONFIGURATOR FDT

Para poner en marcha la red PROFIBUS, anteriormente se utilizaba el software
CX-Profibus. Desde la version 4.0 de CX-ONE se han unificado las configuraciones de
los buses “Componet”, “Profinet 10” y “Profibls”, mediante el software CX-
CONFIGURATOR FDT. Este software funciona practicamente igual que CX-Profibus.
El software nos permite:

- Determinar la topologia de la red, es decir, asignacion de los esclavos a
su respectivo maestro

- Definir los datos de parametrizacion del maestro

- Determinar el intercambio de datos

- Configuracion de los parametros del bus, como velocidad vy
temporizaciones
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- Descarga de la configuracién al dispositivo maestro

El Configurador requiere de unos archivos especiales propios de cada uno de los
dispositivos que van a participar en el intercambio de informacidn. Estos archivos deben
ser suministrados por el fabricante.

Existen dos tipos de tecnologias de configuracién:

- Basada en tecnologia FDT/DTM
- Basada en archivos GSD

3. TECNOLOGIA FDT/DTM
CX-CONFIGURATOR FDT esta basado en este tipo de tecnologia, que ademas se trata

de de una tecnologia totalmente abierta. EI concepto de FDT/DTM especifica los
interfaces entre los sistemas de

disefio/ingenieria  denominados
Field Device Tools (FDT), vy el =
componente software del
dispositivo denominado Device
Type Managers (DTM). Estos
interfaces estan  abiertos a
configuracion, monitorizacion y
mantenimiento de los
dispositivos. ¢El “por qué” de
este concepto?, la tecnologia

““FOT Frame F.-,-uplér..?.inr:l T

FDT/DTM no estd limitada a
aplicaciones de PROFIBUS,
cualquier tipo de red puede ser
configurada suministrando los

DTMs apropiados.

Ademas el concepto de FDT/DTM permite realizar funciones de diagndstico, algo que
no se soportaba con las configuraciones a través de software configuradores basados en
el uso de ficheros GSD.

Por un lado dispondremos de la aplicacion contenedor FDT, en nuestro caso CX-
CONFIGURATOR FDT, que nos permitira integrar dispositivos de distintos fabricantes
en nuestro sistema de automatizacién, y por otro lado el fabricante nos suministrara los
DTMs de cada uno de los elementos de la red. DTM es un componente basado en la
tecnologia COM de Microsoft provisto de una serie de controles ActiveX que nos
permite realizar una configuracion interactiva y funciones de diagnostico sobre dicho
dispositivo (accediendo directamente a cada uno de los elementos de la red).

CX-CONFIGURATOR FDT es una aplicacion contenedor FDT. Conjuntamente con el
contenedor se suministran DTMs de los fabricantes: Omron y Yaskawa. En estos DTM
estan incluidos:
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Device Catalogue
= Device Version | Dt | Vendor -
R . " ices & B0 Pl 11 ... OMRON Comoration
- DTM de dispositivos Cm e : R
L8 Devices Vo OMRON Comaration
I3 11} H V1.0 e
maestros de E [ﬂ g‘““ OMRON Comoration L
Vendors
H 1A PLC ! " OMRON Coporation gmg;gumumm
comunicacion S, | [ YASKAWAELECTRIC = omporEton
e = OMRON Comoration
! [3 Yaskawa Hectic Coperation
N S, etc ) a2 [ Yaskawa Eshed Technology LTD. gﬂgg“ g“"’ﬂ:‘”“
- Groups M ‘orporation
. .- T S o Sper OVRON Comaration
- DTM de dlSpOS|t|VOS LE umpeﬁg.‘f 230 OMRON Corporation
& [ Protocals 1w 2 OMRON Comaration
“ | ” ( C 5 Compotiet Vo OMRON Comoration
esclavos™ (PL S, % Pt D710 T CoMIPRT21 V10| 2000.. | OMRON Comparation
4 Profibus DPV1 @HCRSIAPTON 11 2005 OMAON Comory
mod u IOS E/S, G PROFINET IO @ CRT1-ADD 11 2 OMROHCZﬁSVﬁ‘E:
- - @CATIED0. 101 OVRON Comaration
SmartLICG, repetldores, @CATIBID0. 101 OMRON Comporation
CAT184D025 | 1.1 OMRON Comaration
L 4
etc ) @CRTIBIDD. 11 OMRON Comoration
. gcmsrm:. 11 OMRON Comoration
HH CATIBIDO. |11 2005  OMRON Comorat
- DT M q ue faCI I Ita Ia ACRTIBID0 1.0 2 OMROHCZﬁSVﬁ‘E:
|nte raClén de @CATIEAD0. 101 OVRON Comaration
@CRTIBD0. | 11 OMRON Comoration
. g . PCRTIBD0.. | 11 OMRON Comaration
d b d #CRTIEND.. 101 OMRON Comoration
ISpOSItIVOS asados en @CRTIEND.. 101 OMRON Comoration
H @CRTIEND 101 OMRON Comaration
aI‘ChIVOS GSD @CATIEND.. 101 OMRON Comoration
G@CRTIBMD. | 11 OMRON Comaration
T e =l
Help Install Device Deserction Fies. Update AddDevice |

4. ARCHIVOS GSD

Los antiguos y mas comunes configuradores estaban basados en este tipo de
tecnologia. Un archivo GSD es un archivo de texto que contiene las caracteristicas y las
opciones de configuracion del dispositivo al que representan. Estos archivos son
importados por el Configurador y posteriormente volcados al dispositivo maestro.

Los archivos GSD son frecuentemente suministrados con los dispositivos por el
fabricante, pero pueden descargarse de Internet de la siguiente péagina:

http://www.profibus.com

Los archivos GSD son estructurados por el fabricante individualmente para cada tipo de
dispositivo, de acuerdo con un formato fijo. Algunos parametros son obligatorios,
incorporan valores por defecto y otros son opcionales. Estos archivos estan divididos en
las siguientes partes:

- Especificaciones generales, como nombre del fabricante, referencia del
dispositivo, version hardware y software, tipo de estacion, n° de
identificacion, protocolo y velocidades soportadas.

- Especificaciones relativas al maestro DP. P.e.- M&ximo n° de esclavos
que puede manejar el maestro

- Especificaciones relativas al esclavo DP. P.e.- Minimo tiempo entre dos
ciclos de polling sobre dicho esclavo o especificaciones de entradas y
salidas

DTM frente a GSD

Los archivos GSD sélo nos proporcionan informacion sobre las caracteristicas y
opciones de configuracion del dispositivo. No nos proporcionan un interface de usuario,
ni tampoco ponemos conectarnos con él. Un archivo GSD siempre requiere un
programa de configuracion que interprete su contenido. Sin embargo, cuando utilizamos
tecnologia basada en FDT/DTM, todas estas funciones relativas al dispositivo estan
incluidas en el DTM vy éste puede ejecutarse desde cualquier programa que nos
proporcione un interface FDT.
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IMPORTANTE: Es posible
utilizar 6 combinar ambas
tecnologias sobre una misma
configuracion, es decir,
podemos unir equipos Ccuyo
fabricante nos adjunte su DTM
correspondiente, asi como otros
en los que nos faciliten sus
respectivos archivos GSD

CJ1W-PRM21

Maestro: |

CJ1W-PRT21

2

5. EJEMPLO DE APLICACION

Se va a realizar la configuracion de una red Profibls DP basada en una unidad
maestra CJIW-PRM21 (conectada al PLC CJ1M utilizado en los ejemplos anteriores),
dos unidades esclavas CJIW-PRT21 (conectadas a dos PLCs CJ2M) y una unidad
esclava SmartLice, GRT1-PRT con un modulo de 8 entradas y otro de 8 salidas.

Unidad maestral

Esclavo2

Esclavo3

Esclavo4
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a. SWITCHEADO Y CONFIGURACION DEL HARDWARE

— Conectar la unidad PRM21 en el bastidor del PLC maestro
seleccionando con la ruleta el nimero de unidad que ocupa en dicho
bastidor. En el ejemplo el nimero 3 (la zona de memoria de
configuracion en la CIO sera: CIO 1500+(n*25) = CIO 1600 al CIO
1624).

— Conectar las unidades PRT21 en el bastidor de los PLCs esclavos
seleccionando los siguientes valores en las ruletas:

®= Mach n® 2 (nimero de unidad en el bastidor. EI nimero 1
corresponde a la unidad DeviceNet que incluye el PLC)
= Node n° 2 (nimero de nodo en la red Profibds. ElI nGmero uno
corresponde a la unidad maestra que se fija por software). (Estos
datos corresponden al PLC Esclavo2, el PLC Esclavo3 se utiliza
el nimero de unidad 2 y el nodo 3).
— Seleccionar en las ruletas de la SmartLice el nimero de nodo 4.

b. CREACION DE LAS TABLAS DE E/S DE LOSPLCs

Arrancar el software CX-
Programmer 'y abrir el

fichero de los ejercicios
anteriores.

En los ejercicios anteriores,
ya estaba colocado el

modulo profibds en los
PLCs, por lo que no es
necesario crear de nuevo las
tablas de E/S de los mismos.
De ser necesario crear las
tablas de entradas y salidas
de los PLCs, el
procedimiento  seria el
seguido en ejercicios
anteriores, es decir,
conectarse a cada PLC, y
con este en “Program”, en el
menU “Opciones” — “Crear”
proceder a crear la tabla de
cada PLC.

La imagen corresponde a la
red formada  en el
entrenador.

=t = Maestro1CIIM[CIIM] Cffline
- 23 Simbolos
-l Configurar tabla de E/S y unidad
Configuracion
fi;ﬁ‘ Memaoria
[—]% Programas
E@ MuevoProgramal (00}
9; Simbalos
@ Seccidn1
... END
-J0F Blogues de funcidn
B[ Esdavo2[c12M] Offfine
-- ™™ Tipos de datos
53 Simbolos
@"ﬂ' Configurar tabla de E/S y unidad
Configuracion
-.;“"?1’ Memaria
[EI---% Programas
-J0F Blogues de funcidn
B[ Esdavo3[c12M] Offine
--®™ Tipos de datos
53 Simbolos
@"ﬂ' Configurar tabla de E/S y unidad
Configuracion
-‘v;n"?!’ Memaria
[EI---% Programas
--J0F Blogues de funcidn

Péagina 4- 5




Centro Integrado Politécnico “ETI” Departamento de Electricidad
Tudela Fernando Pascual — Moisés Pérez
PROFIBUS

- Ver en las siguientes figuras las tablas de E/S correspondientes a cada
PLC.

7 | Tabla de E/S del PLC - MaestroCI1M g =gl =l

Archivo Editar Ver Opcones Ayuda

Tabla E/S unidad maestra0 || & &Rl tlele] =0z bl ] o ==
CJIM CPU 13 .

"

4y, Tarjeta interna

4 [0000] Bastidor principal

% 00 [1500] CI1W-DRM21{DeviceNet Master Unit) (Unidad : 0)

#1 01 [1525] CIIW-ETN11{Ethernet Unit) (Unidad : 1)

ﬂ 02 [2030] CI1W-CRM2 1{MODEQ){CompoMet Master Unit) (Ocupacién : 2)(Unidad : 3) (Salida: 9, Entrada: 11
-PRM21(PROFIBLS DP-V 1 Master Unit) {Unidad : 4)
-SCL41-V 1 (Serial Communication Unit) (Unidad : 5)
# 05 [1550] CI1W-SCU41-V 1{Serial Communication Unit) (Unidad : &)
5 08 [0000] Hueco vacio

s 07 [0000] Hueco vadio

# 08 [0000] Husco vacio

7 08 [0000] Hueco vacio

[#]-4, [0000] Bastidor 01

7 Tabla de E/S del PLC - EsclavoProfibisl =l e |

Archivo  Editar Ver Opciones Ayuda
A I T e = e e e e A = =
R C2v-cru: 1 R Z
4 Puerto integrado/Tarjeta interna
1 [1500] CJ2M-EIP21 Built In Etheret/IP Port for CI2M) (Unidad : 0)
5/ [1900]Tarjeta interna no montada

Tabla E/S unidad esclava2 | |- oo sicon

00 [0000] CIW-ID211(DC Input Unit)
C\]2M CPU 31 -} 01[0001] C1W-0D212(Transistor Gutput Unit)
-} 02[1550] CJILW-DRM21 (DeviceNet Master Unit) (Unidad : 2)

--§) 03[2030] CILW-PRT21(PROFIBUS-DP Slave Unit) (Ocupacién : 1){Unidad : 3) (Salida: 1, Entrada: 1)
- § 04[0002] Hueco vacio
- 05[0002] Hueco vacio

# 06 [0002] Hueco vacio

# 07 [0002] Hueco vacio
# 08 [0002] Hueco vacio
1l 09 [0002] Hueco vacio
g, [0002] Bastidor 01 kil
&g, [0002] Bastidor 02

m

|C12m-CPU3L [Offline

7 Tabla de E/S del PLC - EsclavoProfibs2. =l e |

Archivo Editar Ver QOpciones Ayuda

Tabla E/S unidad esclava 3 | 2 &= -

CJ2 M C P U 3 1 4 Puerto integrado/Tarjeta interna
§ 11500 CJ2M-EIP21 Built In EtherNet/IP Port for CI2M) (Unidad : 0)

5/ [1900]Tarjeta interna no montada
44 [0000] Bastidor principal
" § 00[0000] CJIW-ID211(DC Input Unit)
- §l 01 [0001] CJ1W-OD212(Transistor Output Unit)
- §) 02[1550] CJ1W-DRMZ21(DeviceNet Master Unit) (Unidad : 2}

m

--§) 03[2030] CILW-PRT21(PROFIBUS-DP Slave Unit) (Ocupacién : 1){Unidad : 3) (Salida: 1, Entrada: 1)
- § 04[0002] Hueco vacio

- 05[0002] Hueco vacio

# 06 [0002] Hueco vacio

# 07 [0002] Hueco vacio

# 08 [0002] Hueco vacio

1l 09 [0002] Hueco vacio

g, [0002] Bastidor 01 kil
&g, [0002] Bastidor 02

|C12m-CPU3L [Offline

c. CONEXIONADO Y RESISTENCIAS DE TERMINACION

Pin No. Signal Description
Shield | Shield/protectve ground

FuDITxD-P | ReceiveTransmit data - plus (B wire)
RT3 Conlrol signal for repeaters (directian contral) [TTL)
CEND Data ground {refersnce potental for VF)
WP Supply voliage of the terminator resistance (5 Vdc)

RxDMeD:M | RecaiveTransmil data - minus (& wie)

W |~ o] ] e =

La gran mayoria de dispositivos Profibds, utilizan el pineado estandar de Profibus
segun normativa EN 50170
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El cableado entre los diferentes dispositivos de una red es el siguiente:

e Uitimeg
Terminacidn Terminacidm
wvda—imn n.——- +5 Vdc
B . — Lines & — - g
220 £ ni
A — Lines A — - 5
! 390 O3 290 nL
DeNOy | _ —*® DGND
—— ' Pantaiia e
|_‘A! ! B I_‘ A B
2= a=

En los dos conectores de inicio y final de linea, se pondran las resistencias de final
de linea a ON. El cable que une los conectores entrara a ellos por donde se indica
mediante la flecha de entrada. El cable a utilizar cumplira las siguientes
especificaciones:

Cable par trenzado apantallado (STP):

Impedancia 135 — 165 ohms
Capacitancia < 30 pF/m
Resistencia 110 ohms/km
Diametro del nucleo 0.64 mm
Seccion 0.34 mm?

d. CONFIGURACION MEDIANTE EL SOFTWARE CX-
CONFIGURATOR FDT

i. INSTALACION DE LOS ARCHIVOS ASOCIADOS
Antes de empezar a configurar el sistema, tenemos que tener en cuenta si ya
tenemos disponibles todos los archivos asociados a cada uno de los elementos que
componen nuestra red (DTMs 6 GSDs). Si no se dispone del catalogo, este se instalara
al arrancar la aplicacion. Si esta instalado, abrirlo desde el icono correspondiente. :[g]

06| e [

----- g bl yMetwork.

Device | “Wersion | Diate | “Wendar

EF] C200Hw-PRM21 W1.04 1593810001 OMROM Corporation
E,C2DUHW'-PF|T21 1.0 2000-04-20  OMROM Corporation
it PROFIBL... 2 23 | OMRON Coporation
21 PROFIBU... Wl 2006-05-23  OMROM Corporation
™ 1.0 2002-0312  OMROM Corporation

-] d| Device Types
; Wendorz
-] o Groups

: Protocolz

W10 2000-04-20 OMROM Corparation

-PRM21 PROFIBU. . V2xx 2006-05-23  OMRON Corparation
W-PRM21 PROFIBLL.. W1.mx 2006-05-29  OMROM Corporation

i, F150-FRT Y1.0 2002-01-14  OMRON Corparation
EGHTLPHT SmartSlhice 14 V1.0 2006-07-03  OMROM Corporation
EDMHDN CHw-PRT21 W2z 2004-11-25  OMROM Corporation
EDMHDN PRT1-5CU11 Y34 2005-02-22  OMRON Corparation
EPHTLEDM Y11 1993-12-09  OMRON Corparation

El siguiente paso es ir insertando cada uno de los componentes de la red, el método mas
sencillo es seleccionar el modulo (en azul) en el catadlogo de dispositivos y arrastrarlo
sobre la ventana de configuracién (sobre MyNetwork para la unidad maestra).
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e R B e T TR I —T=l=
D@ Al e
E-id MyNetwork
=8 1.CJIW-PRM21 PROFIBUS DP-V1 Master Eoues Version [ Date Vender
2-OMRON CJW-PRT21 | £ CRT1-ROS16-XWT-OD16-1 13 20071114 OMRON Corporation
3 3. OMRON CHTW-PRTZ1 9§ CRT1-VID0BS ] 20080326 OMRON Corporation
8 CRT1VID0BS-1 11 20020326 n
8 CRTI-VID16ML 11 20080326
M CRT1-VID16ML-1 11 20020326
Il CRT1-VID32ML 11 20080212
1l CRT1-VID32ML-1 11 20080212
Il CRT1-VMD32ML 11 20080212
Il CRT1-VMD32ML-1 11 20080212
§ CRT1vVOD0ES 11 20080326
# CRT1-vODO08S-1 11 20080326
B CRTIVOD1EML 11 20080326
M CRT1-VOD16ML-1 11 20020326
il CRT1-VOD32ML 11 2008-02-12
Il CRT1-VOD32ML-1 11 2008-02-12
B Csiwcamz o} 20060222
P C51w-PRM21 PROFIBUS DF-V1 .. V2300 2006-10-30
B CS1W-PRM21 PROFIBUS Master Voo 2006-10-30 o
20080313 o
20020114 o
2006-12-07 o
20060224 o n
2006-10-30 or n
lv22 120041125 [OMBONComorston ]
20050222 = n
19951209 OMRON Corporation
20060224 OMRON Cerparation =
20060224 OMRON Corporation
20060224 GMRON Corparation i
Hel Update nstall GSD Files
3 e | 1 I

Realizar la misma operacion para colocar las [EEEEIREEEE S i
unidades esclavas PRT21 que estan en la libreria |[pe@8 ze-ecB@p o b &
Vendors. B

Colocadas las cuatro unidades la red queda asi: o DTHCON - OMRON CHWPATZS

El software asigna automaticamente niimeros de
nodos consecutivos empezando por 1.

Es conveniente afadir los dispositivos en el orden adecuado. Los niimeros de

nodos se pueden modificar al realizar la parametrizacion de los esclavos

ii. PARAMETRIZACION DE LOS ESCLAVOS

Hacer doble clic sobre el esclavo n°4

(importante comenzar por él), o con e| | ermemens s
I y ) PROFIBUS | 1O Modu | 10 Wep |

boton derecho del raton seleccionar | ceeesus e |

“configuracion”. Se abre la ventana de | sre.f.® el A —

configuracion del dispositivo en la cual, | /7= reo

mediante tres pestafias se introducen los = 2

datos necesarios. ——
La primera ventana permite entre | (r e

otras funciones, modificar el nimero de o

nodo. Si se afiadieron los dispositivos a la |  sseeswssess [ o

red de forma correcta, éste ya tendra

asignada la direccion 4. Dejar resto de | )t cee lion

parametros por defecto y seleccionar la

solapa 1/0 mddule. —— |
En esta ventana se afiaden los —

mddulos de Entradas y Salidas
conectados a la cabecera de la
SmartLice, en este caso los dos de 8
entradas y 8 salidas. Para ello hacer
doble clic en la posicién correspondiente,
para desplegar la libreria de posibles
mddulos a colocar, seleccionar los dos
que corresponden al montaje real
(GRT1-1D8-1 para las entradas y GRT1-

Uplod | | Bowriosd Compare Restart
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OD-1 para las salidas) y desde el boton OK
finalizar la configuracion del modulo.

(La pestafia 1/0 Map dejarla con los
datos por defecto).

Para configurar los esclavos 2 y 3, hacer
doble clic sobre ellos. Comenzar por el
esclavo namero 3.

Se abre una ventana con tres pestafias
que permiten configurar los distintos
parametros del médulo.

En la pestafia “Configuration” ademas
de presentar informacion de las
caracteristicas del mddulo, se puede
modificar el namero de nodo del mismo y
seleccionar el numero de canales a
compartir con la unidad maestra. En el
ejemplo se han seleccionado 4 canales de
entrada y otros 4 de salida.

En la pestaiia “Parameter” se configura
la direccién de memoria de inicio que va a
ser compartida con la Unidad maestra.
Activando en la parte inferior la opcion
“Decimal values” se visualiza la direccion
de los canales en valor decimal.

Haciendo doble clic sobre cada
pardmetro, es posible modificar sus datos.
Cambiar los datos de las direcciones que
salen por defecto.

Al configurar la unidad maestra se vera
como quedan enlazados los canales de E/S
de cada mddulo (ver tabla pagina 15).

Centro Integrado Politécnico “ETI”
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5
Edil

<CommDTMCOM:4> GRT1-PRT ... |

FROFIBUS 10 Moduie | 10 Map |

[~ Configuration

Wount - Slot__| Product Name
Sl

GRT1-ID8-1

02 - Empty §lot_—
03

—— Empty Slot ——
GRT1D4
GRT11D41
GRT1444-1
GRT1444-2
GRT1ID8
GRT1ID81
GRT1-004

= GRT1-0D4-1
0 GRT1-0D4G-1
1 GRT1-0D4G-3
o GAT1-008
GRT1-008-1
GRT1-0D8G-1

GRT1-ROS2
GRT1-AD2
GRT1-DAZC
GRT1-DAZY
GRT1-CT1
GRT1-CT1-1
GRT1-CP1-L

:
G
G
13
G
G
G
:

GRT1-TSZP
GRT1-T5ZPK
GRT1-T52T

4k X%

oK

Cancal

Appl

i

Help

Upload| || Bownibed | | Compare |

Restart

<CommDTHCOM:3> OMRON CJ... |

OMRON CJTW-PRT21
OMRON Corporation

Corfiguration | Parameter | Group |

GSD File:
Ident Number:

abx

0C_D602gsd
0602

3 | 7 Enable watchdog contrl

Watchdog Interval: 200 ms

[~ Module Corfiguration
Wax. length of input foutput data:
Max. length of input data:

Max. length of output data
M. number of modules: 32

Available Modules:

350 Eyte
200Bye
200Byte

Length of input/output data
Length of input data
Length of output data:
Number of modules:

6

£8¢

[ Moduie Configuration Identifer

Ll |

kD
F1
F3
eF7

| o

Configured Modues:

Insert

fppend

Siot__| Module Name

[ Mode Corfigurat

Identiier

1 4 words In/Out

F3

Remove

oK Canc

4|

dosy | Heb |

£l

(I3}

<CommDTMCOM:Z> OMRON OJ... |

OMRON CJ1W-PRT21
OMRON Corporation

[ Configuration | Parameer | Group |

GSD File:
Ident Number:

0C_0602.gsd
Ox0602

Modde: [Common

Parameters:

Name

Fail-Safe support

Watchdog Base

Output data on PROFIBUS fail
Output data format

Output to slave PLC area
Output area start address
Action on slave PLC PROGRAM mode
Action on slave PLC 140 bus fail
Input data format

Input from slave PLC area

Input area start address

Slave PLC status indication

Value

ON (defautt)

10'ms {default)

Reset to 0 (defaul)
Motorola (default)

CIO area {ClOxoox)

3250

Corttinue 1/0 data exchange
Stop 1/0 data exchange
Motorola {default)

CIO area {CiOxoox)

3330

PROFIBUS diagnostics onfy

[¥] Decimal values

ok J[ Cancel |

[ Hep

En el ejemplo, los 4 canales que empiezan en la direccion de la CIO 3250 (3250 al

3253), son los canales de entrada de informacion al modulo, (OJO), en ellos se guarda
la informacién que manda el maestro. Los 4 canales que empiezan en la direccion de la
CIO 3350 (3350 al 3353) son los canales de salida de informacién del médulo, (0JO)
en ellos se guarda la informacién que el esclavo mandara al maestro. Ver figuras de los

programas de los PLC al final de los apuntes.
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Es posible agrupar los esclavos de forma que los comandos que se envian a la red se
direccionen s6lo a los pertenecientes al grupo especificado. Los grupos se pueden

realizar desde la pestaria “Group”.

Repetir el procedimiento de configuracion anterior con el esclavo 2, adjudicando

las direcciones de enlace con la unidad maestra:

e Canal 3254 como entrada de informacion al médulo esclavo.
e Canal 3354 como salida de informacién del modulo esclavo.

IMPORTANTE: wuna vez acabada Ila
configuracion cerrar la ventana y validar los
cambios realizados, sino no tendran efecto
las modificaciones.

Contiguaton | Paarsar  Grovp ]

™ Group1 ™ Growp5
™ Group2 I~ Growp B
™ Gioup3 I~ Growp 7
[" Gioupd I~ GrowB

i, PARAMETRIZACION DE LA UNIDAD MAESTRA1

Operar igual que con los

esclavos, hacer doble clic sobre
la unidad Maestra en el esquema
grafico de la red 6 bien con el
botébn  derecho del raton,
seleccionar la opcion =
“Configuration”. Se abre
una ventana con cinco pestafias
en las que introducir los distintos
datos de configuracion.

En la pestafia “Device
Setup”, que es la ventana general
de configuracion de la unidad
maestra, pulsando sobre “Configure” se
accede a la ventana de configuracion de CX-
Server que permite seleccionar el modelo de
CPU y la comunicacion entre PLC y PC.
Utilizar el enlace Ethernet que es el que se
esta usando en la aplicacion.

Cambiar PLC

Fig
Tipo de Dispositivo
[cm |  Configuar..

Tipo de Red
| Ethermet
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En “Settings” introduciremos los siguientes datos: | «-mmemmmese. |
e Station Address: 1 (la unidad maestra ocupa omnoand 2
la direccion uno en la red Profibus).

e Unit Number: 3 (la unidad maestra ocupa la | Cem=) [ = |
direccion tres en el bastidor del PLC) s

Station Address: 1

Unit Number: 3

Una vez realizada la configuracién, pulsando en
“Test” enlaza con el PLC y proporciona informacion | o
relativa al nimero de mddulo seleccionado en la pestafia. i

Idert. Number:

En la pestafia “Master = cemememEms
Setup” se configuran los modos e e e L
de funcionamiento. Dejar la e
configuracion como aparece en " GoloOPERRTENGE | | C Goto CLEAR Mo
la ventana. Ado oo Sovs

& Auto Clear Mods OFF ™ Auts Addessing
€ Auto Clear Mode ON

La Unidad Maestra tiene cuatro modos de funcionamiento 6 de estado:

- Modo OPERATE: Intercambio de datos entre maestro y esclavos.
Funcionamiento normal del bus.
- Modo STOP: Se encuentra conectado al bus de comunicaciones, pero
no hay intercambio de informacién entre maestro y esclavos.
- Modo CLEAR: Pone a ‘0’ todas las salidas del sistema como medida
de prevencion.
- Modo DISCONNECT: No se encuentra conectado al bus de
comunicaciones.
Una vez vistos los modos de estado de la Unidad Maestra, en esta ventana se
configura como queremos que se comporte el bus de comunicaciones en funcion del
modo en que se encuentre la CPU.

- To RUN/MONITOR Mode: Se configura como queremos que se encuentre
la maestra cuando la CPU conmute a uno de estos modos.

- To PROGRAM Mode: Exactamente igual que el caso anterior, pero para
modo Stop/Program de la CPU.

- Si se selecciona el modo ‘Auto Clear’, la Unidad Maestra conmutard a
modo CLEAR cuando se produzca algun error en el bus de comunicaciones,
como medida de seguridad.
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- Por ultimo, la opcion de ‘Auto Addressing’ nos permite direccionar los
datos de E/S de los esclavos de manera automatica empezando por la
direccién de memoria mas baja del mapeado de la maestra. Es decir, en una
configuracion por defecto empezaria a direccionar los esclavos a partir de:

e Salidas: CIO 3200 en adelante independientemente del n° de nodo
e Entradas: CIO 3300 en adelante independientemente del n° de nodo

En el ejemplo la opcion “Auto Addressing” se ha deshabilitado ya que en la
aplicacion, las direcciones de la ClIO que se utilizan por defecto también las utiliza
DeviceNet (Aunque en la aplicacién se han cambiado), por lo que es necesario cambiar
las direcciones de la CIO que utiliza la unidad maestra para el intercambio de datos con
la unidad esclava.

) - CAW-PRMZE PROFIBUS DP-V1 Master - Configunation

La pestafia “Bus Parameters”

Device Setup | Master Setup  Bus Porametens | Slave Area | Advanced

dejar los parametros de bt e (TN oo
comunicacion del bus por defecto. e =
Unicamente cambiar la velocidad de — — N
comunicacion del bus (si se i rmion [T | St

considera necesario). Para ello tener | -

en cuenta la distancia entre los == S o}

equipos. Ver tabla.

Baud rate Distancia/segmento Baud rate Distancia,/segmento
{kbit/s) {m) (kbit/s) {m)
9.6 1200 500 400
19.2 1200 1500 200
45.45 1200 3000 100
93.75 1200 6000 100
187.5 1000 12000 100

La pestafia “Slave Area” permite definir el area de memoria que se va a utilizar
para intercambiar informacion con los esclavos, es decir, el tipo de memoria “CI10, DM,
...), la direccidn de inicio y si se quiere trabajar con 1 6 2 bloques de memoria por E/S.

El NO haber activado en la pestafia “Master Setup” la opcion “Support” — “Auto
addresing, permite redireccionar el area de memoria a utilizar con los esclavos.
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<1> CJ1W-PRM21 PROFIBUS D... | <1> CJ1W-PRM21 PROFIBUSD... |

[ Device Setup | Master Setup | Bus Parameters | Slave Area | Advanced [ ok || | Device Setup | Waster Setup | Bus Pammeters | Slave Avea | Advanced |

Outpt Alocation | Input Alocation | Cancel ||| | Output Alocation | Input Alecation |

il

Type  Addr = liionJ AAddr ndex  Device Module Tyee  Addr e =

Word  CI03250 2 1 OMRONCIW-PRTZ1 4words input Word  CI03350
Word  CI03254 3 1 OMRONC/IW-PRT2I 4words iput ord  CIO3354
Word  CI03258 4 1 GRTIPRT SmanSic.. 1words input Word  CI03358
2 1 words input

#Addr Index  Device Module

2 1 OMRONCJTW-PRT21 4 wonds output
3 1 OMRONCJTW-PRT21  4wonds output
1 1 GRTI-PRT SmatSic.. 1wonds output

— e
[
=
a

Word CI03353

Output Arez 1 Quiput Area 2 Input Area 1 Input Area 2

Ci0:  Module Name = CIO:  Moduie Name 4 CI0:  Moduie Name o CIO:  Modue Name
3250 # 2, 4wonds output 3400 5 3354 # 3, dwords input | 3500
3251 4words output 401 3355 4 input 3501
252 4words output ) 3356 4 3802
3253 4words output 3403 3357 4 iny 3503
3254 # 3, 4words output 34 3358 # 4. 1words input 3504
3255 4words output 3405 39 # 4, Twords input 3505
3256 4words output 3408 3360 3506
3257 4 words output - 3407 - 331 - 3507

area: [0 ~]ocoupied:0009 Words A €O ]Ocoupied:0000 Words Hrea: [60  +]occupied.0010 Words Area €O +]Occupied. 0000 Words

Start Address: 3250 Start Address: 3400 Start Address: 3350 Start Address: 3500

Length 100 Compress Lengih 100 Compress Length 100 Compress Length 100

Observar como en la pestafia de las entradas, al esclavo N° 4 se le han
adjudicado dos canales de comunicacion (Cl103358 y 3359). El canal CIO 3358 es
utilizado a nivel interno por el PLC por lo que el canal utilizado para intercambiar
informacién con el esclavo N° 4 serd el CIO 3359 (Ver el programa en CX-
Programmer).

Una vez definidos los datos, validarlos con la tecla “Compress” y guardar la
configuracion antes de cerrar.

(La pestafia “Advanced” dejarla con los valores por defecto).
iv. DESCARGA DE LA CONFIGURACION

Tras haber cerrado las pestafias de configuracion, se puede realizar la descarga al
mddulo PRM21, para ello conectarse mediante el icono | , realizada la conexion,
el texto de la unidad maestra aparece en negrita y cursiva, ya se puede
realizar la descarga con el icono. bEI
IMPORTANTE.- Al transferir la configuracion,
el software chequea el modo de la CPU, ya que la
transferencia  debe  realizarse en  modo
PROGRAM. Comprobar el estado del led ‘PRM’ de la Unidad Maestra. Si la
configuracion volcada es correcta, éste debe estar fijo en verde.

v. PUESTAEN MARCHA DE LA RED
Una vez establecida la comunicacion y volcada la configuracion, el siguiente
paso es poner en marcha la red, es decir, dar la orden al médulo maestro de Profibus DP
para que inicie el intercambio de informacidn con los esclavos del sistema.
Estando en Online, pulsar con el boton derecho del ratén sobre la Unidad
Maestra y seleccionar la opcion ‘Diagnosis’ del menu emergente.
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I dentrenador comunicaciones\entrenador] profibus.cpr - CX-ConfiguratorfDT
File Edit View Device Tools Window Help
2 ! 'y b 2 -
nedizaeelolieniis]
Setmpken X | 15 craw-pri21 PROFIBUSD... | arx
5 MyNetwork — -
BN "] <7> C/TW-PRM21 Paas [ Moritor | Oniine Operations | Close
C T CommDTMCOM 25 s ) (Lo ]
¥ commDTHCOM R PROFIBUS Commurication Global Control Message (e
[ <commbThCOM 2> Command
E omm| PR OFERATE ’ )
sTop CIUNFREEZE [T UNSYNC
[CIFREEZE [svne
%7 Gooffline ‘ CLEAR
b Upload Parameters from device Destreton
ko Lorrme CGop1  [FlGowps
Y Download Parameters to device L Sl
[[] Group 2 |1 Group &
[ Group 3 [T Group 7
[£] Group 4 [[Group 8
[7] Al Slaves
Configuration
Diagnesis
Additional functions 3
Channel Functions ...
Scan 3
Import / Export »
Info...
Error Log 1 x

Seleccionar la pestafia “Online Operations”.

Tan s6lo hay que pulsar el boton ‘OPERATE’ y automaticamente se arranca el
intercambio de datos en el bus de comunicaciones. Los cuatro botones representan los
distintos modos de la Unidad Maestra.

Si deseamos controlar el estado del bus de comunicaciones a través de programa
de PLC, cada uno de estos estados se corresponde con un bit interno:
N = CIO 1500 + [n° unidad * 25]

N, bit 00 ... Modo OPERATE/Start

N, bit 01 ... Modo STOP

N, bit 02 ... Modo CLEAR

N, bit 03 ... Modo Disconect/Offline

Desde esta misma ventana es posible enviar comandos de multicast 6 broadcast.
Multicast es un comando dirigido a un grupo de nodos determinado y Broadcast se
lanza a todos los elementos de la red. Seleccionar el grupo al cual queremos que vaya
dirigido y el tipo de comando.

Freeze/Unfreeze.- EI maestro mantiene el estado de los canales de entrada con los
valores disponibles en el momento de enviar el comando.

Sync/Unsync.- ElI maestro mantiene el estado de los canales de salida con los valores
disponibles en el momento de enviar el comando.

Por ejemplo, seleccionar el flag de ‘Freeze’, asi como el ‘Grupo 1’ (compuesto

por la unidad PRT1 + OD16 y modulo de SMC). Pulsar ‘“Transmit’ y automéaticamente
todas las salidas se ponen a ‘0’ como medida de prevencion.
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CHEQUEO Y MONITORIZACION

El ultimo paso es comprobar el estado de la red. La Unidad Maestra incorpora
una serie de leds en la parte frontal del modulo que nos indican el modo en que se
encuentra la maestra, asi como la comunicacion con el resto de elementos de la red.

RUN Verde Apagado Mo se encuentra en funcionamiento por error fatal
Encendido | Modo normal. Inicializacion correcta
ERC Rojo Apagado Modo normal
Encendido Error de arranque, de memoria no-volatil, error fatal
por programa & configuracion no valida
ERH Rojo Apagado Modo normal
Encendido Error de Bus CPU & Time-out en la monitorizacion
PRM Verde Apagado Parametros de Profibus no validos
Parpadeo Parametros de Profibus estan siendo transferidos a la
unidad
Encendido | Parametros de Profibus validos
BST Verde Apagado Unidad maestra en modo STOP u OFFLIMNE
Parpadeo Unidad maestra en modo CLEAR
Encendido | Unidad maestra en modo OPERATE
coMM Verde Apagado Sin intercambio de datos con los esclavos
Parpadeo Ha ocurrido un error fatal
Encendido | Intercambio de datos correcto con los esclavos
BF Rojo Apagado Modo normal
Parpadeo Se ha perdido la comunicacién con al mencs un esclavo
Encendido Error de comunicacion Profibus

Vii.

Estando Online, pulsar
con el boton derecho del raton
sobre la Unidad Maestra 'y
seleccionar la opcién ‘Diagnosis’
del menu emergente.

Comprobar el estado de la
unidad maestra (pestafia Master
Status). Hacer un refresco manual
(desde el botén) 6 marcar la
opcion de “Automatic”.

Comprobar el estado de
los esclavos (pestafia Slave
Status). Pulsar “Clear
Diagnostics” para actualizar el
estado de la red.

VISUALIZACION DESDE CX-PROFIBUS

<1> CJ1W-PRM21 PROFIBUS D... | e
Mantor | Oriine Gperations . Close 2
Masier Status | Slave Status | Emor History | Heb |
| Refresh
Master Status 1 Uniit Status 7] Automatic
@ OPERATE () Unit Emor
(_)sTOP () Master Emor
(CJCLEAR () Local Parameter Storage Emar
(_)OFFLINE () Local Paramster Load Emor
() File Read Emor
@ Data Exchange ()l Uit Memory Emor
(7) Auto Clear Enabled (7 Emor Log Updated
@ valid Corfiguration () Parameter Storage in Progress
Master Status 2 Siave Status
() Disturbed Bus Eror @ Slave Diagnostic Received
(") PROFIBUS Protocol Emor @ Al Slaves in Data Bxchange
() Double Master Address Emor
() Hardware Emor
() Mode Command Eror
() Parameter Emor
<1> CJ1W-PRM21 PROFIBUS D... | Al
[ Mentr oring Opeators| o] 3
[ Master Status | Slave Stetus | Emor History | e Hep |
N -
Siave Status Flags B Adomatic
D 123456 D 123456
00-03 OOO@@OOOOO 7073 OOOOOOOOOO
1018 OO0 0000000  we OOCCO00000
228 QOO0OCQ00000 ww QOO0000000
338 QOOOOO0OO0 e QOOOO00000
48 Q00000000 M QOOOOOD000
5088 QOOQO0O0Q0000 25 GOO000
888 O OOO000000
Clear Diagnestics
Siave Diagnostic Data
Selected Slave: — () New Diagnostics Received
() Station non-exdstert () Parameter request used
() Station ot ready () Static diagnostics
() Configuration fautt () Station type
() Bxtended diagnostics recsived (7 Watchdog On
() Fundtion not supported () Freeze mode
() Invald slave response () Syne mode
() Parameter faut () Station deactivated =
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e. PROGRAMAR PLCs
Realizar el programa de los tres PLCs y transferir a los mismos.

Colocando los PLCs en RUN se inicia la transferencia de informacion entre los
mddulos profibus.

La informacidn se transfiere entre el maestro y sus esclavos, cualquier dato que
tenga que ir de un esclavo a otro, tiene que pasar a través del maestro. En la siguiente
tabla se reflejan los canales de cada PLC que se usan para el intercambio de datos en
estos programas.

Maestrol ¥ —FEsclavez—— _ Esclavo3 Esctavos-SmartLice

E S E S E S E S
Cl103350 | C103250 | C103250 CIOBBSQ Cl103254 | C103354 | Cl03258 Cl103359

3350.0 3258.0 0.4 3350.0 E2 E4
3354.0 3258.1 0.4 3354.0 E3 E4
3359.0 | 3000.3 E4 DeviceNet
3359.1 | 2021.3 E4 Componet
3350.1 3254.0 0.5 3350.1 3254.0 1.3 E2 E3
3354.1 3250.0 3250.0 1.3 0.5 3354.1 E3 E2

Las entradas y salidas de la Smart Lice estan integradas en el PLC maestro (son
E/S descentralizadas). Las direcciones de la tabla corresponden a las lineas de programa
de cada PLC (ver programas a continuacion).

El maestro utiliza 10 canales de entradas y 9 de salidas para comunicarse con los
esclavos (ver figura pagina 13).

La columna de la derecha representa el origen de la orden de conexion y el
destino de la misma.
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Programa de la seccion profibus correspondiente a la unidad maestral

0

57
1

59
2

&1
3

83
4

65

67
6

[Mombre de Programa : Programa_maestro]
Seccidn que contiene los programas del PLC maestro

[Nombre de Seccion : Profibis]
Por la entrada 3350.0 profibis llega la orden del esclave 2 para conectar una salida del esclaved profiblis

3258.00
i Por la entrada 3354.0 profibds llega la orden del esclave 3 para conectar una salida del esclaved profibis
3354.00 3258.01
I
l desde una entrada del esclavo 4 profibls, se da la orden de conectar una salida del esclavo2 de DeviceMet
3359.00 3000.03
I
F
l desde una entrada del esclavo 4 profibls, se da la orden de conectar una salida del esclavol de CompoNet
3359.01 Q: 2021.03

l por la entrada profibls 3350.1 lega del esclave2 profibis la orden que se envia al esclavo3 profib(s para gue conecte una de sus salidas

335001 325400

}

l por la entrada profibds 3354.1 llega del esclavod profibis la orden gue e envia al esclave2 profibls para gue conecte una de sus salidas

3354.01 3250.00
I
I

[

Programa de la seccion profibus correspondiente a la unidad Esclavo?2

L 0 [Nombre de Programa : Programa_esclavo1] B
El programa del PLC esclave 1 esta formado por las distintas secciones con los subprogramas correspondientes a cada bus de campo |
[Nombre de Seccion : profibis]
desde la entrada 0.4 del plc se envia la orden de conexion de la salida 0 profib(s para conectar una salida del esclavo 4 profibis
3350.00
1 2 desde la entrada 5 del plc se conecta la salida 1 profibls para conectar una salida del pic esclavo3 profibls
£ 0.05 3350.01
i
g " l desde la entrada 0 profibis del pic, la orden que llega del esclavo 3 profibls, se utiiza para conectar la salida 1.3 del plc
3250.00 Q:1.03
I
F
3
Programa de la seccion profibus correspondiente a la unidad Esclavo3
: 0 [Nombre de Programa : Programa_esclave2] |
El programa del PLC esclavo 2 esta formado por las distintas secciones con los subprogramas correspondientes a cada bus de campo |
[Nombre de Seccion : Profibis]
Desde la entrada 0.4 del plc se envia la orden de conexion de una salida del esclavo 4 profibis
3354.00
L 2 0 de profibis llega del esclavo profiblis 2 la orden de conectar la salida 3 del plc
Q:1.03
2 4 l desde |a entrada 0.5 del plc se manda la orden de conexion de la salida 1 profibis para conectar una salida del pic esclave 2 profibls
£ 0.05 3354.01
3
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