-4 Centro Integrado Politécnico “ETI” Departamento de Electricidad

o o 1/ |
EtherNet/IP>>

INDICE

Fernando Pascual — Moisés Pérez
ETHERNET/IP

Ethernet IP

1. INTRODUCCION

2. NETWORK CONFIGURATOR

3. EJEMPLO DE APLICACION

a.

b.

CONFIGURACION DEL HARDWARE

CONFIGURACION MEDIANTE NETWORK
CONFIGURATOR

TRANSFERENCIA DE LA CONFIGURACION Y
VERIFICACION DEL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE
LA MISMA

PROGRAMA DE LOS PLCs

MODIFICACION DE UNA RED YA CREADA

Pagina 1



Centro Integrado Politécnico “ETI” Departamento de Electricidad

Tudela H ' Fernando Pascual — Moisés Pérez
ETHERNET/IP

1. INTRODUCCION

En el afio 2000, la organizacion Open DeviceNet Vendor Association (ODVA),
la cual habia desarrollado los procedimientos de comunicacién CompoNet, DeviceNet y
ControlNet, definié un nuevo procedimiento para el uso en la red Ethernet y que
integraba las mejores caracteristicas de los anteriores.

Ethernet/IP es una red abierta debido a que estd basado en la normativa
IEEE802.3, es compatible con la familia de protocolos TCP/IP y permite el uso de
aplicaciones de control, con el protocolo de control e informacion CIP, utilizado como
aplicacion para E/S en tiempo real.

El nimero de empresas asociadas es muy elevado. En la Web de la
organizacion, (http://www.odva.org) es posible encontrar todo tipo de informacién de
todos los fabricantes asociados. En esta Web, se pueden encontrar los ficheros .eds que
permiten la integraciéon en una misma aplicacion, de todo tipo de componentes y
fabricantes. También estan disponibles en las propias Web de los distintos fabricantes.
Para su utilizacion, sélo es necesario tenerlos incluidos en la libreria de componentes
que utiliza el software de configuracién Network Configurator.
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Desde la pagina principal de la organizacion es posible acceder a las Web
de cada uno de los fabricantes de componentes, siendo directo el acceso a los
principales (esquina inferior derecha).

Omron dispone de productos con comunicaciones Ethernet/IP desde el PLC
CJ2M con 32 nodos y 32 tag por nodo con un maximo de 20 palabras por tag. para el
intercambio de datos, hasta los PLCs modelo CS1W, CJIW y CJ2H con 256 nodos y
256 tag y un maximo de 722 palabras por tag. EI nimero de unidades a conectar en la
red depende de la disponibilidad del Switcher utilizado, siendo la velocidad de
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transmision de datos de 100 Mbit/s y la méaxima distancia del nodo al Switcher de 100
metros. (ver el manual de Omron de las distintas CPUs utilizadas).

En la red Ethernet/IP NO existe el concepto de “Maestro” — “Esclavos”, el
funcionamiento es similar a la red PCLink, cada PLC “deja” la informacion de salida en
una zona de memoria y el resto de PLCs pueden “leer” esa informacion y utilizarla, de
modo que todos los PLCs pueden leer la informacion del resto directamente. (en un red
Maestro-Esclavos, dos esclavos se comunican a través del PLC maestro).
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2. NETWORK CONFIGURATOR

Este Software que Omron incluye en la plataforma CX-One permite la
configuracion de la red Ethernet/IP, su verificacién y puesta en marcha. Necesita las
librerias de los componentes a instalar y permite tanto, la configuracion de la red paso a
paso, como el trabajar OnLine con una red ya creada y modificarla.

ER Untitled - Network Configurator a8 (B
File Edit View Network Device EDSFile Tools Option Help
D B8 & iades ¢S x|
RE|dd| Ve & & 88 E u 8l
- s () EtherMet/TP_1
Rockwel Automation/allen: -
DeviceType
Communications Adapter
| CITw-EIPA
= =
Uszage of Device Bandwidth
(&) 5VSMAC Gateway .
-5 Generic Devie = petai
L] T 3
x|
| | Message Code Date Description
Ready L:EtherNet/IP  T:Unknown OMRO:TOOLBUS  CJ2-CPUxx 115200 Bit/s C)Of'f-lme

IMPORTANTE: el enlace entre PC y PLC (CPU CJ2M 31) para transferir la
configuracion, se debe de hacer por el puerto USB 06 el Serie.

Si desde CX-Programmer se realiza la configuracién de los puertos Ethernet/IP,
y se conectan al Switcher, es posible transferir (PC a Red 6 Red a PC) toda la red a
través del cable USB

Trabajando en el PC con Windows Vista, es necesario arrancar el Network
Configurator con la opcién “ejecutar como administrador”.

El procedimiento a seguir para crear una red mediante Network Configurator
serd el siguiente:

e Arrancar el software (en modo ejecutar como administrador).
e Insertar los distintos componentes en la Red (desde la biblioteca)

7

e Asignar a los PLCs las direcciones IP (desde CX-Programmer ¢ Network
configurator).
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e Configurar las zonas de memoria de los PLCs a utilizar para el intercambio de
datos.

e Transferir la configuracién a los PLCs
e Escribir los programas de los PLCs (desde CX-Programmer)

e Puesta en marcha de la red
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3. EJEMPLO DE APLICACION

Los dos PLCs CJ2M que se utilizan en la aplicacion, el puerto Ethernet de la
CPU, en realidad funciona con las caracteristicas de Ethernet/IP. Estos dos PLCs se van
a utilizar para configurar una red Ethernet/IP en la que realicen intercambio de
informacién.

En el ejemplo de aplicacion NO se ha realizado, pero es posible el utilizar los
PLCs como “pasarela” entre redes, es decir, intercambiar informacion entre entradas
Ethernet/IP y salidas Profibus, DeviceNet, PClink y a la inversa, ya que los PLCs
incluyen unidades de éstas redes.

El ejemplo a realizar permitira desde las 8 ultimas entradas de un PLC (CIO 0.8
a CIO 0.15) conectar las 8 ultimas salidas del otro PLC (CIO 1.8 a CIO 1.15) y a la
inversa.

a. CONFIGURACION DEL HARDWARE

Lo primero a realizar, es conectar los PLCs al Switcher mediante el cable directo
y a continuacién configurar los puertos Ethernet/IP de los mismos desde CX-
Programmer (Tabla de E/S). Esto ya se hizo cuando se cred la red Ethernet del
entrenador, red que formaban los tres PLCs y la pantalla NS. (consultar el documento
“2-Ethernet”.

También es posible asignar las direcciones IP a los PLCs desde Network
Configurator (se vera mas adelante).

Recordar que los Gltimos digitos de la direccién IP deben coincidir con el
namero asignado en las ruletas “Numero de Nodo”.

b. CONFIGURACION DE LA APLICACION MEDIANTE NETWORK
CONFIGURATOR

-- Arrancar el software Network = oo-

4% CX-One Auto Update

ConfiguratOr (dentI‘O de: OmI’OI’I - B CX-One Information COM_IND

CX-One) & SXD“ Hereres
CX-Drive Imégenes

La pantalla principal del programa T pisen

esta dividida en cuatro partes: e Joegos
CX-Motion-MCH

Superior, Ment desplegable con las S | e

dis,tinte_ls_ opciones y barras de botones e oo

mas utilizados. o -
C¥-Simulator

Izquierda, Libreria con los distintos D e A

componentes  disponibles. En el i W

ejemplo sélo se han instalado B neorconiguar

Atras Ayuda y soporte técnico

1
|:‘r|!:F:rbv5:uec:* 2 ls O ﬁ sl

componentes Omron que CX-One
trae por defecto.
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Derecha, zona en donde se van insertando los distintos componentes de la
red, se visualiza su direccion IP y con quien intercambian informacion.

Inferior, zona de mensajes generados durante el proceso de creacién de la
red.

| Untitied - Network Configurator
File Edit View Metwork Device EDSFile Tools Option Help

DW= 8|4 w42 & e X|[E:
R |8 &P & @G % 86
i EtherNet/IP_1
@wankc nfiguiator LT
@Em Net/IP Hardware

=-Le jor

~[E) Rev2
- [B) CIMWAEIP21(CI2)
- [B] CIzBEIP21
E| camerz1
&[5 cswERzl
2] Rev1
&) Rev2
SYSMAC Gateway
(&, Rockwel Automation/4len-Bra
=-(8 DeviceType
-2y Communications Adapter
eeeeeeeeeeeeee

Usage of Device Bandwidth

Ready LEtherMet/IP  T:EtherNet/IP  OMRO:TOOLBUS  CJ2-CPUhoc--- 115200 Bit/si--- @ On-line
-- Arrastrar desde la libreria, 10S [oem =2 2w i[ws ) @ 5mex med
distintos componentes de la red a la |*2/asds=p@ asia @0l m o
linea de la zona derecha. Por defecto, el | i, | oé &
programa asigna unas direcciones 1P "“ﬁ”éﬂr;gng;vfnﬁf;LmsAdaptE,
que no corresponden con las que se mﬁw %

asignaron a los PLCs desde CX-
Programmer.  Situandose sobre un
dispositivo y seleccionando el menu
“Device” (0 botdn derecho del raton), se
despliega un menu en el cual, desde
“Change Node Address..” se puede

modificar la direccion IP de los componentes.
Y% )Y
Change IP Address l&] L1
_ i Registerto other Device »
Hew P Address : 188 . 1 . 8 | bttt CEE
Fv Change Node Address..
g Change Device Comment...  Alt+C
Ok ] I Caricel EI
H
- : Change Device Type...
4
bm & Property...
T
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-- Para asignar a cada componente la zona de

Network | Device EDSFile Tocls Option Help

H H H - -z é; Connect... bW B
memoria donde intercambiar informacion, en el 27700 o |
7\ 111 7 H 1A 2 < 3
menu desplegable “Network” seleccionar la opcion % cescemeeen.
@ . . 1 Wireless Network »
EtherNet/IP Datalink Tool”, se abre una ventana 7. .

" %% Download Cerl+D
en la que ya aparecen los componentes de la red =70
con su direccion IP y otra pequefia ventana que v »

H H H 42 Update Maintenance Information
dice si se quiere crear una nueva tabla de enlace de = oo
M 1 1 [ ” g onnection Structure
datos utilizando el asistente. Seleccionando “SI” se = s ’
1 1A EtherNet/IP Datalink Tool
accede a la ventana de configuracion de datos , =eterousmre
. . View Device's Connection Structure Tree...
(Data Link Wizard).
Find Variable CrlF
Add..
Copy...
Delete.
Change View...
Property
(= 0050372 - DatalinkTos! - ™ - =]
fle gt Datsink Help
cEHEBREXx BNV R
Nodes Datalink Table data of selected node
Areal Area2 TagSet |Total Target RPI
iy [ bece IN/OUT [ Link CH | Size| Link CH | Size| Name | Size |  Node Variable | (ms)
192.168.1.8 | C. 1 - = = = = ] = = = =
192.168.1.9
DatalinkTool
@ Do you want to create a new datalink table by wizard?
s I w
The number of PPS[Without FPS[w/ith
connection Multicast filker] Multicast filter) |
IN/OUT: Output with no averload, ™ is marked
Total Size: PLC status of 1 CH is added if I's included in the Tagset. [Tagset edited by this toal always includes a PLC Status.)
Fi1 F2 3 F4 Fa: F6: F? Fa FY: F10: Shift + F2:
Help Edit Cell Show Prev || Show Mext Inzert Delete Move Down || Move Up Datalink Check the Switch table
Mode Mode Tag5et Tag5et Taghst Tag5et Wizard table focus
Ready
T Datalink Wizard [
D atalink Wizard will make the datalink table data.
Please specity the memory area, start address. size.
The nodes which participate the datalink have to be created by MNetwark, Configurator.
[ratalink Configuration
Areal Area? [Optional]
Hode1 Node2 Node3 ---- Hode1 Node2 Node3 ----
Start _ . _ Start _ . _
Address Size 8| OUT %] N “fsl N Address Size 8| OUT %] _IN —fsl N
sizs §| N || OUT [ N sizs | N || OUT [ N
sie § N | |- W _[<[ ouT sz= 3| N || N < oum
Memany clo - Memany
StatAddress 1000 Start Address
Size [words] 4 Size [words]
Enable Dutput Inkibit
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En esta ventana se selecciona la zona de memoria a utilizar para el
intercambio de datos (Memory), la primera palabra a utilizar para dicho
intercambio (Start Address), y el nimero de palabras para cada PLC. En el
ejemplo, al utilizar 4 palabras y seleccionar la CIO 1000, el primer PLC
utiliza de la CIO1000 a la CIO1003 para dejar la informacion en la red, el
segundo PLC, utiliza de la C101004 a la CIO 1007, y asi sucesivamente. Se
dispone (como en otros tipos de redes) de una segunda zona de memoria
para intercambio de datos, que en este caso no se ha utilizado. Aceptando
(OK) Ila seleccidn, se visualiza la pantalla que contiene toda la informacién
correspondiente a la red configurada.

The number of I—
oonnection

PPS M fithout
Multicast filker)

= s - = [ )
ekt e PRI N W T e =
il Edt Datalink Help
FHE 2R X | 88T
Nodes Datalink Table data of selected node
: Areal Area? TagSet |Total Target RFI
Lode INJOUT [ Link CH | Size| Link CH | Size| Name | Size | Node | Variable | (ms)
1(0OUT 1000 4 TagSet1_ 5 - - -
| 2|IN 1004 4 TagSet2_ 5| 192.168.1.9 | TagSet2_| £0.0
3 - = - - - - -

PPS[with
Multicast filker)

IMAOUT: Output with no overload, ' is marked

e | 2 [ s Fé
Help | EditCell || Show Prey | Show Mest
I | Mode MNode |

T otal Size: PLC status of 1 CH is added if its inclded in the Tagset. [Tagset edited by this tool always includes a PLC Status.)

Ef: FE: F7: i F&: F3: F10: Shift + F2:
Insert Cielete Move Down || Move p D atalink Check the Switch table
TagSet || TagSet | TagSet || TagSet | ‘wizard table focus

Ready

Cerrar la ventana y pregunta
si se quiere chequear la
configuracion para ver si es
valida antes de efectuar la
transferencia de la misma a
los PLCs, aceptar, y si es

correcta, se cierra la ventana.

En la pantalla principal, se
visualizan los componentes
de la red con los datos
(direccion IP y direccién de
intercambio  de  datos)
configurados.

| DatalinkTool
(e

Configurator?

Do you want to transfer the changed datalink table to Network

] ’ Cancelar

& Untitled - Network Configurator
File

Edit View Network Device EDSFile Tools Option Help

josafzk #iasew €8 s mex|@:

K| ad|e=v Bl & 2 &

EEETEEE]

x

@ Netwark, Configuratar
£} EtherMet/IP Hardware
=-{@ Vendor
E@ Omron Corparation
| O % Communications Adapter
£ [E CrwEr21
{2 Revi
i wF) Rev2
FRTRIVT R 1=k VIndle]

() EtherMet/TP 1 |

1921681 8 192.166.1.9
CI2M-EIP21 CIMEIP21
|E..819 |E..81.8
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c. TRANSFERENCIA DE LA CONFIGURACION Y
VERIFICACION DEL CORRECTO FUNCIONAMIENTO DE

LA MISMA
-- Desde el icono | &| se abre la ventana | =PI -
de seleccién del método de Fot Type: [USB_ ]
transferencia de datos (USB o Serie), al _
seleccionar USB, y tener conectado un PLC e @
al PC a través del cable USB, y ademas audrse: [11520Es ]
tener conectados los dos PLCs mediante T
Ethernet/IP, es posible transferir los |
parametros a 1t0dos  10S [eect Connect Network Port =55)

componentes de la red de forma Seloct anetwork por thal you woud e to conect,
conjunta. Pulsando en OK se || prowse

abre la ventana en la que se va || 7 &

desplegando el directorio hasta =Y

llegar a la conexién TCP:2.

Device Information

Wendor 1D Froduct Mame :
Device Type : Fievision :
[ geen |

Con OK en una nueva ventana informa  [seez comected Nework =

que ha deteCtadO el enlace EtherNet/IP Please selact a network whers the connected network was supported.
existente entre los dos PLCs, enlace que || ™=""=*

() Create new network.

utilizard para la transferencia de datos al
segundo PLC. Aceptando, realiza el e -

enlace (piloto en azul) .y ya se puede
hacer la transferencia de la configyracion ok ][ coed |

desde el icono de la figura.

B T w5 |23
|4 | S ) | 22| 44 |

_— memeﬂm
R Network Configurator ¥
=88] EtherNet/IP Hardware

=X ‘endor

] orporalion

ommunications Adapler

192162.1.8 19216613
CIMEIP21 CI2MEIP2T
| 8139 1@ 818
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Antes de hacer la transferencia, detecta que los PLCs no estan en modo

Program, desde “Download after

Departamento de Electricidad

List of Device that are executing =
Changed tO Program mOde", pone IOS The fallowing devices are not in program mode,
7 - # Product Hame Comment
autbmatas en Stop y realiza la | s conrn
transferencia de la configuracion. | ¢ Fa
Terminada ésta, pide confirmacion para
poner los PLCs de nuevo en modo Run.
Download after changed to Progiam mode ‘ l Download with Curent mudel | Cancel ‘
-- Para la puesta en marcha d_g la red, en Bl e o Ooen et
menu Network — I/O Connection, seleccionar | =g e px13
la opcion Start. La red comienza el | & cwsecmnens —
intercambio de datos, y si los PLCs tuvieran s """
los programas correspondientes, éstos ya bl oo b
funcionarian. |1
Property...
Desqe ,el menu Nerork B VIeW @Devica's(:ﬂnne{ﬁﬂn Structure Tree li_kj
Device’s Connection Structure |~ ———
Tree. El programa presenta en © arad on iasier Bavice [O7aRai O Dased an Slave Device (Taget
una ventana la estructura de la | .., ome
red i nfo r mand 0 d e IO S [ Digplay Route Path [¥] Display the detail of Connection
Componentes que Ia forman, Con Structure i
quien realizan intercambio de | FYtemes
- - 192.168.1.8 CJ2M-EIP21 =
datos Yy Sus direcciones IP. =-[% TagSet2_192168.1.8 M) 50.0ms
H =] @ 192.168.1.9 CJ2M-EIP21
[ TagSet2 192716819
\-y@ 1592.153.:.3 CIZM-EIP21 =
e 15 i oty
-8 TagSell_192.168.1.8
Edit Manitar Close |

-- Desde Network — Check Connection, realiza el chequeo de la red y nos
informa si todo estéa correcto, 6 si ha detectado algun error.
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d. PROGRAMA DE LOS PLCs

En CX—Programmer crear una nueva seccién en cada uno de los PLCs
CJ2M vy en ella escribir dos lineas de programa, de modo que en cada linea
se ejecute una funcibn MOVD que gestiona el enviar a la red el estado de
sus ultimas 8 entradas (linea 0), y la otra funcién, recoge informacion del

otro PLC y la envia a sus ultimas 8 salidas (linea 1)

Programa PLC “Esclavo 1”

=

x| [Nombre de Seccion : Ethemet_IP]
EI-% NuevoProyecto -
BB Maestro[ CULM] Offline

-5 Simbolos

Utiizando Ethernet IP las 8 Gltimas entradas del PLC son dirigidas al esclavo2 para que conecte sus 8 dltimas salidas.

P_On
1

-] Configurar tabla de E/S y unidad Fely

-8 Configuracion

4 Memoria

=% Programas

\ [ ‘Gl Programa_maestro (00)

1 JF Bloques de funcién

&1 B EsclavoProfibiist [CJ2M] Modo Monitor

1% Tipos de datos

-2 Simbolos

- Configurar tabla de E/S y unidad

- - Configuracién

2 @ Tarjeta de memeria P On
I

Jl = informacion que llega del esclavo2 (estada de sus & Gltimas entradas) es dirigida a las 8 Oltimas salidas

m

MOVD(083)

Lo

14000 Hexade.
#212

By Registro de Error —l
-{B) Reloj del PLC D rartneS
. Memoria
&-%4 Programas
-5l Programa_esclavol (00) En ejecuc
=) Simbolos
5 profibis
5 PCLink
5 DeviceNet
§ Analogicas
- Componet 2
- Profinet

@ END

MOVD(083)

1004

0000 Hexade,
#212

&16

Mover digito

Canal fuente

Canal de control

Canal de destino

Mover digto

Canal fuente =

Canal de control

Canal de destino

Programa PLC “Esclavo 2”

= T = O L=

ME]

£ NuevoProyecto

B2 Maestro| CILM] Offline
EsclavoProfibusl[CJ2M] Modo Monitor
E--ﬁ EsclavoProfibus2[CJ2M] Modo Monitor
1% Tipos de datos

Y Simbolos

1 Configurar tabla de £/5 y unidad
Configuracién

(5] Tarjeta de memoria

By Registro de Error

Reloj del PLC g Jl ' informacion que llega del esclavol (estada de sus 8 Gliimas entradas) es dirigida a las 8 Glimas salidas

P_On
1

Memoria

WOVD(083)

Lo

0000 Hexade.
#212

= % Programas
£ 5} Programa_esclavo2 (00) En ejecucior
4 Simbolos
£ Profibiis
-~ pCLink
@ Analégicas
- DeviceNet
-E Componet
- Profinet

ed Ethemet 1P
& END 2
1T Blogues de funcion

WOVD(083)

1000

4000 Hexade.
#212

e

&16384

Wover digito

Canal fuente

Canal de control

Canal de destino

Wover digito

Canal fuente

Canal de control

Canal de destino
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e. MODIFICACION DE UNA RED YA CREADA

Si la red ya estd funcionando, es posible “t

raerla” al PC vy realizar las

modificaciones necesarias, posteriormente, sera posible transferir a los PLCs la red con

las modificaciones realizadas.
PROCEDIMIENTO:

e Abrir fichero nuevo en Network Configurator

e Desde el icono conectar la aplicacion (que esta vacia) con la red,

siguiendo el procedimiento de la pagina 10.

e Una vez conectado, desde el icono deta-figter— FERET

realizar la transferencia de la red fisica a la
aplicacion. El programa detecta los PLCs de la
red con sus direcciones IP y comienza la
transferencia.

e Realizada esta, cambiar los datos, o afadir
componentes, etc. Y transferir a la red, ponerla
en marcha y tras programar desde CX-
Programmer los PLCs, a funcionar.

| Untitied - Network Configurator

File Edit View Metwork Device EDSFile Tools Option Help

| i | | TR s &2 | %
@ Etherlet/P L
@N twork Configurator

@ Elh NelJIP Hardware

Elmru Corporatio
@ arpor

E BRLINIC: t ns Adapher
LT EIPET
5| Revl [ T—

- [E) Rev2
- [B) CIMWAEIP21(CI2)
-[B] CIZBEIP21
E| coameirz1
o 5] csrwEral

Uploading Device Parameter [ 192.168.1.8 ).

Uploading Parameter....

L g |
Abart I
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